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3 32 ..........................................................................................................زازٜ ٞبی ٚضٚزی -3

4 33 ............................................................................................. قجیٝ ؾبظی ٘طْ افعاضی٘شبیغ  -3

 40....................................................ثحض ..................................................................................................    1 -3-4

5 41 ..................................................................................................................... ذلانٝ -3

   42...........................................فهُ چٟبضْ ٔسَ دیكٟٙبزی ٘طْ افعاضی ػٟز لغؼٝ ثٙسی دٛؾز 4

1 43 .......................................................................................................................ٔمسٔٝ -4

2 44 ............................................................................................................. ٔسَ دیكٟٙبزی -4

3 45 ....................................................................................................................... ثحض -4

4 50 ................................................................................................................ ٘شیؼٝ ٌیطی -4

 51 ................................................................. فهُ دٙؼٓ دیبزٜ ؾبظی ؾرز افعاضی 5

file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226424
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226425
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226426
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226427
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226428
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226429
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226430
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226431
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226432
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226433
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226434
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226435
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226436
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226437
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226438
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226439
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226440


   ص 

 

1 52 .......................................................................................................................ٔمسٔٝ -5

YCbCr ................................................... 53 5ثٝ  RGBدیبزٜ ؾبظی ؾرز افعاضی ٔجسَ فضبی ضً٘   -2

 54 ...................................................................................................... عطاحی ٔؿیط زازٜ   5-2-1

   56........................................................................................ اؾشفبزٜ اظ اقشطان ٔٙبثغ ثطای عطاحی ٔؿیط زازٜ  2-2-5

   64 .............................................................. دیبزٜ ؾبظی ؾرز افعاضی ٔسَ لغؼٝ ثٙسی دٛؾز ثیضٛی....3-5

 70 ............................................... عطاحی ٔؿیط زازٜ ٔسَ ثیضٛی  ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه اقشطان ٔٙبثغ  5-3-1

4 80 ........................................... ٘شبیغ حبنُ اظ ؾٙشع ٚ دیبزٜ ؾبظی ٔسَ ٞبی ؾرز افعاضی عطاحی قسٜ -5

5 84 ................................................................................................................ ٘شیؼٝ ٌیطی -5

 85 ............................................................................... ٘شیؼٝ ٌیطی ٚ دیكٟٙبزار 6

1 86 ................................................................................................................ ٘شیؼٝ ٌیطی -6

2 87 ................................................................................................................. دیكٟٙبزار -6

.................  88........................................................................................................................................هٌابع                      7          

 

 94...............................................................................................آقٙبیی ثب فضبی ضً٘ ضٕیٕٝ 8

1 95 .............................................................................................................. فضبی ضً٘  -8

 RGB.............................................................................................. 95فضبی ضً٘ دبیٝ     8-1-1

file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226441
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226442
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226443
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226444
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226445
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226446
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226447
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226448
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226449
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226450
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226451
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226460
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226452
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226453
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226454


   ص 

 

8-1-2 RGB ٜ95 ................................................................................................... ٘طٔبِیعٜ قس 

 YCbCr ................................................................................................ 96فضبی ضً٘     8-1-3

 HSI .................................................................................................... 97فضبی ضً٘     8-1-4

 HSV............................................................................................. 98فضبی ضً٘  8-1-5

 CIE-Lab and CIE-Luv................................................................. 98فضبی ضً٘  8-1-6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226455
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226456
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226457
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226458
file:///D:/Payanname/EDITE/sahafi/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc356226459


   ص 

 

 فهرست شکل ها

 3 ..................................................................................... ٛسطیوبٔذ هی ثب اضسجبط یثطا زؾشىف اظ اؾشفبزٜ: 1-1  قىُ

 5 ........................................................ اظ.اؾز زاز میسكر ثبافز ّشطیف سٛؾظ وٝ دٛؾز اظ قسٜ سٜیدٛق ی٘ٛاح:  2-1  قىُ

 ، rgb یفضدب  ضاؾدز،  ثدغ  چدخ  اظ تید ثشطس. دٛؾدز  اظ قدسٜ  سٜیدٛق ی٘ٛاح اظ ٕ٘ٛ٘ٝ یسؼساز ثٝ ٔطثٛط یسؼٕؼ غیسٛظ فیٕ٘ب:  1-2  قىُ

 YCbCr ................................................................................................................. 12 یفضب ، HSV  یفضب

 GMM .................................................................................................... 23 ٔؼبزِٝ هیقٕبس فیٕ٘ب:  2-2  قىُ

 24 ..............................................................................................  یٌٛؾ ػعء 3 ثب یٌٛؾ ٔرّٛط ٔسَ : 3-2  قىُ

 32 ............................................................. دٛؾز یثٙس لغؼٝ غی٘شب یثطضؾ یثطا ضفشٝ ثىبض طیسهبٚ اَٚ، ثرف:  1-3  قىُ

 ECHO .................................................................... 33 طیسهبٚ زض دٛؾز اظ قسٜ سٜیدٛق ی٘ٛاح اؾشرطاع:  2-3  قىُ

 تید ثشطس ٞدب  ٔسَ        TDR ضاؾز ،FDR چخ. ضٚـ دٙغ ٞط یؾبظ بزٜید اظ حبنُ ذغب، ٚ زضؾز میسكر غی٘شب ؿٝیٔمب:  3-3  قىُ

 40 ........................................................................... یضٛیث ،یٌٛؾ سه ، RGB ، HSV ، YCbCr عٜی٘طٔبِ. قٕبضٜ

 44 .............................................................................. قسٜ كٟٙبزید دٛؾز یثٙس لغؼٝ ٔسَ بٌطاْیز ثّٛن:  1-4  قىُ

َ  ددٙغ  یؾدبظ  بزٜید اظ حبنُ زضؾز میسكر غی٘شب ؿٝیٔمب:  2-4  قىُ  میسكدر  ضاؾدز  ذغدب،  میسكدر  چدخ . یكدٟٙبز ید ضٚـ ٚ ٔدس

 49 ............... (SSCM) یكٟٙبزید ٔسَ ،یضٛیث ،یٌٛؾ سه ، RGB ، HSV ، YCbCr عٜی٘طٔبِ.  قٕبضٜ تیثشطس ٞب ٔسَ. زضؾز

 YCbCr ............................................................................ 54 ضً٘ یفضب ٔجسَ ثٝ ٔطثٛط چبضر ASM:  1-5  قىُ

 YCbCr ...................................... 55 ثٝ RGB ضً٘ یفضب ٔجسَ ٓیٔؿشم یؾبظ بزٜید یثطا قسٜ یعطاح زازٜ طیٔؿ:  2-5  قىُ

 YCbCr ..................................................... 56 ضً٘ ٔجسَ قسٜ ٗیلا خیدب زازٜ طیٔؿ یثطا قسٜ یعطاح FSM:  3-5  قىُ

 RGB ................................................... 58 یٞب یٚضٚز اظ  YCbCr طیٔمبز سیسِٛ یثطا قسٜ یعطاح زازٜ طیٔؿ:  4-5  قىُ

 YCbCr. ............................................................................. 59 سیسِٛ زازٜ طیٔؿ یثطا قسٜ یعطاح FSM:  5-5  قىُ

 ثدب :  چدخ  ٓ،یٔؿشم ضٚـ:  ضاؾز. YCbCr ٔجسَ یثطا قسٜ یطاحع زازٜ یٞب طیٔؿ زض ٔٛػٛز یٞب ؿشطیضػ قسٖ فؼبَ ٘حٜٛ:  6-5  قىُ

file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860568
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860568
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860572
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860574
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860576
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860577
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860579
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860581


   ص 

 

 60 ........................................................................................................................................ ٔٙبثغ اقشطان

 YCbCr ............................................................ 62 ثٝ RGB ٔجسَ زازٜ طیٔؿ ٚ وٙشطَ یٚاحسٞب اسهبَ ٘حٜٛ:  7-5  قىُ

 YCcCr ................................ 63 ضً٘ یفهب زض دٛؾز یثٙس لغؼٝ ٔسَ یافعاض ؾرز یٚاحسٞب ٌطفشٗ لطاض ٘حٜٛ:  8-5  قىُ

 64 ......................................................................................................... یضٛیث ثب دٛؾز یثٙس لغؼٝ:  9-5  قىُ

 67 ....................................................................... یضیث ٔؼبزِٝ  ٔحبؾجٝ ٓیٔؿشم یؾبظ بزٜید چبضر ASM:  10-5  قىُ

ٝ  زازٜ طیٔؿد  ٚ( چخ ؾٕز ٔساض)  CbCr ٔحبؾجٝ زازٜ طیٔؿ قبُٔ یضٛیث ٔسَ ٓیٔؿشم یؾبظ بزٜید:  11-5  قىُ ٝ  ٔحبؾدج )  یضد یث ٔؼبزِد

 68 ................................................................................................................................. (ضاؾز ؾٕز ٔساض

 69 .................................ٓ یٔؿشم ثهٛضر قسٜ یؾبظ بزٜید یضٛیث ٔسَ زازٜ طیٔؿ یثطا قسٜ یعطاح چبضر FSM:  12-5  قىُ

 71 ................................................................... ٔكشطن یٞب ثّٛن ّٝیثٛؾ قسٜ یعطاح  ASM  یؿی٘ٛ بظی: 13-5  قىُ

 72 ...............................................ٔٙبثغ اقشطان اظ اؾشفبزٜ ثب یضٛیث ٔؼبزِٝ ٔحبؾجٝ یثطا قسٜ یعطاح زازٜ طیٔؿ:  14-5  قىُ

 73 ............................................................................................ یضٛیث ٔسَ یثطا قسٜ یعطاح FSM: 15-5  قىُ

 74 ............................ ٘حٜٛ سِٛیس ؾیٍٙبَ ٞبی وٙشطِی ٔٛػٛز زض ٔؿیط زازٜ ٔحبؾجٝ ثیضی ثب اؾشفبزٜ اظ اقشطان ٔٙبثغ :16-5  قىُ

 Cb  ٍCr ……………………………………………………………………………………75ادیز هاضیي حالت عزاحی ضذُ بزا ی هحاسبِ هق:  77-5  ضکل

 76.........................................................................................ًحَُ فعال ضذى سیگٌال ّای کٌتزلی ٍاحذ هبذل رًگ در هذل بیضَی.... : 78-5  ضکل

 78 ............................................................................... وٙشطَ وٙٙسٜ انّی )ثبلایی( ٔسَ ثیضٛی FSM  : 19-5  قىُ

 78 ............................................................................... وٙشطَ وٙٙسٜ انّی )ثبلایی( ٔسَ ثیضٛی FSM  : 20-5  قىُ

 79 ............................................... ٘حٜٛ لطاض ٌیطی ٚاحسٞبی ٔرشّف ٔسَ لغؼٝ ثٙسی ثیضٛی زض وٙبض یىسیٍط : 21-5  قىُ

 79 ......................................................... اػطای قجیٝ ؾبظی ٔسَ ؾرز افعاضی ثط ضٚی ٔؼٕٛػٝ ای اظ زازٜ ٞب : 22-5  قىُ

 

 

file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860581
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860583
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860584
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860586
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860586
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860592
file:///D:/Payanname/ویرایش%201__بنام%20خدا%20-%20پایان%20نامه.docx%23_Toc348860592


 ز   

 

 ّافْزست خذٍل

 

ٝ  ػٟدز  یفدبظ  لٛاػدس  اؾدشرطاع  یثدطا   ضفشٝ ثىبض یٞب ٔحسٚزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ هی:  1-2  ػسَٚ ً  یفضدب  زض دٛؾدز  یثٙدس  لغؼد  ض٘د

YCbCr ............................................................................................................................................. 28 

 38 ........................................................................ زضؾز میسكر بضیٔؼ یثطا آٔسٜ ثسؾز طیٔمبز:  1-3  ػسَٚ

 39 ........................................................................... ذغب میسكر بضیٔؼ یثطا آٔسٜ ثسؾز طیٔمبز:  2-3  ػسَٚ

 47 ........................................ دٛؾز قسٜ یؾبظ بزٜید یٞب ٔسَ ٚ یكٟٙبزید ٔسَ زضؾز میسكر غی٘شب:    1-4  ػسَٚ

 48 ............................................. دٛؾز قسٜ یؾبظ بزٜید یٞب ٔسَ ٚ یكٟٙبزید ٔسَ ذغب میسكر غی٘شب:  2-4  ػسَٚ

 50 ................. ٔرشّف طیسهبٚ ٔؼٕٛػٝ یضٚ ثط قسٜ یثطضؾ دٛؾز یثٙس لغؼٝ یٞب ٔسَ ی اػطا ظٔبٖ ٔشٛؾظ:  3-4  ػسَٚ

 61 ٔٙبثغ اقشطان  اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ ٓیٔؿشم یٞب یؾبظ بزٜید اؾبؼ ثط ٔرشّف یٞب حبِز زض ٞب یذطٚػ سیسِٛ تیسطس:  1-5  ػسَٚ

 Cr YCb ................................................. 82دٛؾز یثٙس لغؼٝ ٔسَ یؾبظ بزٜید ٚ ؾٙشع اظ حبنُ غی٘شب:  2-5  ػسَٚ

 83......................................................................       یضٛیث دٛؾز یثٙس لغؼٝ ٔسَ یؾبظ بزٜید ٚ  ؾٙشع اظ حبنُ غی٘شب:  3-5  ػسَٚ

 

 

 

 

 

 



 ز   

 

 علائن اختصاری

 

     FPGA    : Field Programmable Gate Array 

SGM       : Single Gaussian Model 

    GMM      : Gaussian Mixture Model 

         ML         : Maximum Likelihood 

     EM         : Expectation Maximization 

    TDR        : True Detection Rate 

FDR        : False Detection Rate 

HTDR     : Hardware True Detection Rate 

STDR      : Software True Detection Rate 

HFDR     : Hardware False Detection Rate 

SFDR      : Software False Detection Rate 

LUT        : Look Up Table 

MUL       : Multiplier 

 

 

 

 

 



 ز   

 

 :چکیذُ

 

ا٘س أدب ثدب دیكدطفز سىِٙٛدٛغی زض ایدٗ ظٔیٙدٝ س ییدطار        ٞب ثٛزٜزض ٌصقشٝ ٘ٝ چٙساٖ زٚض، عطفیٗ انّی زض یه ؾیؿشٓ اضسجبعی ا٘ؿبٖ      

1ٌؿشطزٜ ٚ چكٍٕیطی ضخ زازٜ اؾز. ثغٛض ٔظبَ ثب ثٝ ٚػٛز آٔسٖ حٛظٜ ٞبی سحمیمبسی ػسیسی ٕٞچٖٛ 
HCI   ٞدبی  ٘یبظ ثٝ ایؼبز ضاثدظ

 ـ  ثٙسی دٛؾزثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ وبٔذیٛسط ثٝ ٚػٛز آٔسٜ اؾز. ایٗ ػبؾز وٝ لغؼٝاضسجبعی ٘ٛیٙی  ٝ  ثؼٙدٛاٖ یىدی اظ ضٚ ای زض سؼیدیٗ  ٞدبی دبید

ثرف ٞبیی اظ یه سهٛیط وٝ اظ دٛؾز ا٘ؿبٖ دٛقیسٜ قسٜ اؾز زاضای إٞیز ٔی ٌطزز ظیطا ٔی سٛاٖ اظ ٘شدبیغ حبندُ اظ آٖ زض ظٔیٙدٝ    

ز ٚ  سفؿیط ػلائٓ چٟطٜ اؾشفبزٜ وطز ٚ ؾیؿشٓ ٞبی اضسجدبعی ٘دٛیٙی ضا ثدط ایدٗ ٔجٙدب عطاحدی       ٞبی ٔرشّف ٕٞچٖٛ سفؿیط ػلائٓ اقبضٜ زؾ

اؾشفبزٜ ٔی قٛز ِصا ظٔب٘ی وٝ نطف ا٘ؼبْ ایٗ ػّٕیبر ٔدی   2ٕ٘ٛز. ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ اظ لغؼٝ ثٙسی دٛؾز ثیكشط ثؼٙٛاٖ یه دیف دطزاظـ

ٞب ثهٛضر ؾرز افعاضی، ثٝ ٔٙظٛض افعایف ؾطػز اػطا ٚ ثغجغ آٖ ودبٞف   ٌطزز ثؿیبض إٞیز زاضز. زض ٘شیؼٝ دیبزٜ ؾبظی ایٗ اٍِٛضیشٓ

ٝ ٞبی ٔٛػٛز زض ظٔیٙٝ٘بٔٝ دبضٜ ای اظ ضٚـظٔبٖ اػطا، زاضای إٞیز ذبنی اؾز. زض ایٗ دبیبٖ ثٙدسی دٛؾدز ٔدٛضز ثطضؾدی لدطاض      ی لغؼد

-زضندس ٔدی   87یسٜ وٝ زاضای ٘طخ سكریم نحیح  ثٙسی ػسیس ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼیبض اوظطیز اضائٝ ٌطزٌطفشٝ ا٘س .  ؾذؽ یه ضٚـ لغؼٝ

ثبقس.دؽ اظ آٖ ثٝ دیبزٜ ؾبظی ؾرز افعاضی زٚ اٍِٛضیشٓ لغؼٝ ثٙسی دٛؾز ثٝ ٘بْ ٞبی ٔسَ ثیضدٛی ٚ ٔدسَ آؾدشب٘ٝ ٌدصاضی زض فضدبی      

FPGAثط ضٚی  YCbCrضً٘  
زض اؾز. عطاحی ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ثهٛضر دبیدخ لایدٗ ثدٛزٜ ٚ  ثدٝ ٔٙظدٛض ودبٞف        دطزاذشٝ قسٜ   3

ٞسف، ثٝ دیبزٜ ؾبظی آٖ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه اقشطان ٔٙبثغ الساْ قسٜ اؾز. ٘شبیغ ثسؾز  FPGAٔیعاٖ ٔٙبثغ ٔهطف قسٜ زض سطاقٝ 

 34ثطاثطی ثطای ٔسَ آؾدشب٘ٝ ٌدصاضی ٚ    23،  افعایف ؾطػز اػطای 100 *164آٔسٜ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثطای یه سهٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب ا٘ساظٜ 

 یضٛی حبنُ قسٜ اؾزثطاثطی ثطای ٔسَ ث

 FPGA: دیف دطزاظـ، لغؼٝ ثٙسی دٛؾز، ضً٘ دٛؾز، ٔؼیبض اوظطیز، ذظ ِِٛٝ، اقشطان ٔٙبثغ،  کلوات کلیذی

                                                 

 

1   Human Computer Interaction 
2   Pre Processing 
3   Field Programmable Gate Array  (FPGA) 

 FPGAروی یک الگوریتم قطعه بنذی پوست سازی پیاده

 ؾیس ٔهغفی قید الاؾلاْ
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Abstract 

 

 

  

  In the not long ago, the parties of a communication system were the humans, but as the 

technology advanced, considerable and extensive changes occurred in this field. For example, 

the demand to make new communicational links between human and computer has been made 

by creating new research fields such as HCI. This is why the skin segmentation is important as 

one of the basic methods in determining some parts of an image that is covered by human skin, 

because its results can be used in several areas such as hand gesture recognition and, face 

recognition and some modern communicational systems can be developed based on it. The skin 

segmentation can be more used as a pre-processing; therefore, the time that would be used in this 

operation has a significant effect. Thus, in order to reduce the run time, hardware implementing 

of these algorithms is very important. In this thesis, some available methods corresponding to the 

skin segmentation have been investigated. Then a new segmentation method has been provided 

by using the majority criteria that has 87% correct detection rate. In the next step, the hardware 

implementation of the two skin segmentation algorithms called Elliptical and Threshold model in 

YCbCr color space on FPGA has been examined. These designs and developments have been 

made as pipe line, and in order to decrease the resources used in FPGA target chip, some 

resource sharing technics were used to implement it. For a sample image sized 100 * 164, the 

results indicates that the run speeds for Threshold and Elliptical models have been increased to 

23 and 34 times, respectively. 

Keywords: Pre-processing, Skin cluster, Skin color, Majority Criteria, Pipe line, Resource 

sharing. 

 

Implementation of a skin segmentation algorithm on FPGA  

Seyed Mostafa Sheikholslam 
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1-1 هقذهِ 

زی زض ضاثغٝ ثب ٘حٜٛ اضسجبط ثدیٗ ا٘ؿدبٖ ٚ ودبٔذیٛسط  ثدٝ ٚػدٛز آٔدسٜ       اظ ؾبَ ٞبی ٘رؿشیٗ دیسایف ضایب٘ٝ سب ثٝ حبَ س ییطار ظیب  

اؾز.  ثب دیكطفز سىِٙٛٛغی ٚ ثٝ ٚػٛز آٔسٖ وبضثطزٞبی ػسیس ٕٞچٖٛ ٚالؼیز ٔؼبظی وٝ زاضای ٔحشٛای ثهطی ثؿیبض غٙی ٔی ثبقس، 

ِصا ٘یبظ ثٝ ٚاؾظ ٞبی وبضثطی عجیؼی سط وٝ ٚ ...  آقىبضسط قسٜ اؾز ٚ  1ضؼف ٞبی ؾیؿشٓ ٞبی اضسجبعی اِٚیٝ ٕٞچٖٛ ویجٛضز، ٔٛقٛاضٜ

ٝ ٔش ٓ ٞبیشؿس احؿبؼ قس٘س. ؾیٙزاضای ضاحشی ٚ زضػٝ آظازی ثیكشطی زض زأٙٝ حطوشی ذٛز ثبق زض  ٙٛػی زض ایٗ ظٔیٙٝ اضائٝ ٌطزیسٜ ود

ٛزٜ اؾدز.   ٛض ثبظقٙبؾدی حطودبر ٔؼٙدی زاض ثدسٖ ا٘ؿدبٖ ثد      ظد عاضی ٔٙبؾدت ثدٝ ٔٙ  ثىدبضٌیطی اثد    ،ثركی اظ ایٗ ؾیؿشٓ ٞدب ٞدسف اندّی   

 : ]1[ سٙس اظوٝ ػجبض زؾشٝ وّی سمؿیٓ  قسٜ ا٘س ثٝ زٚ یىطزٞبی ٔجشٙی ثط ایٗ ثبظقٙبؾی،ضٚ

 ٔجشٙی ثط ؾٙؿٛض ٞبیضٚیىطز -

 ٔجشٙی ثط ثیٙبیی ٔبقیٗٞبی ضٚیىطز -

ٝ دٛقیسٖ وبضثط ٔؼجٛض ث ،ثطای ضٚیىطزٞبی ٔجشٙی ثط ؾٙؿٛضثغٛض ٔظبَ  ٞؿشٙس.  یٗ ضٚیىطزٞب زاضای ٔؼبیت ٚ ٔعایبییٞط یه اظ ا

. ]2[ سٙٔی ثبقثطای ا٘شمبَ زازٜ ٞب ثٝ وبٔذیٛسط  ٚ یب ػلائٓ ذبنی ٔب٘ٙس زؾشىف ٚ یب ولاٜ اؾز وٝ زاضای وبثُ ٞب ٔرهٛنیٞبی  ِجبؼ

ْ    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 1-1 قىُ  وٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ زض ٚػٛز چٙیٗ ضاثظ ٞبیی  ٚضاحشدی ودبضثط ذٛاٞدس قدس      ثسٖٚ قده ؾدجت ػدس

زاظـ ثیٙبی ٔبقیٗ ٚ ددط أطٚظٜ سىٙیه ٞبی ٔجشٙی ثط  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ. كٛز ٘یع ثٝ وبٔذیٛسط ثلاػبر ٘بذٛاؾشٝ عٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ا٘شمبَ ا

اؾدشفبزٜ اظ   ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘حدٜٛ ی  ایٗ ٘ٛع ضاثظ ٞب ضا حصف ضٚـ ٞب ٔی سٛاٖ ایٗ زض سهٛیط ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ای ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٙس ظیط

ثٝ  ضاثظ ٞبی فیعیىی ثىبضٌیطی ٔجشٙی ثطٞعیٙٝ  ایٗ ٘ٛع اظ ضٚـ ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب  ؾیؿشٓ ٞبی آٖ ٞب ضا ثطای وبضثط آؾب٘شط وطز. اظ عطفی 

بیی ذٛز ٘یع ٔیجبقٙس اظػّٕٝ ایٙىٝ ایٗ ضٚـ ٞب ثیكشط زض وبضثطزٞد ثٝ ٔطثٛط  ٞبی زاضای ضؼف ٞب اؾز.  اِجشٝ ایٗ سىٙیه یٗ سطی٘ؿجز دب

 . ٞؿشٙسوٝ حطوبر وّی ٚ ٘ٝ ذیّی ضیع ٔس٘ظط ثبقس لبثُ اػشٕبز ٚ ثىبضٌیطی 

                                                 

 

1  Mouse 
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 استفادُ اس دستکص بزای ارتباط با یک کاهپیَتز :7-7 ضکل 

 

ضاثدظ ٞدبی   ز آٖ اؾز وٝ ثب حصف وٝ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ یه ؾیؿشٓ ٔجشٙی ثط ثیٙبیی ٔبقیٗ ٔغطح ٔی قٛ سطیٗ ؾٛاِی اؾبؾی

یده عدطاح    ٘ظدط لؿٕز ٞدبی ٔدٛضز    ،وٝ زض آٖاقبضٜ قسٜ ٔب٘ٙس زؾشىف، اظ چٝ عطیمٝ زیٍطی ٔی سٛاٖ ٔحسٚز ای زض سهٛیط فیعیىی 

   ، ثبقدس  زض یده ز٘جبِدٝ اظ سهدبٚیط    ثطضؾی ػلائدٓ ٚ ٚضدؼیز ندٛضر   ٚ یب سفؿیط ػلائٓ زؾز اٌط ٞسف ٔظلا . ٚػٛز زاض٘س ضا سؼییٗ وطز

ٗ  ٟٕٔشدطیٗ چدبِف  دؽ  .ٔی ثبقساظ ؾبیط اػعاء ٔٛػٛز زض آٖ سهٛیط  ٚ یب نٛضر سطیٗ ٌبْ ٔشٕبیع وطزٖ زؾز ٕشطیٟٗٔ ودٝ   اؾدز  اید

یب ثؼٙٛاٖ ٔظدبِی  ٚ  وطز؟ ٔكرمزؾز ٚ نٛضر ٚ یب ٘ٛاحی وٝ ایٗ اػضب زض آٖ لطاض زاض٘س ضا  ،زض یه سهٛیط زِرٛاٜ چٍٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ

ایٙشط٘دز ثحدض وٙشدطَ ٔحشدٛای      زض ثب ٌؿشطـ ضٚظ افعٖٚ ؾبیز ٞب ٚ قجىٝ ٞدبی اػشٕدبػی  وٝ وطز زیٍط ٔی سٛاٖ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع اقبضٜ

ٛة فطٍٞٙدی یده   ضچزض چٟدب  . ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،زاعلاػبر ٔٙشكط قسٜ ثط ضٚی ایٗ ؾبیز ٞب ٚ قجىٝ ٞب ثؿیبض ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾ

س ٚ اظ عطفی فیّشط وطزٖ وُ ٙ٘جبق ٔٛضز لجَٛاظ ٘ظط دٛقف ٔی قٛ٘س ی وٝ زض حبقیٝ ثؼضی اظ ؾبیشٟب ٘كبٖ زازٜ سّٔز ٕٔىٗ اؾز سجّی ب

زض ایٗ نٛضر ؾٛاِی وٝ ٔغطح ٔدی   ،٘جبقس ضاٜ ثطای ػٌّٛیطی اظ ٘كط ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔغبِت  ٔٙبؾت سطیٗ ٘یع قجىٝ اػشٕبػی آٖ ؾبیز ٚ یب

چبِكی ودٝ   دؽدطزاذز؟ آٖ  یط ٔٛػٛز زضثٝ حصف ثؼضی اظ سهبٚ ی ؾبیزٔحشٛا سٕبْیّشط وطزٖ طزز ایٙؿز وٝ آیب ٔی سٛاٖ ثسٖٚ فٌ

 ثٝ عٛض ػدسی  وٝ ثٝ وّیز آٖ یحصف وٙیٓ زض حبِضا سهٛیط ی زاضای دٛقف ٘بٔٙبؾت زض ثرف ٞبٔغطح ٔی ٌطزز ایٙؿز وٝ چٍٛ٘ٝ 
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 . ]3 [ٚاضز ٘كٛزآؾیجی 

قدبُٔ اػضدبی   ٘ٛاحی   ٛأٖی  سٛاٖ ثٝ ثطضؾی ٚیػٌی ٞبیی دطزاذز وٝ ثط اؾبؼ آٖ ٞب ٔی س ٞب ثطای یبفشٗ دبؾد ایٗ ؾٛاَ     

٘ٛاحی اظ ثسٖ وٝ زاضای دٛقف ٘بٔٙبؾت ٞؿشٙس، ٍٕٞدی  نٛضر،  ،زؾز سهٛیط ٔشٕبیعوطز. ٔٛػٛز زض یه ضا اظ ؾبیط اػعاءثسٖ ا٘ؿبٖ 

 لؿٕزایٗ ٘ٛاحی ضا اظ ؾبیط  ،ثركی اظ دیىطٜ ی ا٘ؿبٖ ٞؿشٙس ٚ ٚیػٌی ٞبی ٔرشّفی ضا ٔی سٛاٖ ثطقٕطز وٝ ثط اؾبؼ آٟ٘ب ؾیؿشٓ ثیٙبیی

ٚ ٟ٘بیشدب ض٘دً ضا ٔدی سدٛاٖ اظ ثدبضظسطیٗ ایدٗ ٚیػٌدی ٞدب          1ا٘ساظٜ،  ثبفز ٚ . ذهٛنیبسی ٕٞچٖٛ قىُٞبی یه سهٛیط ٔشٕبیع ٔی وٙس

 .ثرف ٞب ٔی قٛزاظ ؾبیط  لؿٕزط ثٝ ٔشٕبیع قسٖ آٖ ؼوٝ ٔٙ ٔی دطزاظ٘س وٝ ٞط وساْ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٝ ثیبٖ ٚیػٌی ٞبیی زا٘ؿز

لؿٕز ٞبیی ضا وٝ اظ ٘ظط  قىُ ٚ ا٘ساظٜ قجیٝ ثٝ زؾز ٔی ثبقدٙس ضا ػدسا    ، ٔی سٛاٖسهٛیطثغٛض ٔظبَ ثطای یبفشٗ زؾز زض یه 

٘بحیٝ نٛضر ضا ٘یع اؾشرطاع ٕ٘ٛز. اِجشٝ ٔكىّی ودٝ   ،ٚ ثؼس اظ یبفشٗ آٖ ٜٚ یب ثطای یبفشٗ نٛضر ثٝ یبفشٗ ؾط زض سهٛیط الساْ وطز ،ٕ٘ٛز

ٞبی ٔكبثٝ ثب اػعاء ثسٖ ا٘ؿبٖ زض سهٛیط ٔی ثبقس وٝ ٔی سٛا٘س ثط سكریم  زض ایٙؼب ٕٔىٗ اؾز ضخ زٞس، ٚػٛز ٘ٛاحی ثب قىُ ٚا٘ساظٜ

 زضؾز ایٗ ٘ٛاحی سبطیط ٌصاض ثبقس.

ثبضظ اقیبی سهٛیط ٞٓ اظ زیسٌبٜ چكٓ ا٘ؿبٖ ٚ ٞٓ اظ زیسٌبٜ آ٘بِیعٞدبی اسٛٔبسیده سهدٛیط    ٚیػٌیی ٞبی اظ  زیٍط ثبفز ٘یع یىی

زض سحّیدُ ثبفدز،    یه ٘ٛع ثبفز ذٛاٞٙس زاقدز.  ثبقٙسی ذهٛنیبر ٔكبثٟی زاقشٝ ٔی ثبقس. ؾبذشبضٞبیی زض سهٛیط وٝ ثٝ ِحبػ آٔبض

ای اظ ٚیػٌی ٞب ثغٛضیىٝ ٔكرهبر یه ثبفز ضا سٛنیف ٕ٘ٛزٜ سب ثشٛاٖ ثط اؾدبؼ آٖ   یٗ ٔؿئّٝ ػجبضسؿز اظ سؼطیف ٔؼٕٛػٝٔكىُ سط

ز زض سهٛیط ٘یع اظ ٚیػٌی ٞبی ٔطثٛط ثٝ ثبفز دٛؾدز  ثطای لغؼٝ ثٙسی دٛؾ .ٕ٘ٛزثبفز ٔٛضز ٘ظط ضا اظ ؾبیط ثبفز ٞب ٔشٕبیع  ،ٚیػٌی ٞب

وٝ ثط اؾبؼ ٚیػٌی ٞبی اؾشرطاع قسٜ اظ ثبفدز   2بزٜ اظ یه فیّشط ثبفزشفثطای ٔظبَ ثب اؾ .ٚ ٘ٛاحی دٛقیسٜ قسٜ ثب آٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

دٛؾز زض یه سهٛیط ضٍ٘دی   اظ سٜ قسٜٔی سٛاٖ الساْ ثٝ لغؼٝ ثٙسی ٘ٛاحی دٛقی ،اظ  سجسیُ ٚیِٛز ٌبثٛض ؾبذشٝ قسٜ اؾز شفبزٜثب اؾٚ 

ٔب٘ٙدس ٞدط ضٚـ زیٍدطی     ،آٚضزٜ قسٜ اؾز . ایٗ فیّشدط ثبفدز   2-1 قىُ لغؼٝ ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘شبیغ  . ٕ٘ٛز

طی اظ سهٛیط ضا ٘یع ثؼٙٛاٖ دٛؾز لغؼٝ ثٙسی وٙس ِصا زض ثطذی ٘ٛاحی دٛقیسٜ قسٜ اظ دٛؾز اػعاء زیٍثٙسی  ٕٔىٗ اؾز ػلاٜٚ ثط لغؼٝ

                                                 

 

1
    Texture 

2     Texture filter 
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 .]4[اظ سطویت ٘شبیغ ایٗ ضٚـ ثب ثطذی ضٚـ ٞبی زیٍط ثٝ حبنُ ثٟشطی ضؾیسٜ ا٘س  ،ٞبدػٚٞف اظ 

 

 

 ]4[ اساست. افت تطخیص داداًَاحی پَضیذُ ضذُ اس پَست کِ تَسظ فیلتز ب : 2-7 ضکل 

 

 اظ ٚیػٌی ٞبی ٟٔٓ زض اػؿبْ ٔرشّف وٝ ؾیؿشٓ ثیٙبیی ا٘ؿبٖ وٝ ثدٝ وٕده آٖ ٔیشٛا٘دس    زیٍط یىیػلاٜٚ ثط ٔٛاضز اقبضٜ قسٜ ، 

یىدی اظ  ، ذدٛز  ضً٘ دٛؾدز آٖ ٞب اؾز. زض ٔٛضز ٘ٛاحی دٛقیسٜ قسٜ ثب دٛؾز ٘یع ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ اؾز ٚ ثیٗ آٖ ٞب سٕبیع لبئُ قٛز ضً٘ 

وٝ ٔی سٛاٖ ثٝ وٕه آٖ زض یه سهٛیط ٘ٛاحی دٛقیسٜ قسٜ اظ دٛؾز ٕٞچٖٛ زؾز، نٛضر ٚ ... ضا اظ ؾبیط  ٚیػٌی ٞبی ثهطی اؾز

ٔٛػٛز زض ٔحیظ ٔكبٞسٜ وطز ظیطا  ءاقیب اظزض ثرف ثعضٌی اظ اعلاػبر ثهطی ثسؾز آٔسٜ  ٔی سٛاٖ ضا ضً٘ ی ػسا وطز. ٚیػٌیح٘ٛا

اذص سهٛیط ٕٞچٖٛ زٚضثیٟٙبی ػىبؾی، فیّٓ ثطزاضی، زٚضثیٗ ٌٛقی ٞبی  اظ ؾیؿشٓ ٞبی أطٚظٜ ثرف ٚؾیؼی اظ اعلاػبر ثسؾز آٔسٜ

. ایٗ أط زض ٔٛضز سهبٚیطی وٝ ٘ٛاحی ٔطثٛط ثٝ ثسٖ ا٘ؿدبٖ زض آٖ ٞدب ٚػدٛز    ٚ ... ثهٛضر سهٛیط ضٍ٘ی ٔی ثبقٙس 1ٔٛثبیُ، ٚة وٓ ٞب

ظیطا زیٍط ٘یبظ ثدٝ ثؼضدی   ٔی سٛا٘س ٔٙبؾت ثبقس ثطای لغؼٝ ثٙسی دٛؾز یه ٚیػٌی  ثؼٙٛاٖبزٜ اظ ضً٘ شفاؾ ِصازاضز ٘یع نسق ٔی وٙس، 

دٛؾز  لغؼٝ ثٙسیضٚـ ٞبی ٔرشّفی ثطای  ثٝ سهبٚیط ؾغح ذبوؿشطی ٚ ...ٕ٘ی ثبقس.  ضٍ٘ی یُ سهبٚیطسجسٕٞچٖٛ  دطزاظـ ٞباظ دیف 

َ اؾشفبزٜ اظ ، 2نطیح آؾشب٘ٝ ٌصاضیٞبی ضٚـ  اظ ػّٕٝ، اضائٝ قسٜ اؾز،ضً٘  ٚیػٌی ثب اؾشفبزٜ اظ ٌ  ٞدبی  ٔدس ٔرّدٛط   ٚ 3ٛؾدی سده 

                                                 

 

1    Webcam 
2   Explicit Thresholding 
3   Single Gaussian 
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فدبظی ثدطای ایؼدبز ٔدسَ ٞدبی لغؼدٝ ثٙدسی ٚ         قدجىٝ ٞدبی   ٚ جىٝ ٞبی قجىٝ ٞبی ػهجیق اؾشفبزٜ اظ ،2ٞیؿشٌٛطاْ ثىبضٌیطی ، 1ٌٛؾی

یه چبِف سٕبٔی ضٚـ ٞبی لغؼٝ ثٙسی دٛؾز ثط اؾبؼ ٚیػٌی ضً٘  وٝ ثطایشوط ایٗ ٘ىشٝ ٘یع ٟٔٓ اؾز  اِجشٝ.  ]6، 5[ٔٛاضزی زیٍط

ٝ لبزض ثبقس ٘ٛاحی دٛقیسٜ قسٜ اظ دٛؾز زض یه سهدٛیط ضا زض سٕدبٔی قدطایظ    ضز وٝ ػجبضسؿز اظ ایؼبز ٔسِی ؤٟٓ ٚ اؾبؾی ٚػٛز زا

ظضز  ،ثٝ ضً٘ دٛؾز یه ٘ٛع ٘ػاز ا٘ؿب٘ی ٔدظلا ؾدفیس دٛؾدز    ٘ٛضی ٚ ثب سهبٚیط دؽ ظٔیٙٝ ی ٔرشّف لغؼٝ ثٙسی وٙس ٚ اظ عطفی ٚاثؿشٝ

 .ٔشؼّك ثٝ ٞط ا٘ؿب٘ی ضا سكریم زٞس ٚ ثشٛا٘س ٞط ضً٘ دٛؾز دٛؾز یب ؾیبٜ دٛؾز ٘جبقس

ثٝ اؾشفبزٜ اظ  ا٘س، اضائٝ قسٜ ی وٝاظ ضٚـ ٞبیثركی  ،زض ظٔیٙٝ لغؼٝ ثٙسی دٛؾز ٔٛػٛزچبِف ٞبی  ثطای غّجٝ ثط ایٗ، ػلاٜٚ ثط 

زض ٘شیؼدٝ ٟ٘دبیی    ٘ؿجی سىٙیه ٞبی لغؼٝ ثٙسی سطویجی ضٚی آٚضزٜ ا٘س سب ثشٛا٘ٙس اظ ٔعایبی ضٚـ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثٟجٛزی

 ضؾیسٖ ثٝ ثبیس زض ٘ظط زاقز وٝ ز قسٜ اؾز أبؼبثٟجٛز ٞبیی ای ض، زض ٘شبیغ حبنُ اظ لغؼٝ ثٙسی ز وٙٙس. ٌطچٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ وبؼبای

  .یچیسٌی آٖ ٞبد افعایف ٚ یب ٘یع ثٛزٜ اؾز وٝ ػجبضسؿز اظ افعایف ظٔبٖ اػطای ایٗ اٍِٛضیشٓ ٞب ٞبییایٗ ٘شبیغ زاضای ٞعیٙٝ 

ثؼٙٛا٘ی یىدی اظ ددیف ددطزاظـ ٞدبی      یىی اظ ٘ىبر ثؿیبض ٟٕٔی وٝ ثبیس ٔٛضز سٛػٝ لطاض زاز ایٙؿز وٝ لغؼٝ ثٙسی دٛؾز ذٛز

ٚاضدح  ِدصا   ،ثىدبض ٔدی ضٚز  ٚ ...  5، ثبظقٙبؾی ػلائٓ اقبضٜ زؾز4نٛضر ضزیبثی ،3اؾبؾی زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞب ٕٞچٖٛ ضزیبثی زؾز

ٛضیشٓ ٞب ثؿیبض ٟٔٓ ٔی ثبقس ٚ اٌدط ایدٗ ظٔدبٖ ثدبلا     اٍِ دیف دطزاظـ، زض ایٗ یه دٛؾز ثؼٙٛاٖظٔبٖ اػطای لغؼٝ ثٙسی  اؾز وٝ ٔسر

سحّیدُ   ٞدسف اٌدط   ٔظبَثغٛض  .ذٛاٞس ٌصاقز ٘بٔغّٛة اطط ٔٛضز ٘ظطٞبی  ثبقس ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ زض ػّٕىطز ٔبثمی ثرف ٞبی اٍِٛضیشٓ

فدطیٓ  ٔدٛضز    30سدب   25زض ٞدط طب٘یدٝ ثدیٗ    ٘یدبظ اؾدز ودٝ     زؾز ثبقس، ضٜسؼییٗ ػلائٓ اقبفطیٓ ٞبی ٔٛػٛز زض یه ز٘جبِٝ اظ سهبٚیط ثطای 

 ،طب٘یٝ ذٛاٞس ثٛز وٝ ثبیس زض ایٗ ٔسر 0.035زض حسٚز  ثٝ عٛض ٔیبٍ٘یٗ ثؿیبض وٓ ٚ آ٘بِیع یه فطیٓ ثطای  دطزاظـ لطاض ٌیطز یؼٙی ظٔبٖ

ٝ ا٘ؼدبْ قدٛز ِدصا زضندٛضسی ودٝ ظٔدبٖ       ٞبی ٔطثٛع لجُ اظ آٖ وٝ اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ فطیٓ ثؼسی ٚاضز قٛز سٕبٔی ٔحبؾجبر ٚ دطزاظـ

ایٗ قٛز وٝ لبزض ثدٝ دیدبزٜ ؾدبظی    ٔی سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ  ثبلا ثبقس ٕٞچٖٛ یبفشٗ زؾز اظ ضٚی ضً٘، ٔطثٛط ثٝ دیف دطزاظـ ٞبی ٔٛضز ٘ظط

                                                 

 

1   Mixture Gaussian 
2   Histogram 
3    Hand Tracking 
4    Face  Tracking 
5    Hand Gesture Recognition 


