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 آنان تا کرد عطا خىد بندگان به را  خرد و سلامتي نعمت که باشم سپاسگزار را  مهربان خداوند ابتدا  در دارم مي لازم
 بر رسانم،مي اتمام به را  خىد وه پر الهي لطف سايه در که اکنىن .بپیمايند خىد تلاش با را  زندگي خم و پیچ پر مسير

 مرهىن پروه ، ايه انجام که نمایم سروراني و عزیزان نثار را  خىد تشکر و سپاس مراتب که ميدانم لازم خىيص
 .باشدمي ايشان مساعدتهاي و هاراهنمائي
 و علمي هاي کمک با که زاد و دکتر علي اکبر زینتي مصطفي فیضي دکتر یانآقا ارجمندم دساتيا از است لازم

ها را نثار تريه تقدیر و سپاسصمیمانه همچنیه .نمایم تشکر نمىدند، همىار تحقیقاتي کار ايه انجام براي را  را  خىد، معنىي
 .که در ايه مسير زحمات بسيار زیادي براي اينجانب متحمل شدند نمایمام، همسر و مادر مهربانم ميدو سالهفرزند 
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 چکیده

ي در ياکىػ ريغه کاوًلا  ؼدٌ تُيٍ باريغ تلقيحZSM -5 بر ريی ظاپًرتLa2O3 ت عکاتالي تحقيق ايه در

 .گرفت با متاوًل بٍ مىظًر تًليد بيًديسل مًرد بررظی قرار

وعبت يزوی کاتاليعت بٍ ظاپًرت، وعبت يزویی فلیس    وظير کاتاليعتمترَای مًثر بر ظاختار ي فعاليت پارا در ايه پريشٌ

 بٍ فلس فعال، دمای کلعيىاظيًن ي زمان کلعيىاظيًن برای  تُيٍ واوً کاتاليعت مًرد بررظی قرار گرفتىید   تقًيت کىىدٌ

 XRD, FT-IRَای دظیتااَی وظيیر  با ريغ ح ييصٌ ي ؼعاع متًظط حفرات(ظطکاتاليعت تُيٍ ؼدٌ)َای واوًييصگی

SEM ي BETمًرد بررظی قرار گرفت کىىیدٌ   % يزوی از تقًيیت 1،يزوی از فلس فعال %7کٍ پط از بررظی وتايج وعبت

را بیر فعاليیت    بيؽیتريه اثیر   ،ظیاتت  6ظلعیيًض ي زمیان کلعيىاظیيًن     656وعبت بٍ فلس فعال، دمای کلعيىاظيًن 

کاتاليعت ي بازدٌ بيًديسل داؼتىد  در ادامٍ متغيرَای ياکىؽی ويس)وظير دما ي زمان ياکیىػ، وعیبت میًلی متیاوًل بیٍ      

اظتريفيکاظيًن در ؼیرايط متفیايت ازايیه    ريغه ي وعبت کاتاليعت بٍ ريغه( مًرد ارزيابی قرار گرفتىد  ياکىػ تراوط

ضريب ؼکعت َر يک از  ييعکًزيتٍ ي ،ص ظازی بيًديسل تًليد ؼدٌمتغييرَا اوجام گرديد ي بعد از اتمام ياکىػ ي خال

ًویٍ  در وُايیت وم   َای ييعکًمتر ي ؼکعت ظىج تعييه ؼد ي با يکديار مقايعیٍ ؼیدود  َا بٍ يظيلٍ دظتااٌايه ومًوٍ

ظیتااٌ  دَا کمتر باؼد( بدظت آمدٌ بٍ يظيلٍ بُيىٍ )ومًوٍ ای کٍ ييعکًزيتٍ ي ضريب ؼکعت آن وعبت بٍ ظاير ومًوٍ

GC-MS  66بُيىییییٍ در دمییییای کییییٍ راوییییدمان تًليیییید بيییییًديسل در ؼییییرايط  گرديیییید آوییییاليس ٍدرجیییی

 % رظيد  86ظاتت ياکىػ  بٍ  3% ي پط از 4، وعبت کاتاليعت بٍ ريغه 1:21ريغهبٍالکلمًلیوعبت،ظاوتياراد

 

ييعکًزيتٍ اليعت،اظتريفيکاظيًن،ضريب ؼکعت، واوً کاتبيًديسل،بُيىٍ ظازی، تراوطهاي كلیدي:واژه
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 هقذهِ

ٗ  زض ا٤ٗ فهُ زض اثشسا ، ثٝ -سبض٤رچٝ ث٥ٛز٤عَ، سٗط٤ف ٔرشهط٢ اظ ث٥ٛز٤عَ ٚ ٚاوٙف سجبزَ اؾشط٢، ضٚغن

ٞنب٢ قن٥ٕ٥ب٣٤ ٚاونٙف سجنبزَ     ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، ٔعا٤ب ٚ ٔٗب٤ت ث٥ٛز٤عَ دطزاذشٝ قسٜ ٚ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾن٣ فطا٤ٙنس  

ط زض ٞب٢ ٔٛطٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٚاوٙف سجبزَ اؾشط٢ ثب وبسب٥ِؿز ٍٕٞٗ ثبظ٢ ٚ اؾ٥س٢، ٔشغ٥طاؾشط٢، ضٚغٗ

 ٚاوٙف سجبزَ اؾشط٢ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثٝ ث٥بٖ اٞساف ا٤ٗ دطٚغٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.
 

 تيَديشلتاريخچِ -1-1

سٛؾٍ ضازِٚف ز٤عَ ٔرشطٔ ٔٛسنٛض ز٤نعَ ُٔنطح ٌطز٤نس أنب ثنٝ ز٥ِنُ         1900ؾٛذز ث٥ٛز٤عَ اظ ؾبِٟب٢ 

ٞنب٢ ٥ٌنب٣ٞ   ضٚغٗ ،1940ٚ  1930حًٛض فطاٚاٖ ٚ اضظاٖ ٔٙبثٕ فؿ٣ّ٥ سب ثٝ أطٚظ ٔؿىٛر ٔب٘س. زض ؾبَ ٞب٢ 

قس٘س. ثب افعا٤ف ل٥ٕز ٘فز ٚ ونٓ  ٞب٢ ايُطاض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز ٞط چٙس ٌب٣ٞ سٟٙب زض ٔٛل٥ٗز

    ٗ ٞنب٢ ٥ٌنب٣ٞ ٚ   قسٖ ٔٙبثٕ فؿ٣ّ٥ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔلاحٓبر ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥، سٛػنٝ ظ٤نبز٢ ض٢ٚ اؾنشفبزٜ اظ ضٚغن

ن ذُنطار لِنٛز٣ٌ ٔحن٥ٍ ظ٤ؿنز ٚ     ٞب٢ ث٥ٛز٤عَ قسٜ اؾز. ثنب زض ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ثطا٢ س٥ِٛس ؾٛذزچطث٣

ٞنب٢ ٥ٌنب٣ٞ زض   ٞب٢ ظ٤ؿش٣ ث٥كشط قس. اؾشفبزٜ ٔؿشم٥ٓ اظ ضٚغٗوبٞف ٔٙبثٕ فؿ٣ّ٥ ا٥ٕٞز اؾشفبزٜ اظ ؾٛذز

ٔٛسٛض ز٤عَ ثٝ ّٖز ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ظ٤بز ٚ فطاض٤ز وٓ ٔٛػت ٔكىلاس٣ اظ لج٥ُ ضؾٛة ٌطفش٣ٍ ؾ٥ؿشٓ سعض٤نك،  

قس وٝ ثبٖض مبثّٝ ثب ا٤ٗ ٔكىُ ٖٕٛٔبً اظ د٥ط٥ِٚع اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ د٥ؿشٖٛ ٚ ... ٣ٔ ٌطزز. ثطا٢ ٔقىؿشٗ ض٤ًٙ

ٞب٢ قس. ؾط ا٘ؼبْ انلاح ؾبذشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ ضٚغٗوبٞف اضظـ حطاضس٣ ٚ ٌب٣ٞ س٥ِٛس ثٙع٤ٗ ثٝ ػب٢ ز٤عَ ٣ٔ

٥ٌب٣ٞ سٛؾٍ ٚاوٙف سطا٘ؽ اؾشط٤ف٥ىبؾ٥ٖٛ ٔٛػت ٌطز٤س سب ٔحه٣ِٛ زاضا٢ ذٛان٣ ثؿ٥بض ٘عز٤ه ٚ ثًٗبً 

 >.1=٥ِٛس قٛزثٟشط اظ ز٤عَ س

 

 ّای عٌتش تيَديشل تعزيف تيَديشل ٍ رٍػ -1-2

٥٘بظ ضٚظ افعٖٚ ػٟبٖ ثٝ ٔٙبثٕ ػس٤س ا٘طغ٢ ثٝ ٤ٚػٜ زض ثرف حُٕ ٚ ٘مُ، أطٚظٜ ٤ى٣ اظ ٔكىلار اؾبؾن٣  

     ٝ ٞنب٢ ٌصقنشٝ، سٟٙنب ثنٝ     وكٛضٞب٢ سٛؾٗٝ ٤بفشٝ ٚ زض حبَ سٛؾٗٝ اؾز. ثٝ ٖجنبضس٣ ا٤نٗ ٔكنىُ ٕٞب٘ٙنس زٞن
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اذشهبل ٘ساضز ٚ حشن٣ س٥ِٛنس وٙٙنسٌبٖ ثنعضي ٘فنز اظ ػّٕنٝ وكنٛض ٔنب ثنب           وكٛضٞب٢ ٚاضز وٙٙسٜ ٘فز

ٔكىلار ٔشٗسز٢ زض ظ٥ٔٙٝ س٥ٟٝ ؾٛذز ضٚ ثٝ ضٚ اؾز. وٕجٛز ٚ ٤ب ثٝ ٖجبضس٣ وبٞف ْطف٥نز دبی٤كن٣ زض   

قٛز، ظ٤طا لِٛز٣ٌ ٘بقن٣  ػٟبٖ، ٤ى٣ اظ ٖٛأُ ثطٚظ ا٤ٗ ٔكىلار اؾز، أب ٔٛيٛٔ ثٝ ٥ٕٞٗ ػب ذشٓ ٣ٕ٘

ؿ٣ّ٥ ٚ دب٤بٖ دص٤ط ثٛزٖ لٟ٘ب ٥٘ع اظ ز٤ٍط ٖٛا٣ّٔ اؾز وٝ ثكط ضا ثٝ سلاـ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثنٝ  ٞب٢ فاظ ؾٛذز

َ  س٥ِٛنس  ثنطا٢  ز٥٘ب زض أطٚظٜ وٝ سٕب٤لاس٣ ث٥كشط .ٞب٢ ػب٘ك٥ٗ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙبثٕ ٚازاقشٝ اؾزؾٛذز  ث٥نٛز٤ع

ُ  اؾنز  ٞبل٥ٕز وبٞف ٚ ضٚغ٣ٙ زا٘ٝ ٔبظاز س٥ِٛسار ٤ب ؾ٤ٛب س٥ِٛس ثبی٢ ْطف٥ز اظ ٘بق٣ زاضز ٚػٛز  ٔش٥ن

ُ  ؾ٤ٛب ضٚغٗ ثب ٔشبَ٘ٛ ٚاوٙف اظ وٝ ز٤عَ ؾ٢ٛ ٤ب ؾ٤ٛب ٗ انن٣ّ  قنٛز ٔن٣  حبنن ُ  سنط٤ َ  قنى  زض ث٥نٛز٤ع

ٝ  ٞؿنشٙس  ٤٣وكنٛضٞب  ػّٕٝ اظ ٔبِع٢ ٚ لٔط٤ىب لِٕبٖ، لٔسٜ ثُٕٗ سحم٥مبر ثطاؾبؼ .لٔط٤ىبؾز  ض٢ٚ ون

َ  ٔٛسٛضٞب٢ ثطا٢ ػب٘ك٥ٗ ؾٛذز ٤ه ٖٙٛاٖٝ ث لٔط٤ىب زض ؾٛذز ا٤ٗ ا٘سوطزٜ وبض ؾٛذز ا٤ٗ ٝ ثن  ز٤نع

 ثنب  أنب . ٌنطزز  ٔن٣  ٔهطف ٚ س٥ِٛس وكٛض ا٤ٗ زض ث٥ٛز٤عَ ٌبِٗ ٥ّ٥ٖٔٛ ؾ٥هس ؾبی٘ٝ ٚ اؾز ُٔطح قسر

ٖ  اؾز لطاض وٙٙسٜ س٥ِٛس نٙٗش٣ ٚاحسٞب٢ ا٤ؼبز ٚ ؾٛذز ا٤ٗ ا٢ ثط زضذٛاؾز افعا٤ف ٗ  س٥ِٛنس  ٥ٔنعا  ا٤ن

 اظ ثؿن٥بض٢  زض ؾنٛذز  ا٤ٗ ٥٘ع ِٕبٖل وكٛض زض .ثطؾس ؾبَ زض ٌبِٗ ٥ّ٥ٖٔٛ قكهس ثٝ لٔط٤ىب زض ؾٛذز

 ض ثؿ٥ب ٌطزز٣ٔ ٔهطف لٔط٤ىب زض وٝ ٌبظٚئ٣ّ٥ وٝ ثبق٥ٓ زاقشٝ سٛػٝ ثب٤س . ٌطزز٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب اسٛثٛؼ

ُ  ز٤عِن٣  ؾٛذز زض ٌٌٛطز ٔمساض . قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٔب وكٛض زض وٝ اؾز اظٌبظٚئ٣ّ٥ ٔطغٛثشط  اظ حبنن

ٝ  ٔمنساض  ا٤ٗ 2006 ؾبَ دب٤بٖ سب اؾز ثٛزٜ طاضل ٚ اؾز ppm500 اظ وٕشط وكٛض ذبْ زض ا٤ٗ ٘فز  ppm ثن

 .ثطؾس 15
 

 

ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ٚ افعا٤ف ل٥ٕز ٘فز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ًٔط ثٛزٖ ٞب زض ثبضٜ وبٞف ٔٙبثٕ ؾٛذزثٝ سبظ٣ٌ ٍ٘طا٣٘

ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٔٙبثٕ ا٢ زضسحم٥مبر ٚ سٛؾٗٝ ؾٛذزٞب٢ ٘فش٣ ثبٖض سم٤ٛز لبثُ ٔلاحٓٝاؾشفبزٜ اظ ؾٛذز

 زٞس. چطذٝ س٥ِٛس ٚ ٔهطف ث٥ٛز٤عَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1-1قىُ ٘ٙس ث٥ٛز٤عَ ٚ اسبَ٘ٛ، قسٜ اؾز.دص٤ط ٔبسؼس٤س
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 چزخِ تَليذ ٍ هصزف تيَديشل -1-1ؽكل 

 

ٞب٢ ثّٙسٌفشٝ ٢ اؾ٥س چطة ثب ظ٘ؼ٥طَٜجك سٗط٤ف ا٘ؼٕٗ اؾشب٘ساضز ٚ سؿز ٔٛاز، ث٥ٛز٤عَ ثٝ ٔٛ٘ٛاِى٥ُ اؾشطٞب

 .قٛز٣ٔ

 ث٥ٛز٤عَ  ؾٙشعٞب٢ ضٚـ 

 شلاٌ ٔؿشم٥ٓضٚـ اذ 

 ٖٛضٚـ ٥ٔىطٚأِٛؿ٥ 

 ضٚـ سجبزَ اؾشط٢ 

 

 رٍػ اختلاط هغتقين -1-2-1

 سٛا٘ٙس ثب ضٚغٗ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ذبِم وبض وٙٙس ٣ِٚ ثطا٢ثب ٚػٛز٢ وٝ ثطذ٣ اظ ٔٛسٛضٞب٢ ز٤ع٣ِ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض ٔٛسٛض ز٤ع٣ِ ٔكىُ ٚ ٞب اؾشفبزٜ ٔؿشم٥ٓ اظ ضٚغٗٔٛسٛضٞب٢ احشطاق ٔؿشم٥ٓ اظ لج٥ُ وب٥ٖٔٛ

 أِٝ زاض اؾز. ٔؿ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز ز٤عَ ٖجبضسٙس اظ ٔب٤ٕ َج٣ٗ٥ لبثُ حُٕ، ٔحشٛا ا٘طغ٢ ) فٛا٤س اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ
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 % ؾٛذز ز٤عَ(، زؾشطؾ٣ لؾبٖ، سؼس٤سدص٤ط٢. ٚ ٔٗب٤ت ٔٛػٛز ٖجبضسٙس اظ: ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ثبی،80حسٚز 

 >. 2ث٣ٙ=فطاض٤ز دب٥٤ٗ، ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب ظ٘ؼ٥طٜ ٞب٢ غ٥ط اقجبٔ ٥ٞسضٚوط

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ذبِم ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز زض ٔٛسٛضز٤عَ ثبٖض ٔكىلاس٣ ثٝ ذبَط چٍب٣ِ اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثطا٢ حُ ا٤ٗ قٛ٘س. ضٚـٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٌبظٚئ٥ُ ٣ٌٔٚطا٘ط٢ٚ ثبی٢ ضٚغٗ

ؾٛذز ػب٤ٍع٤ٗ زض  ٞب ثب ٌبظٚئ٥ُ ثٝ ٖٙٛاٖٞب ٔرٌّٛ وطزٖ ضٚغٗٔكىلار ٚػٛز زاضز. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ

 .>3=ثبقسٔٛسٛض ز٤عَ ٣ٔ

 

 رٍػ هيكزٍاهَلغيَى -1-2-2

ٞب شضار ّٔٗك سٗبز٣ِ وّٛئ٥س٢ ٘ٛض٢ ض٤ع ؾبذشبضٞب٢ ؾ٥بَ ا٤عٚسطٚد٣ ٞؿشٙس وٝ ٕٔٗٛیً اثٗبز ٥ٔىطٚأِٛؿ٥ٖٛ

ط ل٣٘ٛ٥٘ ٞب٢ غ٥اؾز. ا٤ٟٙب اظ زٚ ٔحَّٛ غ٥ط لبثُ أشعاع ٚ ٤ه ٤ب ث٥كشط لٔفٛف٥ُ nm150-1 لٟ٘ب زض ٔحسٚزٜ 

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٞب ثٝ ٔٙٓٛض حُ ٔكىلار ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ثبی٢ ضٚغٗا٘س. ٥ٔىطٚأِٛٛؾ٤ٖٛ٥ب ٣٘ٛ٤ سكى٥ُ ٤بفشٝ

ا٘س. ّٖٕىطز ٞب٢ ؾبزٜ َطاح٣ قسٜٞب٣٤ اظ لج٥ُ اِىُٞب ثب حلاَذبِم، ثب وبٞف زازٖ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ضٚغٗ

زض ٤ه ٔسر لظٔب٤ف وٛسبٜ لٟ٘ب ٞب ٘عز٤ه ثٝ ؾٛذز ز٤ع٣ِ اؾز. ٚ ٣٘ٛ٤ ٚ غ٥ط٣٘ٛ٤ ٥ٔىطٚأِٛٛؾ٥ٖٛ

ا٘س ٚ ٔكرهبر دبقك٣ ذٛث٣ ضا ثب سجر٥ط ا٘فؼبض٢ وٝ ذهٛن٥بر احشطاق ضا ثٟجٛز ثرك٥سٜ اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ

 >.4=زض ٔسر ظٔبٖ َٛی٣٘ اظ لظٔب٤ف، ٥ٞچ ظٚاَ لبثُ سٛػ٣ٟ زض ّٖٕىطز ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز
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ٌّؿ٥ط٤سٞب ثب ٤ه اِىُ وٝ ٖٕسسبً ٔشنبَ٘ٛ اؾنز زض حًنٛض وبسب٥ِؿنز     ٖ سط٢ث٥ٛز٤عَ اظ سطا٘ؽ اؾشط٤ف٥ىبؾ٥ٛ

 1ثنٝ   3اظ ٘ٓط اؾشٛو٥ٛٔشط٢، ٚاوٙف ثٝ ٘ؿجز ٣ِٛٔ اِىُ ثنٝ ضٚغنٗ    2-1ثط اؾبؼ قىُ قٛز.ٔٙبؾت س٥ٟٝ ٣ٔ

قنٛز سنب سٗنبزَ ضا ثنٝ     دص٤ط اؾز ٔمساض اِىُ ث٥كنشط٢ اينبفٝ ٔن٣   ٥٘بظ زاضز ٣ِٚ اظ ل٘ؼب٣٤ وٝ ٚ اوٙف ثطٌكز

 >.5ٔحهَٛ ؾٛق زٞس= ؾٕز

ٞب٢ ثطٌكز دص٤ط اؾز وٝ ٔرهٛنبً ثب اذشلاٌ ٚاوٙكٍطٞب د٥كطفز ٔن٣  سطا٘ؽ اؾشط٢ قسٖ ٤ى٣ اظ ٚاوٙف

ضٚز أب حًنٛض اؾن٥س ٤نب ثنبظ لن٢ٛ ثنٝ ٖٙنٛاٖ        وٙس. ثب ٚػٛز ا٤ٙىٝ ٚاوٙف ثسٖٚ حًٛض وبسب٥ِؿز ٥٘ع د٥ف ٣ٔ

ضٚغنٗ زض فطل٤ٙنسٞب٢    ٞب٢ چنطة لظاز ٔمنساض لة ٚ اؾن٥س  . >6=وبسب٥ِؿز ٥ٔعاٖ سجنس٤ُ ضا قنسر ٔن٣ ثركنس    

قنٛز. حًنٛض لة زض ٔحن٥ٍ ٚاونٙف ض٢ٚ     وبسب٥ِؿش٣ ٟٔٓ ثٛزٜ ٚ ثبٖض وبٞف ضا٘سٔبٖ س٥ِٛس ث٥ٛ ز٤نعَ ٔن٣  

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زض حًٛض فٗب٥ِز وبسب٥ِؿز اطط ٔٙف٣ ٌصاقشٝ ٚ  ثبٖض افز ثبظزٜ س٥ِٛس ث٥ٛز٤عَ ٣ٔ


