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  :چكيده
كيلومتري جنوب شرقي سمنان،  20شده منطقه سرتخت با سن ائوسن در  توالي توفهاي زئوليتي

هاي ايران مركزي اتفاق نظر وجود در مورد تشكيل و محيط توف. است شمال ايران مركزي واقع شده
رت يك غربي سنندج سيرجان به صو شمال–مركزي شود كه زون البرز و ايراناما پيشنهاد مي. ندارد

در تحقيقات انجام شده  .شوند كنند و در اثر بازشدگي از هم جدا مي كمان واحد شروع به فعاليت مي
هاي پراش  شامل مطالعه مقاطع نازك براي شناخت بافت سنگ توفي اوليه، دادهمنطقه مورد مطالعه 

شناسايي بافت و ها، تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي در  پرتو ايكس به منظور تعيين نوع كاني
براي تعيين  ICP-ES, MSآنها و آناليز شيمي به روش  بافتيهاي زئوليتي و روابط  مورفولوژي كاني

 .گردد تركيب شيميايي سنگ كل و روند تغييرات دياژنتيك مي

توان بيان كرد كه مي (SEM)با توجه به مطالعات و تفسير پراش پرتو ايكس و ميكروسكوپ الكتروني 
، اسمكتيت، موردنيت، CTشناسي، به طور عمده از كلينوپتيلوليت، اوپال خت از نظر كانيتوالي سرت

  .است اورتوكلاز و هاليت تشكيل شده
بدين صورت كه . هاي زئوليتي را رديابي كرد توان روند تشكيل كاني از كل توالي مي XRDدر مطالعات 

ه و به سمت پايين توالي از ميران آنها كاسته بالا بود CTهاي رسي و اوپال  در بالاي توالي ميزان كاني
ها ها از اين كانيدرصد نمونه 60پايين توالي غني از كلينوپتيلوليت و موردنيت بوده و بيش از . شود مي

توان در تصاوير ميكروسكوپ الكتروني نيز دنبال كرد، بدين صورت كه  اين روند را مي .اندتشكيل يافته
هاي  و نمونه CTهاي اوپال  غني از اسمكتيت با ساختار موجي شكل و كرههاي بالاي نيمرخ  نمونه

بندي با توجه به اين منطقه .باشد تر موردنيت مي پايين نيمرخ غني از كلينوپتيلوليت و به ميزان كم
  . توان دو محيط دياژنز و محيط درياچه شور و قليايي براي تشكيل زئوليتها ارائه دادكانيايي مي
دهد كه تركيب توف اوليه به وجود آورنده زئوليتها بر اساس  ميايي سنگ كل نشان ميتركيب شي

از  ،اي شيشه و شارد شيشه. باشد هاي ژئوشيميايي عناصر كمياب ريوداسيتي تا داسيتي مي  داده
تجزيه شده و  ،اي هاي قليايي بين حفره تحت تاثير شورابه ،هاي اصلي اين توفها تشكيل دهنده

NaO2،SiO2 ،K2O  شده  در نتيجه زئوليتهاي تشكيل ،يابند يابند و در پايين توالي تجمع مي انحلال مي
از آنجا كه  ،هستند و به سمت بالاي توالي Na ,Kبالايي داشته و غني از  SiO2ميزان  ،در قاعده توالي

 شود مي تشكيل  Ca،Mgغني از  ،اسمكتيت كانيعمدتاً  ،تحرك پايينتري داشته  Ca،Mgكاتيونهاي 



 

ب   

 

  تقدير و تشکر

سپاس خداي را كه مرا توان داد، تا بتوانم به مدد دست ياريگرش كاوشي نو آغاز كـنم و مـرا در مسـيري    

پايان ايـن آغـاز، پـس از لطـف و تقـدير      . قرار داد تا در دنياي بي منتهاي علم به پرورش انديشه ام بپردازم

اني است كه ذكر نامشان تنها براي سپاس است و نه آغازگر هستي، مرهون توجه و حمايتهاي بي دريغ كس

 .جبران زحمات

نهايت سپاسم نثار   

، كه پاسخگوي بسياري گيلاني الدين بازرگانيكمالدكترام، جناب آقاي استاد ارجمند و گرامي 

مي  بر خود. هاي اين راه را برايم شيرين نمودنداز نادانسته هايم بودند و با صبر و شكيبايي خود، سختي

بالم كه از موهبت آموختن علم واخلاق از ايشان بهره مند شدم و بر اين افسوس مي خورم، كه از جبران 

.زحماتشان ناتوانم  

و با سپاس از   

، كه زحمـت داوري  فرمرز طوطيو جناب آقاي دكتر جهانبخش دانشيان اساتيد محترم جناب آقاي دكتر 

و هـم چنـين    پـور رحـيم رياست محترم دانشكده آقاي دكتر از . دو مشاوره اين پايان نامه را بر عهده گرفتن

آقايان نصـيري و كريمـي و همينطـور آقـاي قاسـمي و آقـاي رضـازاده كـه در         و  فاطمه بياتيسركار خانم 

  .قسمت مقطع گيري نهايت مساعدت را با اينجانب داشتند

از و با تشکر   

از  شناسـي  دانشكده زمين در. يگر اينجانب بودندشناسي هميشه يارآقاي ربيعي كه در طول سفرهاي زمين 

و آقاي  فر، پريسا يوسفي، زهرا حسيني، سودابه فتحيپور، سميرا زنديرضوانه جمالي، هانا نصرتها انمخ

و دوستان عزيزم خانمها منصوره مهندس توكلي و آقايان خرامش، همتي، رباني، صادقي دعوتي، صادقي، 

  .ام بودكه حضورشان گرما بخش لحظات سرد تنهايي صفيه كريميه اژئيان و زماني، راحله شيباني، فاطم

-كـه انگيـزه   زادهجمشيد حسـن دكتر استاد عزيزم جناب آقاي : توانم بگذرمدر پايان از يك نام نمي 

-ايشان راه به جـايي نمـي   ةشك بدون راهنمايي هاي ارزندبي .تور ساخلند علم را در وجودم شعلههاي ب
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  :هدف از انجام مطالعه 1- 1
پذير از  ي آلومينوسيليكاته بلورين، آبدار با محتوي بالاي كاتيونهاي تعويضها كانيگروهي از  ها زئوليت

هاي  دازهنداراي ساختاري متخلخل با حفرات در ااين تركيبات . باشند عناصر قليايي و قليايي خاكي مي
خصوصيات ساختاري ويژه آنها باعث شده كه كاربردهاي بسياري در صنعت، . باشند متنوع مي

  . كشاورزي، داروسازي و غيره داشته باشند
تا توالي ولكانوكلاستيك ائوسن در در ايران، به ويژه در شمال ايران مركزي،  ها زئوليتاز آنجا كه 

شناسي و  از نظر كانيگسترش فراوان دارند، بنابراين در اين تحقيق سعي بر آن است، ليستوسن پ
شناسي توالي مورد  آذرآواري با يكديگر، چينه هاي  سنگي حاصل از دياژنز و دگرساني ها كانيارتباط 

همينطور با هاي ايجاد شده مطالعه و  مطالعه و نوع دياژنز حاكم بر منطقه و تاثير آن بر روي زون
و طرز تبديل آنها  آنها اوليه آتشفشانيآذرآواري و سنگ هاي ژئوشيميايي عناصر نادر،  استفاده از داده

 .بررسي شودي دياژنتيك ها كانيبه 

هاي  هاي قليايي نمكي و حاصل ولكانوكلاستيكهاي زون در مورد تشكيل زئوليتهاي رسوبي در محيط
بازرگاني گيلاني و رضايي (شرق سمنان  تا جنوب) 1385ران و همكا شهري مهديزاده(مختلف ترود 

تحقيق ) 1373قربانيو  حجازي(و ميانه ) 1383بازرگاني گيلاني و رباني (غرب سمنان  ، شمال)1386
  .و گزارش شده است

  :روش انجام مطالعه 2- 1
نمونه توف  150انتخاب و بيش از از توالي منطقه مورد مطالعه نيمرخ  10مطالعه فوق، به منظور 

ها  زدگي ها و بيرون از نيمرخ  اي لايه هاي بين دولوميت و شيل ،شده توف زئوليتي كريستال ،زئوليتي
به سپس و  نمونه انتخاب و از آنها مقطع نازك تهيه گرديد 40هاي فوق  از نمونه. آوري گرديد جمع

آواري و   آذر هاي  سنگشناسي، بافت اوليه  به منظور تعيين سنگكمك ميكروسكوپ پلاريزان 
نمونه كربناته به  10. تمورد مطالعه قرار گرفي اوليه آذرين و دياژنتيك ها كانيهمينطور تشخيص 

منظور تشخيص فسيل و سن توالي و تعيين رخساره كربناته تهيه شد، سپس اين نمونه با محلول 
پراش پرتو ايكس  .شداستفاده آميزي و براي تشخيص دولوميت از كلسيت  رنگرداس  آليزارين
(XRD)  دار با چشمه  زئوليت توف  نمونه 30رويCukα  در آزمايشگاه سازمان زمين شناسي با دستگاه

سطوح تازه شكسته شده نمونه به منظور مشاهده شكل بلوري و . انجام گرفت ،D5000مدل زيمنس 
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ميلي متر در  پنجاد تقريبي دار در ابع هاي زئوليت دهنده نمونه ي تشكيلها كاني) مورفولوژي(ساختمان 
نانومتر در خلاء پوشش داده شد و آنگاه با  50خشك شد و با طلا به ضخامت حدود  C70°دماي

در دانشكده علوم دانشگاه تهران مورد  DM5960مدل  (Zeiss) ميكروسكوپ الكتروني روبشي زايس
در گراف  زئوليتي كهنمونه  هفت ،كمياب و واسطه ،براي تجزيه عناصر اصلي. مطالعه قرار گرفته است

از آنجا كه اين  .شد انتخاب نمونه كربناته سه و  ،دادند پرتو ايكس خلوص بالايي از زئوليت نشان مي
و سپس روي آنها آناليز شيمي داده بار با آب مقطر شستشو  سه بودند،ام عنمك ط هآغشته ب ها نمونه

ها به  براي تجزيه نمونه. كانادا صورت گرفت، ونكوور ACMEدر آزمايشگاه  ICP-ES, MSكل به روش 
 ICP-ES منجمد شده و به روش LiBO2گرم از نمونه با  2/0 الذكر براي تعيين عناصر اصلي روش فوق

 ,HClميلي ليتر  سهگرم نمونه در  5/0همينطور براي تجزيه عناصر كمياب و واسطه  ،شوند تجزيه مي 

HNO3, H2O حل كرده و در دمايC° 95 شوند و بعد محلول را  دت يك ساعت نگه داري ميبه م
  .شوند تجزيه مي ICP-MSرسانند و سپس به روش  ميلي ليتر مي 10رقيق و به 

   

 :منطقه مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي 3- 1

جاده نيروي هوايي در جنوب كيلومتري جنوب شرقي سمنان،  20حدود  منطقه مورد مطالعه، در
 30´تا  35° 26´شرقي و   53° 39´تا  53° 33´تر به مختصات جغرافيايي كيلوم 28اي حدود  گستره

باشد كه  راه دسترسي به منطقه مورد مطالعه از طريق جاده نظامي مي. شمالي واقع شده است °35
هاي سنگين براي حمل  به جاده فرعي خاكي رسيده كه اغلب ماشينكيلومتر  20بعد از طي 

 .)1- 1شكل ( كنند ي از آن تردد ميجاي زئوليتي و جابه هاي  سنگ
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  .اند زاغ و سرتخت با علامت معدن نمايش داده شده نقشه راههاي منتهي به منطقه سرتخت، دو معدن سياه - 1- 1شكل

 5435پهنه آبرفتي سمنان با وسعتي بالغ بر . باشد منطقه مورد مطالعه قسمتي از دشت سمنان مي
 35° 52´ تا 34° 52´شرقي و عرضهاي  52°45´تا   54° 7´هاي جغرافيايي كيلومترمربع بين طول

جنوب شرق بوده و  -جهت جريان رودخانه شوراب شمال غرب. شمالي در حوزه آبريز شوراب قرار دارد
  .شود در نهايت به كوير مركزي تخليه مي

   

  :هيدروشيمي 4- 1
شت سمنان نشانگر هاي هدايت الكتريكي آبهاي زيرزميني د شده برروي نقشه هاي انجام بررسي 

جهت كلي . در مجموع تغذيه آبخانه دشت سمنان از ارتفاعات شمالي است. بودن املاح اين آبهاست بالا
. جريانهاي زيرزميني نواحي دشت سرخه و سمنان ازشمال و شمال شرقي به طرف دشت كوير است

 باشد هزار مي در 8در هزار و در لاسجرد حدود  4گراديان هيدروليكي در قسمت شمالي حدود 
  .)1375اقتصادي استان سمنان،  –مطالعات جامع توسعه اجتماعي (

  :ژئومورفولوژي 5- 1
رشته كوه شمالي  ،جنوبي در منطقه سمنان وجود دارد و شرقي به طور كلي سه رشته كوه شمالي، 

ه طور كوههاي جنوبي ب. از دامغان جدا مي كندآن شرقي رشته كوه منطقه سمنان را از خطيركوه و 
يه ارتفاعات حدود شحداكثر ارتفاع دشت سمنان در حا. شوند ديده ميجنوب سمنان پراكنده در كوير 

متر از سطح دريا و متوسط آن حدود  885متر از سطح آزاد دريا، حداقل آن در كوير سمنان  1400
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مت اي دشت، كويري و با افزايش بارندگي از جنوب به س آب و هواي منطقه. متر است 1000
مطالعات جامع توسعه ( كوهستان، پوشش گياهي از انواع بياباني تا استپي كوهي تغيير مي كند

  .)1375اقتصادي استان سمنان،  –اجتماعي 
  

  :معادن زئوليت و بنتونيت استان سمنان 6- 1
و  زئوليت اغلباز آنجا كه . شوند يافت ميتا پليستوسن زئوليت و بنتونيت در توالي ائوسن  هايكانسار

هاي زئوليتي بنتونيت وجود دارد، به همين منظور  شوند و اغلب در توالي بنتونيت همراه هم تشكيل مي
مهمترين آنها عبارتند از . شود به شرح و پراكندگي معادن زئوليت و بنتونيت استان سمنان پرداخته مي

:  
كيلومتري  62در  2 معدن بنتونيت شرق طرود واقع در شهرستان شاهرود، ، با عيار معدني درجه

هزار تن و ميزان استخراج در سال  150ميزان ذخيره قطعي اين كانسار . جنوب شاهرود قرار دارد
  .باشد تن مي 5000

هزار تن و ميزان استخراج 200و ميزان ذخيره قطعي  1معدن بنتونيت رشم با عيار معدني درجه 
 . كيلومتري جنوب دامغان واقع شده است 115تن در  3750

 : از معادن بنتونيت ديگر

 شمالغربي دامغان  كيلومتري 45كلاته در  

  شرق سمنان  كيلومتري 90ستان در ربنتونيت لا
 كيلومتري 47تن استخراج در سال در  10000هزار تن ذخيره قطعي و  600 بيش از زئوليت افتر با

 .شمالغرب سمنان قرار دارد

 تن استخراج در سال 10000نان با شرق سم  جنوب كيلومتري 30زئوليت آبگرم در 

 تن در سال 10000ال غرب سمنان با شم كيلومتري 40زئوليت شرق افتر در  

هزار  410تن استخراج در سال و  5000ق سمنان با رجنوب ش كيلومتري 45زئوليت كوه كبوده در 
 تن ذخيره قطعي

 جنوب شرق سمنان  كيلومتري 30زئوليت ملحه در  

 تن استخراج در سال  7000جنوب شرق سمنان و  كيلومتري 45زئوليت فاطر در  
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زمان هاي سبز  سنگ ميزبان اين معادن توف .باشد دن استخراج به صورت روباز ميادر تمام اين مع
  .ائوسن است

شرق سمنان  كيلومتري جنوب 20زاغ در  علاوه بر معادن زئوليت و بنتونيت، دو معدن سرتخت و سياه
. باشد تن مي 5000هزار تن و ميزان استخراج آن  140خيره قطعي معدن سرتخت ميزان ذ. وجود دارد

هزار تن  60زاغ به فاصله كمي از معدن سرتخت واقع شده و ميزان ذخيره قطعي آن  زئوليت سياه
  .گيرد تن استخراج صورت مي 6000كه سالانه  ،ورد شده استآبر

برآورد اوليه بيش . متر فاصله دارند 200در حدود هم بوده و تنها  در مجموع اين دو معدن چسبيده به
هزار تن ذخيره حتمي داشته كه با توجه به شيب و امتداد طاقديس در جهات مختلف  200از 

لذا بايد در اين . تواند مفيد باشد اي مي هسته هاي خيره آن براي دفن زبالهذبررسي . اند گسترش يافته
شناسي و نحوه گسترش اين ذخاير مورد توجه ويژه قرار  زمينزمينه از سوي مسئولين زيربط مطالعات 

  .گيرد
شود واحدي تحت عنوان واحد شناخت، طبيعت و گسترش زئوليت و بنتونيت با توجه به  پيشنهاد مي

پتانسيل بالاي آن در استان سمنان، در اداره كل صنايع و معادن استان تشكيل شود و با استفاده 
با توجه به كاربري فراوان آن در صنايع مختلف بتوانيم بازار جهاني ) و بنتونيتزئوليت (بهينه اين مواد 

  .براي اين ماده با ارزش بيابيم

   
  :شناسي زمين 7- 1

كه قسمت مركزي آن ايران  )2-1شكل ( شود ايران به نه منطقه  تقسيم ميشناسي  زميناز نظر 
غرب و غرب محدود مي  و زاگرس در جنوب شود كه با كمربند كوهي البرز در شمال مركزي ناميده مي

جنوب سمنان در بلوك ايران مركزي واقع شده، از طرفي ديگر منطقه مورد مطالعه در شمال . شود
هايي كه در اثر دياپيريسم ايجاد مي شود،  كه به دليل تغيير شكل )3- 1شكل ( كوير بزرگ مي باشد

در  ).1990و همكاران جكسون ( باشند مي تر از ترشياري به سختي قابل تشخيص قديمي هاي  سنگ
  .شودذيل به شرح سازندهاي زمان سنوزوئيك ايران مركزي پرداخته مي
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  ) 1997اميني (شده زونهاي تكتونيكي عمده ايران  نقشه ساده - 2- 1شكل

  :پالئوسن 1-7-1
مدگي آو بالاهاي بعد از كرتاسه در ايران مركزي باعث ايجاد چين خوردگي و ماگماتيسم  تغيير شكل

هاي  خوردگي ينچحركات كوهزايي لاراميد در ). 1983بربريان (شديدي در ايران مركزي شده است 
دار پوشيده  پالئوسن انتهايي و ائوسن با دگرشيبي زاويه هاي  سنگشديد كرتاسه كه به و سيله 

ومرا همراه با كنگلومراي كرمان متشكل از كنگل). 1981بربريان و كينگ ( شوند، ثبت شده است مي
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اميني (باشد ها، واحد اصلي رسوبگذاري در ايران مركزي مي سنگ قرمز رنگ و تبخيري هاي ماسه لايه
  .در منطقه مورد مطالعه رخنمون ندارد سازندالبته اين . )1997

  
ن و جكسوبه نقل از (نقشه تكتونيكي حوضه كوير بزرگ و مناطق اطراف آن در ايران مركزي و شمالي  - 3- 1شكل

  .نشان داده شده استدر آن موقعيت منطقه مورد مطالعه  ).1990همكاران 

  :ائوسن 1-7-2
 شرايط نشانگر كه دارند آشكار تفاوت ائوسن هاي رديف زيستي و سنگي هاي ويژگي مركزي، ايران در

 ئوسن،پال زمان با مقايسه در كلي، نگاه يك در .است مركزي ايران گسترة در متفاوت ديرينه جغرافياي

 فراواني ويژه به اي، چينه هاي ناهمسازي و ها ناپيوستگي و داشته بيشتر ژرفاي و گسترش ائوسن درياي

 هاي حوضه بر چيره ساختي زمين هاي ناآرامي نشانگر مياني، آلپ رويداد به وابسته آتشفشاني تكاپوهاي

 بايد. است تر شاخص همه از يانيم ائوسن هاي ناآرامي آنها، ميان از كه است مركزي ايران ائوسن رسوبي

 هاي  سنگ اي ناحيه بررسي .اند نداشته يكسان اثر و نبوده همزمان جا همه در رويداد، اين كه گفت

 زون لوت، هپهن مركزي، ايران باختر شمال بزمان، – اروميه ماگمايي كمان هاي پهنه زير در ائوسن

 )ائوسن (ها سنگ اين عمومي هاي ويژگي بيانگر تواند مي ايران، خاور هاي ه كو و سيرجان، – سنندج
اي روي  بالايي به طور ناپيوسته با واحد كنگلومراي قاعده –رسوبات دريايي ائوسن پاييني .باشد
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بالايي از آهك  – رسوبات ائوسن پاييني. گيرد خورده قرار مي هاي چين بالاامدگي فرسايشي ريزچينه
كند، كه نشاندهنده فرونشيني دوباره  ها تغيير مي ل در گرابنشي/ سنگ نوموليتي در هورستها تا ماسه

 شود در پايان ائوسن دنبال ميدريا اي  شدن در انتهاي ائوسن با پسروي منطقه ساحلي. باشد حوضه مي
  .)1383آقانباتي (

همچنين ائوسن دوره آتشفشان گسترده به شكل جريانهاي بازالتي، آندزيتي و توفهاي مرتبط با 
 هاي  سنگهايي رسوبات به طور كامل با  در مكان). 1986كازمين و همكاران (باشد  ميرسوبات 

 هايآتشفشاني. كنند ا ميدشوند و ضخامتي در حدود چندين كيلومتر پي آتشفشاني جايگزين مي
شوند، اما به طور كلي در پلاتفرم  شرقي حوضه كوير بزرگ يافت مي ائوسن در غرب، شمال و شمال

ها ابتدا در  تبخيري). 1990جكسون و همكاران (باشنداي ميچينه نبودداراي روند و  مي خور از بين
بهترين مكان براي نشان دادن . شوند هاي كوچك و پراكنده در ابتداي ائوسن مياني ظاهر مي حوضه

باشد كه در آن توالي  يخاب مي -منطقه سفيداب 1990جكسون و همكاران اين توالي از نظر 
. باشد مي) سازند كرج(متر ضخامت داشته و شبيه به سري سبز ائوسن  2000توفي حدود  هاي  سنگ

هاي توفي و به ميزان  توالي ائوسن به طور عمده شامل توفهاي ريزدانه سبز، خاكستري تا زرد و شيل
متر توالي توفي چندين  700تبخيريها در كمتر از . شود كمتري جريانهاي ولكانيكي و آگلومرا مي

اي به سمت انتهاي  در طي پسروي منطقه. دهند متر تشكيل مي 10لايه ژيپسي به ضخامت  نبي
و بالاآمدگي  شدگي كجخوردگي،  پسروي با فاز مهم گسل. يابد ائوسن، رسوبگذاري تبخيري اهميت مي

 به ،به وسيله اين حركات. باشد اي كه همه ايران مركزي را تحت تاثير قرار داده است، مرتبط مي منطقه
 ايران باختر از اي باريكه پاييني، اليگوسن در اي ه قار رسوبگذاري دورة يك و پيرنئن رخداد دنبال

 پسروي و پيشروي زمان. شود مي پوشيده پيشرونده درياي يك با جازموريان، جنوب ماكو تا از مركزي
  .)4-1شكل ( نيست يكسان جا همه در موردنظر درياي
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غرب و حاشيه شمالي و جغرافياي ديرينه حوضه /هاي ائوسن و سري سبز در جنوب شانيموقعيت آتشف: A 4- 1شكل 
URF  1981با تغييرات از بربريان و كينگ ( در ايران مركزي .(B :شناسي سنوزوئيك منطقه  شده چينه ستون ساده
سازند = KFزيارت، سازند = ZFها،  هاي آئوسن شامل پيروكلاستيك آتشفشاني= EVكنگلومراي كرمان، = KC - مركزي
= PPCسازند قرمز بالايي، = URFسازند قم، = QFسازند قرمز زيرين، = LRFاي،  كنگلومراي قاعده= BCكند، 

 ).1997اميني (         پليستوسن  - كنگلومراي پليو

  :اليگوسن پاييني 1-7-3
يط دريايي ائوسن ارو ش. يابد در اليگوسن پاييني فعاليتهاي آتشفشاني به ميزان قابل توجهي كاهش مي

در . )1997، اميني 1976، نبوي 1958گانسر ( يابد در بعضي قسمتهاي زون ايران مركزي پايان مي
شود، و اين به عنوان  بدون رسوبگذاري مي/ اين زمان، اغلب نقاط ايران مركزي منطقه فرسايش

پاييني از مارن قرمز  سازند قرمز. هاي اليگوميوسن ثبت شده است ناپيوستگي رسمي در قاعده نهشته
سنگ غني از ژيپس و نمك كه ناشي از نهشته شدن در محيط لاگونال  سنگ، سيلت تا سبز رنگ، ماسه
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ميزان بالاي ژيپس و نمك در مناطق تكتونيزه شديد، . ، تشكيل شده است )1997اميني ( باشد مي
  .شود باعث بالاآمدگي دياپيري مي

  :اليگوميوسن 1-7-4
الايي و ميوسن پاييني پشروي درياي ساحلي در قسمتهاي عمده ايران مركزي در طي اليگوسن ب

 در اي قاره رسوبگذاري دورة يك و پيرنئن رخداد دنبال به. شد كربناتهشدن واحد  منجر به نهشته

 پيشرونده درياي يك با جازموريان، جنوب تا ماكو از مركزي ايران باختر از اي باريكه پاييني، اليگوسن

 نهشته هاي رديف .نيست يكسان جا همه در موردنظر درياي پسروي و پيشروي زمان. دوش مي پوشيده

 و كربناتي هاي سكو ساحلي، نواحي در كه است كربناته رسوبات عمده طور به دريا، اين در شده
 هاي نهشته ويژه به هاتبخيري موضعي همراهان حال، هر در. اند شده نهشته كربناتي سكوي سراشيبي

 كولابي هاي محيط از آن ژرفاي و داشته ناهمگن توپوگرافي دريا بستر كه دنده مي نشان گسترده نيمار

 . است بوده تغيير در مارن نهشت براي مناسب ژرفاي تا

 :پليوسن 1-7-5

 حجم ها، بلندي شديد فرسايش از تا شده سبب آتيكان فاز با قياس قابل ساختي زمين رخدادهاي
 را تر قديمي سازندهاي دگرشيب، گاه و شيب هم طور به و تشكيل كنگلومرايي هنهشت جهي تو درخور
 جمله از گوناگون دلايل به ولي است كمياب فسيل اي، رودخانه – اي قاره هاي نهشته اين در .بپوشاند
 و جانوري هاي نشانه برخي و توجه قابل خوردگي چين بالايي، ،قرمز سازند با تدريجي پيوند داشتن
 ويژه به مركزي ايران نقاط برخي در كنگلومرايي رسوبات از جدا .اند شده دانسته پليوسن سن به گياهي،

 است اي درياچه رسوبات ديگر يا و ت كربنا نوع از پليوسن هاي نهشته لوت، بلوك باختر تكاب، آذربايجان،
  .)1383آقانباتي (
  :ترشيري نمكي گنبدهاي 1-7-6
 كويربزرگ، ساختي، زمين هاي فروافتادگي در كه دارد وجود نمكي گنبد 54 حدود مركزي ايران در 

 اي قاره بين هاي حوضه ها، فروافتادگي اين بيشتر. دارند برونزد ميانه و قم ،)گرمسار( تهران خاور اردكان،
Intercontinental ميوسن –اليگوسن زماني مقطع جز به ( پاياني ائوسن از احتمال به كه ،هستند( 

در غرب منطقه مورد  سمنان دلازيان نمكي گنبد در .اند شده پر تبخيري آواري رسوبات طتوس تاكنون
 دريايي و توفي هاي لايه از متشكل كه ديد را ترشيري هاي رديف از كاملي توالي توان مي ،مطالعه



 لياتك                                                                       فصل اول            

   

 

 رقرا ينمكهاي لايه روي بر مستقيم طور به كه است بالايي ائوسن تا مياني ائوسن سن به دار ژيپس
 همكاران و جكسون باور به .دارند متفاوت هاي سن نمكي گنبدهاي شده، ياد هاي حوضه در .است گرفته

 هاي نمك . دارد ميوسن و ائوسن متفاوت سن دو نمك سنگ بزرگ، كوير نمكي گنبدهاي در، 1990

 انباشته نمك ورود تداوم با دريايي محيط يك در احتمال به كه است خالص و اي توده نوع از ائوسن

  .)1383آقانباتي ( اند شده

 :تكتونيك 8- 1

 ،1994ريكو (تتيس از برخورد قطعات پراكنده گندوانا با اوراسيا تشكيل شده است كوهزايي مجموعه 
كامبرين  طراف در زمان پرها ايران و بعضي كشورهاي). 2007و جهانگيري 2003و همكاران محجل 

بازشدگي در پالئوزوئيك انتهايي تا مزوزوئيك ابتدايي . اند دهانتهايي تا پالئوزوئيك انتهايي متصل بو
تتيس نئودهد كه از قسمتهاي حاشيه شمالي گندوانا جدا شده و  تشكيل قطعات نواري شكل مي

اي از صفحه  زمان، اين قطعات پوسته قاره در اين ). 2003محجل و همكاران (شود  تشكيل مي
در طي اين عبور . كند و به بلوك آسيايي برخورد مي) نين يدر طول اقيانوس هرس(عربستان جدا شده 

در زمان شروع . شود اي كشيده مي و فرورانش بعدي پوسته اقيانوسي به جنوب ايران، پوسته قاره
ايران به طور كامل زير دريا بوده و شرايط رسوبي ) ميليون سال پيش 65در حدود (اي  فشارش قاره

شدگي در  شدگي پوسته پيشرونده، كوتاه ي بعد از برخورد باعث ضخيمها همگرايي. دريايي وجود داشت
 شود از سطح دريا مي ستانيامدن تدريجي كمربندهاي كوه خوردگي، گسلش معكوس و بالا اثر چين

  .)2003 و همكاران محجل(
هايي مثل  اي رشته كوه شدگي پوسته در حواشي جنوبي و شمالي زون برخوردي در ايران، كوتاه

جكسون (كند  داغ را ايجاد مي اي زاگرس در ايران و عراق، قفقاز كوچك و بزرگ و البرز و كپهه كوه
وجود دارند كه در اثر برخورد  NW-SEدر ايران مركزي سه مجموعه تكتونيكي عمده با روند  .)2006

 (UDMA) اند و شامل كمان ماگمايي اروميه دختر قاره ايران ايجاد شده عربستان و ريز - قاره افريقا
علوي (شود  گسلشي معكوس مي -خورده سيرجان و كمربند زاگرس چين -زون دگرگوني سنندج

  ). 2003و همكاران ، محجل 1994
شود و  كواترنري مي -بيروني و دروني با سن ائوسن هاي  سنگكمان ماگمايي اروميه دختر شامل 

). 1981بربريان و كينگ (گيرد  ر ميرا در ب چهار كيلومترو ضخامت  50كيلومترياي با پهناي  منطقه


