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 1                                                                                   فصل اول: مباحث نظری و مروری بر تحقیقات              

 

هباپوکسید -١ -١   

 یاتشّب سبیش اهب ثش خلافّستٌذ وِ ّتشٍ اتن آى ّب اوسیظى هی ثبضذ. اتشّبی حلمَی سِ ػضَی اپَوسیذّب 

- ّب ثِ دلیل فطبس صاٍیِ ای ثبلا، فَقیظ اسیذی ٍاوٌص هی دٌّذ، اپَوسیذوِ تٌْب دس هحصًجیشی  حلمَی ٍ

دٌّذ  ثبصی، ثب الىتشٍفیل ّب ٍ ًَولئَفیل ّبی هختلف ٍاوٌص هی الؼبدُ فؼبل ثَدُ ٍ دس هحیظ اسیذی ٍ

 (.                     1-1)ضىل 

O
R1 R3

R2 R4

R1 , R2 , R3 , R4  = H , alkyl , aryl

 
         اپَوسیذ

 1-1ضىل 

 

یجبت آلی ثِ خصَظ دس سٌتض تشویجبت فؼبل صیستی دس سٌتض تشواص هْن تشیي حذٍاسظ ّب ّب یىی اپَوسیذ

 ثِ ضوبس هی آیٌذ. 

 

 هبسنتس اپوکسید -۲ -١

 -سٍش ّبی هختلفی ثشای سٌتض اپَوسیذّب گضاسش ضذُ است وِ دس اداهِ ثِ هْن تشیي ٍ هتذاٍل تشیي سٍش

 ّبی سٌتض آًْب اضبسُ هی ضَد.

 

 اپوکسیداسیون آلکن هب -١ -۲ -١

اوسبیص آلىي ّب ثِ ٍسیلِ پشاسیذّب یىی اص هْن تشیي سٍش ّبی سٌتض اپَوسیذّب است. هحصَل جبًجی 

ایي ٍاوٌص یه اسیذ است، لزا ثبیذ اص پشاسیذی استفبدُ ضَد وِ اسیذ حبصلِ سجت ثبص ضذى حلمِ اپَوسیذ 

 -صَست ّوضهبى اًجبم هی. ایي ٍاوٌص ثِ استًطَد. پشاوسی ثٌضٍئیه اسیذ ثشای اًجبم ایي ٍاوٌص هٌبست 

ٍلتی پشاوسی اسیذ ٍ آلىي هَسد ًظش سا دس هحلَل اتشی یب  ثٌبثشایي ایي ٍاوٌص فضبٍیظُ است، پزیشد،

ولشٍفشهی لشاس دٌّذ، دس ایي ٍاوٌص پشاوسیذ ثؼٌَاى الىتشٍفیل ٍ آلىي ثؼٌَاى یه ًَولئَفیل ثب یىذیگش 

 [.1(]1-2ثِ ٍجَد هی آیذ )ضىل  ٍاوٌص هی دٌّذ ٍ ثٌضٍییه اسیذ ٍ اپَوسیذ هَسد ًظش
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R1

R2

+

H

O

O

O

R3

O

H O

O R3R1

R2

H

H

O

H

H

R1

R2

+
HO R3

O

 

1-2 ضىل  

 

هبلو الکل هب -β وشن زدایی ازلهیدرو هب  -۲ - ۲-١  

حضَس یه ثبص هی تَاى اضبسُ  ي ّبی تحتحلمَی ضذى ّبلَ ّیذسی ش سٍش ّبی سٌتض اپَوسیذّب ثِاص دیگ

 [. 1]( 1-3)ضىل  وشد، وِ ایي ٍاوٌص، یه ٍاوٌص دسٍى هَلىَلی ٍ ثِ ساحتی دس دهبی اتبق سٍی هی دّذ

 

Cl

OH

OH -

Cl

O
O

+ Cl -

 

1-3ضىل    

 

١واکنش دارزن -٣ - ۲ -١  

 اپَوسیذّب ) آلىَوسی وشثًَیل( -2ثِ تَلیذ ّبلَ استشّب ثب تشویجبت وشثًَیل دس حضَس ثبص هٌجش  -αٍاوٌص 

هشحلِ سد دّذ،هی ایي ٍاوٌص دس عی دٍ هشحلِ سٍی  گلایسیذیه استش ًیض هی گَیٌذ. ّب ثِ آىهی ضَد. 

ِ ثؼذ ایي ًَولئَفیل ثِ ًِ ضذُ ٍ ثِ وشثبًیَى تجذیل هی ضَد. دس هشحلَّبلَ استش ثِ ٍسیلِ ثبص دپشٍت -α اٍل

      ضَد سٌتض هیًظش ه ٍاوٌص دسٍى هَلىَلی، اپَوسیذ هَسد ب وتَى اضبفِ ضذُ ٍ دس اثش یآلذّیذ ی

 [.1(]1-4)ضىل 

 

 

 

1- Darzens reaction 
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O
R1

R2

ClCH2        COOEt + ClCH         COOEt        +      EtOHEtO

O

R1 R2
            CH          COOEt
                 

            Cl

R1     C       CH      COOEt

          

          R2     Cl

O

CO2Et

+  Cl
+

  1-4ضىل 

  ١سنتس کوری -٤ -۲ -١

ّبلیذ  ۴یب تشی آلىیل سَلفَوسًَیَم ۳هطتك ضذُ اص تشی آلىیل سَلفًَیَم۲ّبی گَگشداص ایلیذ سٌتضدس ایي 

 [.1(]1 -5ثِ ػٌَاى ًَولئَفیل جْت حولِ ثِ گشٍُ وشثًَیل استفبدُ هی ضَد )ضىل 

 

H3C      S       CH3

O

CH3I
H3C      S       CH3

O

CH3

I
NaH

- NaI  , -H2

H3C      S       CH2

O

CH3

H3C      S       CH2

O

CH3

dimethyl sulfoxide       trimethyl sulfoxonium iodide                             dimethyl sulfoxonium 
methylide

R1
O

+ H2C      S       CH3

O

CH3

CH2

O

R1

R2

S       CH3

O

CH3 O
R1

R2

+ H3C      S     CH3

O

R2

 

 1-5ضىل 

 

واکنش اپوکسیدهب - ٣-١  

اسیذ ٍ حتی  -تبلیضب، ثب سَْلت ثسیبس دس ٍاوٌص ّبی وصاٍیِ ای ثبلایی وِ داسًذِ دلیل فطبس ایي تشویجبت ث

 ًیض گسستِ هی ضًَذ. ثبصی -تبلیضبوثش خلاف اتشّب  ثِ ٍسیلِ 

1-Corey  synthesis 

2- Sulfur-ylide 

3- Trialkylsulfonium 

4- Trialkylsuolfoxonium 
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ی اپوکسیدهب اسید -ستبلیبگسستن ک  -١ -٣ -١  

اپَوسیذ پشٍتًَِ ضذُ هی تَاًذ هَسد سپس  ّب، ثِ ٍسیلِ اسیذ پشٍتًَِ ضذُ،هبًٌذ سبیش اتش یه اپَوسیذ

ّبی هْن ٍاوٌص اپَوسیذّب تطىیل  حولِ ٍاوٌطگشّبی ّستِ دٍستی گًَبگَى ٍالغ ضَد. یىی اص ٍیظگی

 [.۲(]1-6تشویجبتی است وِ داسای دٍ گشٍُ ػبهلی ّستٌذ )ضىل 

 

C         C

O

+    H +
C         C

O
H

+

Z :

C         C

Z

OH

 

 1-6ضىل 

 

 هب ببزی اپوکسید -تبلیسبگسستن ک -۲-٣-١

خَد ، دس ایي ضشایظ گسستِ ضًَذّبی ثبصی هحیظ اپَوسیذّب ثش خلاف اتشّبی هؼوَلی هی تَاًٌذ دس

. ٍاوٌص پزیشی لشاس هی گیشد ٍتًَِ ضذُ، هَسد حولِ یه ٍاوٌطگش ّستِ دٍستٍ ًِ اپَوسیذ پش اپَوسیذ

ثب هحلَل  وِ ی ثیطتشثِ ٍسیلِ ٍاوٌطگش ّبی ثبصی تش ٍ لذست ّستِ دٍستِ ًطذُ پشٍتًَ ّبیووتش اپَوسیذ

ضَد. اپَوسیذ هبًٌذ آلىیل ّبلیذّب  غیشُ ججشاى هیآهًَیبن ٍ ،ّب، فٌَوسیذّبلىَوسیذآثبصی سبصگبسًذ یؼٌی 

ثسیبس توبیل داسد هَسد حولِ ٍ  است، دٍست وشثي ثِ ػٌَاى یه هٌجغ الىتشٍى ٍ تشویجْبی وشثًَیل داس،

 [.۲( ]1-7)ضىل  ّبی گًَبگَى ٍالغ ضَد ّستِ دٍست

C         C

O

C         C

O

Z :

C         C

Z

OH

Z

-

HZ

1-7ضىل     
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واکنش بب واکنشگر هبی گرینیبرد  -٣ – ٣-١  

اص ٍاوٌطگش گشیٌیبسد ٍ یه اپَوسیذ استفبدُ هی ضَد. دس  ،ثب دٍ وشثي ثیطتش ثشای تْیِ الىل ّبی ًَع اٍل

ثِ دلیل ّب اوسیظى دس اپَوسیذ - وشثي σ ایي ٍاوٌص ثب حولِ گشٍُ آلی ٍاوٌطگش گشیٌیبسد ثِ وشثي، پیًَذ

. سپس دس هحلَل اسیذی الىل ، ٍ هٌیضین ثِ اوسیظى اپَوسیذ هتصل هی ضَد فطبس صاٍیِ ای گسستِ ضذُ

 [ . ۲( ]1-8هشثَعِ تَلیذ هی ضَد )ضىل

C         C

O

H2 H2+BrMg            CH2 CH3
CH3CH2CH2CH2O

 
MgBr

H +

CH3CH2CH2CH2OH

 

1-8ضىل   

 

 جهت گیری گسستن اپوکسید هب توسط نوکلئوفیل هب -٤ -١ 

لئَفیل ٍالغ وَذ دٍ وشثي ٍجَد داسد ٍ ّش یه اص اتن ّبی وشثي هی تَاًذ هَسد حولِ ًحلمِ اپَوسیدس یه 

ًَولئَفیل ّبیی ثبػث گسستِ ضذى حلمِ اپَوسیذ ضذُ ٍ هحصَلات افضایطی سا ثَجَد هی آٍسد.  ضَد، ٍ

ب، آصیذّب، ایضٍتیَسیبًبت ٍ )آهیي ّ تشویجبت ًیتشٍطى داس )آة، فٌَل، الىل ٍ ... (، هبًٌذ تشویجبت اوسیظى داس

سبیش ًَولئَفیل ّب وِ ثِ ٍسیلِ صٍج الىتشٍى  ٍ ) تیَل ّب، آًیَى تیَسیبًبت ٍ ... ( تشویجبت گَگشدداس ... (،

 -دس اثش ایي افضایص ّب تشویجبت ثسیبس هْوی هبًٌذ آهیٌَثِ حلمِ اپَوسیذ حولِ هی وٌٌذ،  غیش پیًَذی خَد

 ّیذسیي ّب ٍ ... سٌتض هی ضًَذ. یبًَالىل ّب، تیَسالىل ّب، آصیذٍ 

دس هحیظ ّبی خٌثی ٍ  ثبص ضذى حلمِ اپَوسیذ هی تَاًذ دس هحیظ ّبی خٌثی، اسیذی یب ثبصی اًجبم ضَد.

دس گسستي ثبضذ. هی SN2 ػوَهب گیشد. ٍاوٌص  لِ ًَولئَفیل ثِ اپَوسیذ صَست هیثب حو ،ثبصی ٍاوٌص

یه گشٍُ تشن وٌٌذُ  خصلت ثبصی لَی ضتياذلیل دآلىَوسیذی ثاوسیظى ثبصی گشٍُ تشن وٌٌذُ،  -وبتبلیض

یًَذ ٍ تطىیل پیًَذ ي پتضىسٍ  است لی اص عشف دیگش ّستِ دٍست، یه ّستِ دٍست خَةاست ٍ ضؼیف

. حولِ ثِ وشثٌی اًجبم ٍسیلِ ػَاهل فضبیی وٌتشل هی ضَد ٍاوٌص ثِتمشیجب ّوضهبى ثب ّن اًجبم هی گیشًذ، 
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هغبلؼبت صَست گشفتِ ًطبى دادُ وِ حولِ ًَولئَفیل اص  ثبضذ.فضبیی  هوبًؼت داسای هی ضَد وِ ووتش

 ولئَفیل ٍَپطت ثبػث ٍاسًٍگی دس ایي هشوض هی ضَد ٍ هحصَل افضایطی ثِ ٍجَد هی آٍسد وِ دس آى ً

 .[۲-۳] (1-9)ضىل  تشاًس لشاس داسًذ دس هَلؼیتّیذسٍوسیذ ًسجت ثِ ّن 

 

O

R
H-Nu

Nu

HR

OH

+

O

R

Nu

-

 

 1 -9ضىل 

   

ثبػث سَْلت ثبص ضذى  اص حولِ ًَولئَفیل اًجبم هی ضَد ٍ دس هحیظ اسیذی، پشٍتًَِ ضذى اپَوسیذ سشیؼتش

گشٍُ تشن وٌٌذُ گشٍُ تشن وٌٌذُ یؼٌی ّیذسٍوسیل الىلی ثب خصلت ثبصی ضؼیف  حلمِ اپَوسیذ هی ضَد.

حبلت گزاس ضىستي پیًَذ ثیص دس  .ّستِ دٍست ضؼیفی است، اص عشف دیگش ّستِ دٍستٍ است هٌبسجی 

تطىیل پیًَذ پیطشفت داسد ٍ وشثي همذاس لبثل تَجْی ثبس هثجت ثِ دست هی آٍسد. ٍ چَى گشٍُ تشن اص 

پبیذاسی حبلت گزاس ثیطتش ثِ  .یىذیگش لشاس داسًذ هوبًؼت فضبیی اّویت ًذاسدوٌٌذُ ٍ ّستِ دٍست دٍس اص 

ای  هلاحظِ لبثل SN1سای ٍیظگی اوٌص داضَد، ٍ هی ٌتشلو ٍ ًِ ػَاهل فضبییٍسیلِ ػَاهل الىتشًٍی 

 .[۲-۳] (1-10پبیذاس وٌذ )ضىل تَاًذ ثبس هثجت سا ِ وِ ثْتش ث هی گشددحولِ ثِ وشثٌی اًجبم است، 

 

O

R
Nu

H

Nu

OH

R

+

O

R



H

+

Nu

H


+

+

 

 1-10ضىل 
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وِ ثب  SN1ایي ثش خلاف هىبًیضم  ثِ عَس عجیؼی ٍاسًٍگی حتی دس هحیظ اسیذی ًیض اًجبم هی ضَد ٍ 

دس اپَوسیذّب هَلؼیت حولِ ًَولئَفیل ثِ سبختوبى  ثبضذ یه ٍاسغِ یَى آصادوشثًَیَم ّوشاُ است،

حولِ ًَولئَفیل ثِ هَضغ پشاستخلاف تش دس هحیظ اسیذی  .ضشایظ ٍاوٌص ثستگی داسد اپَوسیذ ٍ

استخلاف الىتشٍى وطٌذُ ثبضذ، حولِ ثِ هَضغ ون استخلاف تش  Rّویطگی ًیست ٍ صهبًی وِ گشٍُ  

 -گشٍّبیی هثل فٌیل یب ٍیٌیل ثبضذ وِ ایي گشٍُ ّب ثبػث پبیذاسی حذ Rصَست هی گیشد ٍ ٌّگبهی وِ 

 [.2-3] صَست هی گیشد است  داسای استخلاف ثیطتش ی وِ ئَفیل ثِ وشثٌلحولِ ًَوضذُ، ٍاسظ وبتیًَی 

 

 واکنش هبی نوکلئوفیلی اپوکسیدهب  -٥ -١

ثشای  ًَولئَفیل ّبی هختلف ثب ضشایظ گًَبگَى ٍ تحتسٍش ّبی هتٌَػی ثشای ثبص وشدى حلمِ اپَوسیذ 

ب اص دس اداهِ ثِ ثشخی اص ایي تشویجبت ٍ سٍش ّبی سٌتض آى ّ .گضاسش ضذُ استسٌتض اًَاع تشویجبت آلی 

 اپَوسیذّب پشداختِ هی ضَد. 

 هبلوهیدرین هب -١ -٥ -١

ایي تشویجبت حذ ٍاسظ ّبی ولیذی دس  اص هؼشف ّبی گًَبگًَی ثشای سٌتض ّبلَ ّیذسیي استفبدُ ضذُ است،

سٌتض تشویجبت هختلفی است. ثشای هثبل، ثبص وشدى حلمِ اپَوسیذّبی هختلف ثب ووپلىس یه فلض دٍ 

ًبّوگي ثبػث ًبحیِ گضیٌی ثبلای هحصَلات تبلیضٍ بهیٌب تثجیت ضذُ، ثِ ػٌَاى یه وَظشفیتی وِ ثش سٍی آل

 [.4( ]1-11ضىل هی ضَد )

O

R

HO

X

R

+      X2

Catalyst

CH2Cl2 , r.t

N N

O O

Mn

Al2O3

Catalyst :

 

 1-11ضىل 
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سا تَلیذ هی وٌذ. ایي  nHXطى، هخلَعی اص چٌذ تشویت اص جولِ ٍ ٍاوٌص آى ثب ّبلَ استفبدُ اص تیَاٍسُ

ضىل )ّبلَّیذسیي ّبی هختلف ضذُ است  -β تشویت سجت ثبص ضذى حلمِ اپَوسیذ هی ضَد ٍ ثبػث سٌتض

12-1 )[5.] 

O

R R

OH

X

NH2H2N

S

X2

H2N

NH2 X

S

NH2 X

S

+

+ -

-
X2

Water
Sulfur  +   Side products + nHX

+  nHX
CH3CN

r.t.
X=Br , I

NH2

 

 1-12ضىل 

الیگَ  یَمهتیل ایویذاصٍس -3 -اتیل -1هبیؼبت یًَی هبًٌذ  ثبص وشدى حلمِ ّبی اپَوسیذ ثب استفبدُ اص

، ایي هبیغ یًَی ثب آصاد سبختي تذسیجی  ّیذسٍطى فلَئَسیذ، اص (EMIMF(HF)2.3) ّیذسٍطى فلَئَسیذ

 [.6] (1-13)ضىل فلَئَسٍّیذسیي ّبی هشثَعِ سٌتض هی ضًَذ  -βپلیوشی ضذى اپَوسیذ جلَگیشی وشدُ ٍ 

O

R

F OH

R CH2Cl2 , r.t , 0.1eq. MeOH

EMIMF(HF)2.3

NN

F(HF)2.3

+ F
-

HF

HFFH
F-

HF

HF

+     HFEMIMF(HF)2.3 :

 

 1-13ضىل 

 آلکوکسی الکل هب-۲-٥-١

  -آلىَوسی الىل ّب هی ضَد. سٍش -βحولِ الىل ّب ثِ اپَوسیذّب، هٌجش ثِ ثبص ضذى حلمِ ٍ سٌتض تشویجبت 
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 ّبی هختلفی ثشای سٌتض گضاسش ضذُ است. ثشای هثبل، ثبص وشدى جْت گضیي اپَوسیذّب ثب الىل ّب ًَع اٍل،

 -β، ٍ دٍستذاس هحیظ صیستاسصاى، هَثش ثِ ػٌَاى یه وبتبلیضٍس  15 -دٍم ٍ سَم دس حضَس آهجشلیت 

 [.7(]1-14است )ضىل سٌتض ضذُ  1ذهبى ثبلا  ثب پشتَ افىٌی فشاصَتآلىَوسی الىل ّب هشثَعِ ثب ساً

 

O

R1 R1
R1

OR OH

OH OR++    ROH
Amberlyst - 15

U. S. 

 1-14ضىل 

 

تبلیضٍس، هٌجش ثِ بثِ ػٌَاى و InCl3ثب الىل ّبی هختلف دس حضَس   ٍاوٌص ثبص وشدى ًبحیِ گضیي اپَوسیذّب

 [.8( ]1-15ضىل ) ّیذسٍوسی اتشّب هشثَعِ هی ضَد – β سٌتض

 

O

R1 R1

OH

OR
InCl3  , ROH

50 C°
 

  1-15ضىل 

 

 آمینو الکل هب -٣ -٥ -١

β- ٌَایي گًَِ  ،الىل ّب لسوت ػوذُ ای اص تشویجبت ضٌبختِ ضذُ آلی سا ثِ خَد اختصبظ هی دٌّذ آهی

 تشویجبت ًمص هْوی دس تشویجبت عجیؼی ٍ ضیوی داسٍیی داسًذ. دس سبل ّبی اخیش هغبلؼبت صیبدی ثش سٍی

( ثِ TFEتشی فلَئَس اتبًَل ) 2ٍ2ٍ2سٌتض ایي دستِ اص تشویجبت صَست گشفتِ است. ثشای هثبل استفبدُ اص 

ُ اص آهیي ّبی آلیفبتیه ٍ آسٍهبتیه، ثب ػٌَاى یه وبتبلیضٍس هٌبست ثشای ثبص وشدى اپَوسیذ ّب ثب استفبد

 [.9(]1-16ضىل )ساًذهبى ٍ ًبحیِ گضیٌی ثبلا اًجبم ضذُ است 

   

1- Ultrasonic 
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O

R1 + N

H

R3R2

TFE
N

R1

OH R2

R3

r.t , 6 h

 

 1-16ضىل 

 

دس اثش ٍاوٌص آهیي ّبی هختلف پشاوٌذُ ضذُ دس ًبًَ رسات سیلیىب ٍ استفبدُ اص آة ثِ ػٌَاى حلال دس دهبی 

 [.10( ]1-17ضىل )الىل ّب ثب ساًذهبى ٍ ًبحیِ گضیٌی ثبلا سٌتض ضذُ اًذ  آهیٌَ -βهحیظ، 

 

O

R1 R1

OH

+ NH

R3

R2

Silica nanoparticles N

R1

OH

R2R3

N
water , r .t .

+

R2

R3

 

 1-17ضىل 

 

 الکل هب اتنیتر -٤ -٥ -١

ّبی ٍاسظ جی، ػشٍلی ٍ فطبس خَى داسًذ ٍ حذتشویجبت آلی ًیتشات وبسثشد ٍسیؼی دس دسهبى ثیوبسی ّبی لل

 ض ثسیبسی اص تشویجبت آلی ّستٌذ.هْوی دس سٌت

دس حضَس  ثِ ػٌَاى یه ٍاوٌطگش هَثش دس ثبص وشدى حلمِ اپَوسیذّب C(NO2)4 ۱ًیتشٍ هتبى استفذُ اص تتشا

ثب ساًذهبى ٍ ًبحیِ گضیٌی ثبلا  دسجِ سبًتی گشاد 20دس دهبی  ۲دی اوسبى 4 1ٍتشی اتیل آهیي، دس حلال 

 [.11( ]1-18ضىل ) گضاسش ضذُ است

 

 

 

1- Tetranitromethane 

2- 1,4-dioxane 
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O

+

°
R2

+     C (NO2)4

1,4- dioxane
R2R1

Et3N

20  C
R1

HO ONO2

R2
R1

O2NO OH

 1-18ضىل 

 -تبلیضٍس ٍ حلال دیبّوچٌیي دس اثش ٍاوٌص اپَوسیذّب  ثِ ًیتشیه اوسیذ دس حضَس اوسیظى ثِ ػٌَاى و

ساًذهبى ٍ فضبگضیٌی ثبلا ثِ دست آهذُ  ذسٍوسی ًیتشات ّب هشثَعِ ثبّی -β ولشٍ هتبى دس دهبی هحیظ،

 )ضىلاست. دس ایي ٍاوٌص گشٍُ تشن وٌٌذُ ٍ ًَولئَفیل دس هَلؼیت سیس ًسجت ثِ ّن لشاس هی گیشًذ 

19-1[ )12.] 

O
R2

R2R1
R1

O2NO

OH
Ph

NO   (trace O2)

r .t , CH2Cl2

H

Ph
 

Mechanism:   
2NO   +  O2 2NO2

NO2   +  NO N2O3

O
R2R1

Ph

O
N

O
N

O

O+

R2R1

Ph

N
O

ONO-

O
R2R1

Ph

N

O

+

O
R2R1

Ph

N

O

+

O+

R2R1

Ph

N
N O

O N O

2NO
O+

R2R1

Ph

O+

R2R1

Ph

NH

N

ONO2

N

NO
O

N

O

N2 R2

R1

O
.
H

Ph

R2

R1

O2NO

OH

H

Ph

N
O
.

O

O

+

ONO
-

NO2

CH2Cl2

 

 1-19ضىل 
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 نیترو الکل هب  -٥ -٥ -١

ًیتشٍ الىل ّب گضاسش ضذُ  -2، سٍش ّبی اًذوی ثشای سٌتض بصیت ًَولئَفیلی پبییي یَى ًیتشٍثِ دلیل خ 

ی اپَوسیذّبثشای ثبص وشدى  1آوشیلاهیذٍ[ آهیٌَاتیلN-(۲-)پلی ]تبلیضٍس اًتمبل فبص بوُ اص استفبداست. 

ًیتشٍ الىل ّبی هشثَعِ ضذُ است. ایي ٍاوٌص دس دهبی هحیظ ٍ  -2ثب آًیَى ًیتشیت هٌجش ثِ سٌتض  هختلف

   [.13] (1-20ضىل ثب ساًذهبى ٍ ًبحیِ گضیٌی ثبلا ثِ دست آهذُ است )

   

O

RRMeCN , r.t

HO NO2

NO2 OH
R

+      NaNO2

PTC

PTC : H2C-CH

       

        CONHCH2CH2N+(CH3)3Cl-

+

 

 1-20ضىل 

 

 - β وِ حبٍی آًیَى ًیتشیت است. ثشای سٌتض IRA – 400استفبدُ اص سصیي تؼَیض یًَی هبًٌذ، آهجشلیت 

  [.14(] 1-21ضىل) گضاسش ضذُ است، تحت حشاست ٍ حلال اتبًَل اص اپَوسیذّب الىل ّب ًیتشٍ

 

+C6H4      CH3     N(CH3)3NO2

O C2H5OH

heat
R

R

NO2

OH

 

 1-21 ضىل

 

 

 

1- Poly [N-(2-aminoethyl) acrylamide] 
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 سیبنو هیدرین هب -٦-٥ -١

β-  ّیذسٍوسی ًیتشیل ّب حذٍاسظ ّبی  هْوی دس سٌتض تشویجبت آلی ّستٌذ صیشا  هی تَاًٌذ ثِ آهیٌَ الىل

ّیذسٍوسی ًیتشیل ّب اصاپَوسیذّب  -β  ضتشویجبت وشثًَیل تجذیل ضًَذ. سٍش ّبی هحذٍدی ثشای سٌت ّب ٍ

 -β ی هختلف دس حضَسفیلی آًیَى سیبًیذ  ثِ اپَوسیذّبحولِ  ًَولئَ گضاسش  ضذُ است. ثشای هثبل دس اثش

ّیذسٍوسی ًیتشیل ّبی  -β هٌجش ثِ ثبص ضذى حلمِ اپَوسیذ ٍ سٌتض ،آةحضَس  دس 1سیىلَدوستشیي

حلمِ اپَوسیذ سا  تطىیل دادُ ٍ ووپلىس، اپَوسیذثب اوسیظى   CD β-است. دس ایي ٍاوٌص  هتٌبظش ضذُ

 [.15(]1-22ضىل) فیلی هستؼذ ًوَدُ استثشای حولِ ًَولئَ 

O

R
R

OH

+    NaCN
 - CD ,H2O

r.t. , 12 h

CN

 

  1-22ضىل 

 

ٍ وبتبلیضٍس لیتین پشولشات  2تشی هتیل سبیلیل سیبًیذیه سٌتض هَثش تحت ضشایظ ثذٍى حلال ثب استفبدُ اص 

 [.16(] 1-23 ضىلّیذسٍوسی ًیتشیل ّب ثب ساًذهبى ثبلا گضاسش ضذُ است )  -β  ثشای تْیِ

O

R
R

H

OSiMe3

TMSCN

LiClO4  (10 mol%)

CN 

 1-23 ضىل

 

 هیدروکسی سولفید هب -٧ -٥ -١

β- ػلاٍُ ثش آى دس سٌتض تشویجبت دیگش ًظیش الىل ّب ًمص هْوی دس سٌتض داسٍّب داسًذ،ّیذسٍوسی سَلفیذ 

  

1- β-cyclodextrin 

2. Trimethylsilyl Cyanide 
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ًیض ًمص هْوی داسًذ. سٍش ّبی گًَبگًَی  3ّیذسٍوسی سَلفَوسیذّب -βٍ  2تیَوتَى ّب  -α ،1ّبی آلیلی

تبلیضٍسّبی هختلف گضاسش ضذُ است. ثشای بتیَ الىل ّب دس حلال ّبی هختلف ٍ ثب حضَس و -β ثشای سٌتض

ّب ثب استفبدُ اص سٍی پشولشات ضص آثِ ثِ ػٌَاى ّیذسٍوسی سَلفیذ -βهثبل، دس اثش ٍاوٌص اپَوسیذّب ثِ 

   [.17( ]1-24ضىل ٍس هَثش دس هحیظ ثذٍى حلال گضاسش ضذُ است )تبلیضبیه و

 

O

Ph

+        (R)ArSH

Zn(ClO4)2 . 6H2O

     (2.5  mol%)

Neat  , r.t

OH

(R) ArS

Ph

+

SAr (R)

OH

Ph

 

 1-24ضىل 

 

 ثشای ثبص وشدى اپَوسیذّب هختلف ٍ تجذیل آى ّب ثِ BF4[Bmim] ّوچٌیي استفبدُ اص هبیؼبت یًَی هبًٌذ 

β-  18( ]1-25)ضىل تیَ الىل ّب ثب ساًذهبى ٍ ًبحیِ گضیٌی ثبلا سا ضذُ است.] 

 

O

+        ArSH

OH

+

SAr

OH

Bmim BF4

60  C°

 ArS 

 1-25ضىل 

 هیدروکسی سلنیدهب -٨ -٥ -١

β- َّیذسٍوسی سلٌیذّب حذٍاسظ ّبی هْوی دس سٌتض تشویجبت آلی هبًٌذ آلیل الىل، الفیي ّب، ّبل-

 ّیذسیي ّب ّستٌذ. سٍش ّبی گًَبگًَی ثشای سٌتض ایي تشویجبت پیطٌْبد ضذُ است، اص آى جولِ هی تَاى 

 

1- Allylic alcohols 

2- α-Thioketones 

3- β-Hydroxysulfoxides 
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یذسٍوسی ّ -β، ثبػث سٌتض 1هَلیجذًت فسفبت -12-ب ثٌضى سلٌیَم دس حضَس آهًَیَم ّب ثَوسیذثبص وشدى اپ

 [.19( ]1-26)ضىل سلٌیذّب ثب ساًذهبى ٍ ًبحیِ گضیٌی ثبلا ضذُ است 

 

O

SePh

+

OH

R
R

R = aryl , hexyl

+      PhSeH AMP

CH2Cl2 , r.t OH SePhR

 

  1-26ضىل 

 

 ۲تیوسیبنو هیدرین هب -٩ -٥ -١

 ٍاسظ ّبی هْوی دس ضیوی داسٍیی ٍ وطبٍسصیی تیَسیبًبت ّب حذّیذسٍوس - βتیَسیبًَ ّیذسیي ّب یب 

ّستٌذ ٍ ثِ ػٌَاى حذٍاسظ دس ثسیبسی اص تجذیلات آلی ٍ دس سٌتض ثسیبسی اص تشویجبت حیبتی ًمص داسًذ 

 .[20( ]1-27)ضىل 

 

R3

R4

SCN

HO

R1

R2

R1 , R2 , R3 , R4 = H , alkyl , aryl

 

 1-27ضىل 

ثب ایٌىِ تیَسیبًَّیذسیي ّب اّویت فشاٍاًی دس صهیٌِ ّبی وطبٍسصی ٍ داسٍسبصی داسًذ، ٍلی سٍش ّبی 

است. دس صیش ثِ دٍ سٍش هتذاٍل ثشای تْیِ تیَسیبًَّیذسیي ّب   سٌتض ایي تشویجبت گضاسش ضذُ اًذوی ثشای

 اضبسُ ضذُ است:  

 

 

1- Ammonium-12-molybdophosphate 

2- Thiocyanohydrins 


