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دانشـکده   زمین شناسی گرایش تکتونیـک رشته  کارشناسی ارشددانشجوي دوره  موسی کردوانی اینجانب

سـاختی گسـل مینـاب بـر     بررسـی اثـرات نـوزمین    دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایـان نامـه   علوم زمین

متعهد می دکتر رمضان رمضانی اومالی  راهنمائیتحت  ساختگاه سد استقلال میناب و نشت آب از مخزن آن

  .شوم 
 توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است  تحقیقات در این پایان نامه.  

  در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. 

 ا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشده است تاکنون توسط خود ی مطالب مندرج در پایان نامه. 

   و یا » دانشگاه صنعتی شاهرود « کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 »Shahrood  University  of  Technology  « به چاپ خواهد رسید. 

 رعایت  پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از ن نتایح اصلی پایان نامهمعنوي تمام افرادي که در به دست آمد حقوق

 .می گردد

  استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقـی  ) یا بافتهاي آنها  (در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده

 .ت رعایت شده اس

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل

                                                                                                                             .رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

تاریخ                                                                                      

  امضای دانشجو
  
  

  

  

  .ان نامه وجود داشته باشد یپامتن این صفحه نیز باید در ابتداي نسخه هاي تکثیر شده *  

 تعھد نامھ
  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه هاي رایانه اي ، نرم افزار ها و (کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن
در این مطلب باید به نحو مقتضی . متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد ) تجهیزات ساخته شده است 

 .تولیدات علمی مربوطه ذکر شود 

  بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد در پایان نامهاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود. 
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                             ඟ พࢁ ় قدୌ و  ৎ 

م ࣓ষ را ඵළ భ او  ا   م لک  ف ඟخ  ໖ ن  ଌ م  ا ࣓ষ ا ی د ฮ ثا ঃ یال از و   وس  ৗ ༙ 

وس ৗ م༙  ॿ ا ن و ع ا ࠜد ඟا ໖ ید  ত ور ऒ  م  ور ફ ون  औ م ما ࣓ষ را ඵළ ر و  ا ৯د  کا

یام                                              

پاس  ণ ࢌ با শ نا ࣅ ف و  ੪ॸ عالوردگار از  ࣞਵ ی ਟ ف  ੪ॸ   ش ী ھا අඖ   ش ࡦ মࡑ ඟم و  ໊ ا८ت از  م د ক ا و ऒ رم و  ا ه  د  ॥ت و ଽ آ وده ا র ن  ૼ ل حال  ढ़ ه شا ࣂ ൕঙ

॥ت ن . او ଌ ی ୃ ਚص ده ସ୍م ا ا و ৗ ی خا  با ෙय़ ی و   ௵  دونی ਛ ول ز৯د ੌ  భ ࢋ ষ جا শ࣊ ت ا नࡺࢹ و ड़ ل  ढ़ ودعا র গد  وا ऒ وده و  র ی ام  ਗ پاس  ণ شان را ࢾ ൺ ख़ مو   و দ  و

ن آ ای  ୀ عال ࣞਵ و৯د  رماز భگاه ೯دا ا ල່ون د ن  . آرزوی ॣعادت روز ا  ൾ  داز ঙࢠ ا و ৗ شان خا ඞࣂ ا ঙ رم ଘ پاس  ඥ ঙࢡ رم  න ख़ ن  ॠدت  ه  ଌ ی భ ا  ا ඟ و दدرد พࢁ ় ل 

رمرا  ا م  ا.د ৣ با ෙय़ ر  ඥ ঙࢡ وه از  রوده র ل  ࣱજ ূࡗ ی  و  ਛ ن భ ز৯د ૼ وق و یاری رسان  ज़ ه  ࣂ ൕঙ م و  জ࣓ ش ز৯د মࡑ ید  ঃ ت॥   .ا

رم  ا و দ ر قدر وୁ  اඟ ໋ ید   ی از اسا ฮ ما ی او  ضان رॡضا ॡر  ر න ناب آ༚ی د পقدس ग़ ی ध ر حا ඪ ฬ ر න ناب آ༚ی د প ول  و  ੌ  భ ،ࢋ ষ جا শ࣊ ی ا ਪ ما ࢌ و راঘ࣒ শ ଘ پاس গدا

ی ਗ ی   ا ඟ و दدرد พࢁ ়  ଓฬ یان ن پا ଌ جام ا  ما   .࣒

رم  නـــــ ख़ শࢌ  ୌــــدॠ ن از ـــــඖ وم ز عـــــ اه  نـــــاب آ༚ی د পی ਗـــــ ඟ ໊ ر  නـــــ ن د  ൾــــ  ঙࢠ یان، و  म ــــاد ر صـ නـــــ یـــــدی، آ༚ی د ঃ ر ا නـــــ نـــــدس  آ༚ی د ੀय़ ی، آ༚ی   ਖઃ ــــا ر کـ නـــــ آ༚ی د

زاده و ඵ෪ع  م  خا ৣ رکار خا ໆ ی ਉ ໋  ༙ر پاس  ণ اه  ن د ଌ ࢋ భ ا ষ جا শ࣊ ل ا ࣱજ ূࡗ شان ॠ భدت  ় ما ॐ ای ز ୀی ਗ ری  ما   .࣒

ࢌ  শ ھا ৩  భ  ی ਗ ما ৳ تان و از  ণ مدو ३ـ ༚ ن  ඌࣹـ ی،  ਖॶ ༚ ن ૮ ख़ࡏ م آ༚یان   ھا ගণ لا ک िঙ  ن ૰༜ ا ور ৗـ ر  ධـ ی، ا भࣇـ مان   سـ و،  یࢆـ ষ ودی  ࢤـ षख़ ن  ૮ـ ख़ࡏ وغ،  ـ່ وب ا ا بـد ࣅ ده،  ا ی، ،  ز ਟـ ହ مـد ख़

رع، ـــــد زا مـ ख़ ی،   ــــا نــ শ ඣ ໑ ــــد  یــ ন ــــدا य़ھــــــدی ॣــــــعدیان، و بــ ی ...ࣅ ਈــــــ ی  ॷࢡ  ــاـ ــ سـ ই ی  ਗ ـــــا مـ ৳ هو  ـــــ اতـ ی د ࡺــــــ  ଓฬ ن پایــــــان ଌــــــ یدن ا  رণــــــ ــــ ৴ــ  ଘ భ وی ـ࡛ـــــ   ଽ ଘ  و ඟ ــــࢁ พــ ় ی را  ا৯د، ل   ا ــــدرد दــ

رم ا  .د
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  چکیده

رسوبی  زاگرس  –گستره مورد مطالعه در شهرستان میناب در خاور استان هرمزگان، و در فصل مشترك دو پهنه ساختاري 
. خوردگی و گسلش صورت گرفته استدگرریختی اصلی در گستره مورد مطالعه با سازوکار چین. و مکران واقع شده است

جنوب -جنوبی تا شمال باختري-هاي موازي هستند داراي روند عمومی شمالیها و ناودیسساختارهاي ناحیه که تاقدیس
هاي ها تحت تأثیر گسلرشد چین .باشدبیشترین تغییرات در محدوده مطالعاتی در اطراف گسل میناب می. باشندخاوري می

  .باشندمعکوسی است که مرتبط با گسل میناب می
د میناب و پیرامون آن صورت گرفته، در راستاي نیل به اهداف، پژوهش در دو مرحله در این تحقیق که در محدوده س

ابتدا فعالیت نوزمین ساختی منطقه مورد بررسی قرار گرفته و سپس جهت ارزیابی نفوذپذیري و فرار آب از  .دنبال شده است
هاي ررسی زمین ساختی و فعالیتدر ب. است صورت گرفتههاي سنگی مخزن سد میناب مطالعات دفتري و میدانی توده

گسل میناب در بخش شمالی خود، رسوبات کواترنري را تحت . نوزمین ساختی منطقه، گسل میناب مورد مطالعه قرار گرفت
شهر جایی که بندرعباس و نزدیکی روستاي دم –در یک مورد در خاور جاده میناب . است قطع کردهها را تأثیر قرار داده و آن

هاي باشد، شواهدي از این گسل بر روي رسوبات کواترنري در ترانشه حفر شده جهت پروژهمرز آبرفت و کوه میگسل میناب 
اي  در شمال خاوري روستاي دم شهر بیانگر شود و همچنین آثار برشی این گسل در تراس رودخانهعمرانی مشاهده می

کواترنري - هاي ترشیريتوان به دگرریختیاي این گسل میهاز دیگر شواهد فعالیت. باشدفعالیت کواترنري این گسل می
هاي متر در گنگلومراي میناب به سن پلیوسن و لایه 5/1جابجایی راستگرد به میزان حداکثر ) 1: مرتبط با این گسل از جمله

) 3میناب، هایی با جابجایی در مقیاس سانتیمتر در نزدیکی گسل آثار و شواهدي از روراندگی) 2سنگی خکو ، ماسه
) 4پلیوسن،  -معکوس منشعب شده از گسل میناب در رسوبات میوسن  گسلتعدادي ساختارهاي کینک توسعه یافته توسط 

) 5اند، پلیوسن رخ داده - هایی به سن میوسن باشند و در لایههاي مرتبط با راندگی که همگی مرتبط با گسل میناب میچین
ب در امتداد گسل میناب و در اثر عملکرد این گسل،    اشاره کرد که همگی حاکی از هاي رخ داده در مخزن سد مینالغزش

پس از اثبات فعالیت نوزمین ساختی گسل میناب در محدوده طرح، مطالعات بر روي . باشندهاي جدید این گسل میفعالیت
با توجه به فعالیت گسل میناب متمرکز هاي سنگی مخزن سد مرحله دوم پژوهش یعنی ارزیابی نفوذپذیري و فرار آب از توده

مورد  RQDو  GSIقطعه در هر جناح از نظر دو تقسیم بندي  5هاي سنگی اطراف سد در قالب در این مرحله توده. شودمی
هاي سنگی مخزن براي کل توده 48تا  32تعیین شده در یک رنج  GSIبررسی قرار گرفتند نتایج بدست آمده حاکی از مقادیر 

هاي مختلف با توجه به جنس و تعداد دسته باشند، است که در قطعهیط شدیداً بلوکی و بلوکی بهم ریخته را دارا میکه شرا
هاي سنگی هوازده در نسبتاً یکنواختی براي توده RQDهمچنین در این مطالعات، . ها متغییر استها و خصوصیات آندرزه

اند و در مواردي مثل پهنه معمولاً متوسط و ضعیف شناخته شده (Deere,1968)سطح برآورد شده که از نظر توصیف دییر 
بدست آمده جهت  RQDدر ادامه با توجه به . شوندخرد شده گسل میناب از نظر کیفیت در درجه خیلی ضعیف معرفی می

، RQD ،DIپارامتر که بر پایه چهار  HCها از مدل تجربی هاي سنگی و حجم آب نفوذي از این سنگتعیین نفوذپذیري توده
GCD  وLPI باشداستوار است استفاده شده است که نتایج بدست آمده به صورت زیر می:  

هاي سنگی هاي سنگی بر اساس مدل تجربی استفاده شده بیانگر نفوذپذیري بیشتر براي تودهارزیابی نفوذپذیري توده -   
  .باشدپهنه خرد شده گسل میناب می ها و عملکرد گسل میناب در مخزن و همچنینمتأثر از فعالیت

توان گفت که ها میدبی جریان مربوط به آن Qآمده از هر قطعه در دو جناح سد و همچنین  بر اساس نفوذپذیري بدست -
-گاههاي سنگی در تکیهها و همچنین تودههاي سنگی متأثر از گسل میناب و پهنه خرد شده این گسل از مهمترین محلتوده

محور سد که در حالت بحرانی داراي گرادیان هیدرولیکی زیادي است و باعث انتقال میزان قابل توجهی آب به درون هاي 
  .روندهاي مستعد و اصلی در فرار آب به شمار میشود، محلرودخانه پایین دست سد می

و بر   HCبدست آمده توسط مدل دبی جریان آب نفوذي در مخزن  در حالت حداکثر تراز آب، با توجه به نفوذپذیري   -
 98/1باشد که باعث فرار آب متر مکعب بر ثانیه می 062/0متر بر ثانیه برابر با   93/2×10 -6اساس حداکثر نفوذپذیري   

  . شودمیلیون متر مکعب در سال می



 ز 
 

ان آب نفوذي در مخزن در دهد که دبی جری، نشان می)10 -5نفوذپذیري آستانه (نتایج بر اساس نفوذپذیري تعریف شده   -
باشد که باعث متر مکعب بر ثانیه می 29/0برابر با  HCحالت حداکثر تراز آب، با توجه به نفوذپذیري بدست آمده توسط مدل 

  .شودمیلیون متر مکعب در سال می 21/9فرار آب 
  

  HC مهاي سنگی، سیستسد میناب، گسل میناب، نوزمین ساخت، نفوذپذیري توده: کلمات کلیدي
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  لیست مقالات مستخرج از پایان نامه
  

پنجمین  برآورد خطر زمین لرزه در ساختگاه سد استقلال میناب به روش احتمالاتی، -1

 .، دانشگاه پیام نور مرکز ابهر، نوع ارائه سخرانی1390همایش تخصصی زمین شناسی 

هاي سنگی و فرار آب از مخزن سد میناب با استفاده از مدل ارزیابی نفوذپذیري توده -2

، سازمان زمین شناسی و اکتشافات 1390علوم زمین اسفند ماه  امین گردهماییسی، HCتجربی 

  .، نوع ارائه سخرانیمعدنی کشور 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مطالبفهرست 

  و  .....................................................................................................................................................................................  چکیده



 ط 
 

  مطالبفهرست 

  و  .....................................................................................................................................................................................  چکیده
  ط  ....................................................................................................................................................................  مطالب فهرست
  ل   ....................................................................................................................................................................  ها شکل فهرست
  س  ..........................................................................................................................  ......................جداول فهرست

  1  ............................................................................................................................................  اتیکل :اول فصل
......  .موقعیت جغرافیایی -1- 1  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... .. ...........  2  
......  .راه هاي ارتباطی -2- 1  .. ........... .. ................... ........... .. ........................................................................... ............ .. ...........  3  
......................................  .وضعیت آب و هوایی -3- 1  .. ........... .. .............................................................................................  3  
......................................................................  مطالعات پیشین -4- 1  .. ........... .. ........................................... ..........................  4  
......  .اهداف این پژوهش -5- 1  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... .. ...........  6  
......................................  . مراحل انجام پژوهش -6- 1  .. ........... .. ...........................................................................................  7  
......................................  . شناسی و تکتونیک منطقه زمین :دوم فصل  .. ........... .. ................... ........... .. ..........................  8  

......................................................................    مقدمه  .. ........... .. ................... ........... .. ...............................................................  9  
......................................  .شناختی منطقه هاي زمین جایگاه و ویژگی -1- 2  .. ........... .. ................... ........... .. ..........................  9  
......................................شناسی منطقه کلیات زمین -2- 2  .. ........... .. ................. .. ........... .. ..................................................  12  
......  ساخت منطقه زمین -3- 2  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... ...........  12  
......................................................................  تحولات تکتونیکی منطقه -4- 2  .. ........... .. ....................................................  14  
  14  ..........................................................................................................  ساختی گسترة مورد مطالعه زمین جایگاه لرزه -5- 2 
......  ها در گسترة مورد مطالعه ساز و کار چیرة گسل -6- 2  .. ........... .. ................... ........... .. ................................................  15  
......................................................................  .نگاري منطقۀ مورد مطالعه چینه -7- 2  .. ........... .. .........................................  16  
......  . واحدهاي سنگی مزوزوئیک -7-1- 2  .. ........... .. ................... ........... .. ..........................................................................  16  
......................................................................  . واحدهاي کرتاسۀ پسین -7-1-1- 2  .. ........... .. ................... ........... .. ...........  16  
......................................................................  واحدهاي سنگی سنوزوئیک -7-2- 2  .. ........... .. ................... ........... .. ...........  16  
......................................................................  )میوسن(واحد سبز  -7-2-1- 2  .. ........... .. ....................................................  17  
......................................................................  .)پلیوسن(واحدهاي سنگی مکران  -7-2-2- 2  .. ........... .. ............................  17  
......................................  . مارن گیوشی -7-2-3- 2  .. ........... .. ................... ........... .. .............................................................  17  
......................................................................  .کنگلومراي میناب -7-2-4- 2  .. ........... .. ......................................................  18  
......................................................................  . سنگ خکو ماسه -7-2-5- 2  .. ........... .. ................... ........... .. ........... .............  18  
......  . کنگلومراي پالامی -7-2-6- 2  .. ........... .. .....................................................................................................................  19  
......................................................................  .کنگلومراي پلیوسن -7-2-7- 2  .. ........... .. ....................................................  19  
......................................  .رسوبات کواترنري -7-3- 2  .. ........... .. ...........................................................................................  19  

  21  ................................................................................................................  زمین شناسی ساختمانی :فصل سوم
......  مقدمه  .. ........... .. ................. .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... ...........  22  
......  . ساختارهاي مهم منطقه مورد مطالعه -1- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. .................................................. .. ...........  22  
......................................  . هاي مهم و اصلی گسترة مورد مطالعه گسلمعرفی  -2- 3  .. ........... .. .........................................  22  
......  .زندان -پهنۀ گسلی میناب  -2-1- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. ............................................................................  22  



 ي 
 

......................................   گسل میناب -2-1-1- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. .................................................. .. ...........  23  
......  .زندان گسل-2-1-2- 3  .. ........... .. ................... ........... .. ..................................................................................... .. ...........  25  
......................................................................  پالامیگسل  -2-2- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. ........... ..........................  25  
......  هاي اصلی موجود در منطقۀ مطالعاتی چین -3- 3  .. ........... .. ........................................................................... ............  27  
......  تاقدیس میناب -3-1- 3  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... .. ...........  27  
......  تاقدیس کهتک -3-2- 3  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... .. ...........  28  
......  تحلیل هندسی و جنبشی ساختارهاي منطقه  -4- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. ..................................................  29  
......................................................................  هاي منطقهچین -5- 3  .. ........... .. ...................................................... .. ...........  30  
......................................................................  .ها درزه -6- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. ..................................................  52  
......  هاي منطقه مطالعاتی تجزیه و تحلیل شکستگی -7- 3  .. ........... .. ................... ........... .. ................................................  54  
........  .ن راستاي تنش اصلی وارد بر منطقۀ مطالعاتییتعی -8- 3  ........... .. ..........................................................................  55  
  55  ...........................................................  .ها  محورهاي استرین با استفاده از سطح محوري چین  تعیین موقعیت -8-1- 3 
......................................  .کواترنري مرتبط با گسل میناب –هاي ترشیري  دگرریختی -9- 3  .. ........... .. ............................  58  
......................................  ساختیهاي نوزمینبررسی فعالیت -9-1- 3  .. ........... .. .................................................... .. ...........  58  
......  . ساختی در منطقه مطالعاتیبررسی شواهد نوزمین -9-2- 3  .. ........... .. ................. .. ........... .. ........... ..........................  67  
......  هاي مرتبط با گسل میناب در مخزن سد استقلال مینابدگرریختی -9-2-1- 3  .. ........... .. ........... ..........................  61  
......  هاي پیرامون گسل مینابآثار و شواهدي از فعالیت -9-2-2- 3  .. ........... .. .................................................... .. ...........  63  

  64  ..................................................   شناسی ساختاري در تراوش و آبگذري از سد مینابنقش زمین: فصل چهارم

......  مقدمه  .. ........... .. ................. .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. ................... ...........  65  
......  هاي سد گاه تراوش یا فرار آب از مخازن و تکیه -1- 4  .. ........... .. ................. .. ........... .. ..................................................  66  
  67  ..........................................................................  هاي سدها گاه روش شناسایی تراوش یا فرار آب از مخازن و تکیه -2- 4 
......................................................................  ها استفاده از ردیاب -2-1- 4  .. ........... .. ................. .. ........... .. ..........................  67  
......................................................................  شناسی هاي زمین استفاده از بررسی  -2-2- 4  .. ........... .. ................... ...........  68  
......................................  .ژئوفیزیکی و اکتشافیمطالعات  -2-3- 4  .. ........... .. ................. .. ........... .. ........... ..........................  68  
......................................مطالعات هیدروژئولوژي و هیدروژئوشیمی  -2-4- 4  .. ........... .. ....................................................  69  
......................................................................  ارزیابی بیلان دریاچۀ سد -2-4-1- 4  .. ........... .. ................... ........... .. ...........  69  
......................................  هاي پایین دست بررسی چشمه -2-4-2- 4  .. ........... .. .................................................... .. ...........  70  
......................................................................  بررسی تغییرات آب زیرزمینی پایین دست -2-4-3- 4  .. ........... .. ...............  71  
......................................................................  هاي پیزومتري چاه -2-4-4- 4  .. ........... .. ......................................................  71  
......................................................................  )هاي حرارتی داده(هاي سنجش از دور  روش -2-5- 4  .. ........... .. .................  72  
......  هاي سد گاه ارزیابی آبگذري پی و تکیه -3- 4  .. ........... .. ................. .. ........... .. .................................................. .. ...........  73  
......................................................................  هاي صحرایی آزمایش -3-1- 4  .. ........... .. ......................................................  73  
......  هاي درزه آماري استفاده از روش -3-2- 4  .. ........... .. ........................................................................... .........................  74  
......  خصوصیات و منشاء مسیرهاي هیدرولیکی  -3-2-1- 4  .. ........... .. ..............................................................................  74  
........  هاي سنگی به روش تجربی ارزیابی نفوذپذیري توده -4- 4  ........... .. ..........................................................................  78  
......................................................................  هاي سنگی و نفوذپذیري توده RQDرابطۀ بین  -5- 4  .. ........... .. .................  79  
......(RQD) (Rock Quality Designation)تعیین درجۀ کیفیت سنگ  -5-1- 4  .. ........... .. ................... ........... .. ...........  80  
......................................................................  .(DI) (Depth Index)شاخص عمق  -5-2- 4  .. ........... .. ................... ...........  80  
......  (GCD) (Gouge Content Designation)گوج  نوعتعیین  -5-3- 4  .. ........... .. ................. .. ........... .. ..........................  81  



 ك 
 

...........................................  (LPI) (Lithology Permeability Index)شاخص نفوذپذیري لیتولوژي  -5-4- 4  .. ...........  82  
......................................................................  سیستم نفوذپذیري توده سنگ -5-5- 4  .. ........... .. .......................................  83  
......................................  ارزیابی فرار آب از سد میناب -6- 4  .. ........... .. ..............................................................................  84  
......................................................................  شناسی محور سد زمین -6-1- 4  .. ........... .. ....................................................  85  
......................................  .مخزن و ارزیابی تراوش آب بررسی بیلان -6-2- 4  .. ........... .. ......................................................  86  
......  بررسی تغییرات تراز آب پایین دست -6-3- 4  .. ........... .. ................... ........... .. .............................................................  88  
........  .تفسیر هیدروگراف واحد دشت -6-3-1- 4  ........... .. ..................................................................................... .. ...........  91  
......................................  .فرار آبهاي  ها و برآورد پهنه بررسی نفوذپذیري سنگ -6-4- 4  .. ........... .. ................... .. ...........  92  
..........................................................................  هاي سنگی اطراف سد ارزیابی نفوذپذیري رخنمون -6-4-1- 4  .. ...........  93  
.........................................  )ها نتایج حاصل از مطالعۀ ناپیوستگی(ها  بررسی سیستم ناپیوستگی - 6-4-1-1- 4  .. ...........  94  
......................................  RQDو  GSIهاي سنگی به روش  ي تودهبند تقسیم -6-4-2- 4  .. ........... .. .............................  100  
  GSI .  .......................................................................................................  100 شناسی شاخص مقاومت زمین - 6-4-2-1- 4 
  RQD  ...................................................  103ارزیابی کیفی توده سنگ با استفاده از شاخص کیفیت سنگ - 6-4-2-2- 4 
......................................  هاي مخزن سد میناب نفوذپذیري توده سنگ -6-4-3- 4  .. ........... .. .............. .. ........... .............  108  
..................................  هاي فرار آب هاي سنگی و ارزیابی پهنه محاسبه حجم آب نفوذي در توده -6-4-4- 4  .. ...........  109  
......................................................................  میناب در فرار آب از سد میناب  اثر گسل -6-4-5- 4  .. ........... .. ..............  112  
......  جمع بندي -7- 4  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. .............. .. ........... .............  118  

......................................  گیريفصل پنجم نتیجه .. ........... .. ................. .. ........... .. ............................................................  120  

......  گیرينتیجه -1- 5  .. ........... .. ................................................................................. .. ........... .. .............. .. ........... .............  121  

  



 ل 
 

  فهرست شکل ها

  
......................................  .منطقهتوپوگرافی  وضعیت اي به همراهتصویر ماهواره - 1- 1 شکل .. ........... .. ................... .. ...........  2  
  3  ...............................................................................................  ..مورد مطالعه به منطقه یدسترس يهاراهنقشه  - 2- 1 شکل
  13  ............   منطقه بین زون زاگرس و مکرانموقعیت  و ایران یدر نقشه زمین شناس یاصل يساختار يزونها - 1- 2 شکل
  15  ................................................................................  ..زمین ساختی فلات ایرانهاي لرزهتقسیم بندي استان - 2- 2 شکل
  24  ..........................   .هاي میناب، زندان و پالامینشان دهنده موقعیت مکانی گسل 7تصویر ماهواره لندست  - 1- 3 شکل

  26  .........................................  .)خاورشمالدید بسمت ( 35SEلغز در سطح گسل پالامی که بیانگر ریک  خش - 2- 3 شکل

....... .متر از گسل پالامی 30با قدرت تفکیک مکانی  7تصویر ماهواره لندست  - 3- 3 شکل .. ........... .. ............................  26  
..........  Regard ,2004توسط پیشنهاد شده  برش عرضی کوه زندان که ساختار گل سرخی مثبت - 4- 3 شکل .. ...........  27  
  31  .......................................  هاي صحرایی صورت گرفتهنقشه ساختاري منطقه مورد مطالعه و مکان برداشت - 5- 3 شکل
......................................  .40000/1بر روي عکس هوایی با مقیاس  Aجانمایی ایستگاه  -6- 3 شکل .. ........... .. ...............  33  
  34  ...................................  . گسلی طرح شماتیک از بازسازي چین گسترش )ب 1نمایی از چین شماره ) الف - 7- 3 شکل
......  .1مربوط به چین  لایه بندي به همراه )A.P( تعیین موقعیت سطح محوري - 8- 3 شکل .. ........... .. ................... .. ...........  35  
.......   ،CDدر قسمت شرقی مقطع  2نمایی از چین شماره  - 9- 3 شکل .. ........... .. ................. .. ........... .. ..........................  36  

......................................  . الف 13-3طرحی از چین گسترش گسلی در شکل  -10- 3شکل  .. ........... .. ............................  37  
  A.  ...............................................................  38و قسمت جنوبی ایستگاه  CDدر مقطع  3نماي چین شماره  -11- 3شکل 
......................................  Aطرحی از چین گسترش گسلی در جنوب ایستگاه  -12- 3 شکل .. ........... .. ............................  38  

.......در تونل حفر شده در صفحه گسلی 68NEیابی  لغز با جهت ریک خش -13- 3شکل  .. ........... .. ................... .. ...........  39  
....... .40000/1بر روي عکس هوایی با مقیاس  Eو  B، C ،Dهاي ایستگاه جانمایی -14- 3شکل  .. ........... .. .................  40  
  B.  ...........................................................................................  41واقع شده در ایستگاه  4تصویر چین شماره  –15- 3شکل 
  42  ....  . 19- 3در شکل  گسلی طرح بازسازي شده شامل هندسه و گسترش بعد از فرسایش چین گسترش -16- 3شکل 
  AB .  ..  43که در ابتداي مقطع  Dنمایی از چین گسترش گسلی برداشت شده در ایستگاه ، 5چین شماره  -17- 3شکل 
  44  ...................................  .20-2از شکل  Cچین مرتبط با گسل، برداشت شده در ایستگاه ، 6چین شماره  -18- 3شکل 
.........Dچین مرتبط با گسلش و فعالیت گسل میناب برداشت شده در ایستگاه . 7اره چین شم -19- 3شکل  .. ...........  45  
......  .هاباندي توسعه یافته به وسیله گسل کساختارهاي کین -20- 3شکل  .. ........... .. ................... ........... .. ........... .............  47  
  48  .........................   مینابها در طول رودخانه سنگ و کنگلومرا توسط روراندگی هاي ماسهلایه بریده شدن -21- 3شکل 
  CD  ...................................................................  49هاي موجود در طول رودخانه در مسیر پیمایش روراندگی -22- 3شکل 
........  برداشت شده در مسیر رودخانه میناب در صفحه گسلی 78SWیابی  لغز با جهت ریک خش -23- 3شکل  ...........  50  
  50.هاي منشعب شده آندهنده سیستم تراستی به همراه گسل که نشانتصویر شماتیک از مسیر رودخانه  -24- 3شکل 
  51  ........  .)18-3در شکل  Eایستگاه ( ABسنگی برداشت شده در مسیر پیمایش هاي ماسهدگرشکلی لایه -25- 3شکل 
........  29-3ی از دگرشکلی نشان داده شده در شکل طرح -26- 3شکل  ........... .. .............................................................  52  
  53  ..........  ..سرخی در هر ایستگاه شناسی به همراه نمودار گل ها بر روي نقشۀ زمین پراکندگی سیستم درزه -27- 3شکل 
  56  ...............................................................هاي موجود در منطقهسیکلوگراف مربوط به سطح محوري چین -29- 3 شکل
....................................... هاي منطقهروند عمومی شکستگی -30- 3 شکل .. ........... .. ................... ........... .. ......................   57  
......................................آثار گسل میناب درشمال خاوري روستاي دم شهر -31- 3 شکل .. ........... .. ................... .. ...........  60  
  60  ...  )خاور جنوب سمتهب( سنگیماسه هايلایه خردشدگی و دگرریختی صورت به میناب گسل عملکرد -32- 3 شکل



 م 
 

  61  ..  )سمت جنوب خاوريهب(در آبرفتهاي شمال روستا دم شهر ,52SW N45Wاثر گسل میناب با راستاي -33- 3 شکل
  62  .....  )سمت جنوبهب(پلیوسن در ارتباط با گسل میناب -چین خوردگی واحدهاي سنگی به سن میوسن -34- 3 شکل
  62  ..........................................  ).سمت جنوبهدید ب(لغزش توده سنگی در راستا وجهت شیب گسل میناب  -35- 3 شکل
......  کنگلومراي میناب در اثر عملکرد پهنه گسلی میناب گسلش واحد -36- 3 شکل .. ........... .. .......................................  63  

......  .به جهت جریانسنگی نسبت هاي ماسهنمایی از سد میناب و موقعیت لایه - 1- 4شکل  .. ........... .. ..........................  85  
  86  ..............................  .داري و گسل خوردگی یال خاوري تاقدیس میناب در محدوده مخزن سد مینابدرزه - 2- 4شکل 
......  .سطح تراز آب در برابر فرار آبنتایج بدست آمده از پردازش نمودار   - 3- 4شکل  .. ........... .. ........... ..........................  87  
  89  ...............  )1389براي اردیبهشت (نقشه تراز آب در دشت کریان ) میناب بنقشه تراز آب در دشت) الف - 4- 4شکل 
......................................  .هاي میناب و کریان هیدروگراف واحد دشت - 5- 4شکل  .. ........... .. ................. .. ........... .. .............  92  
  96  .... نماي نزدیک از مواد پرکننده جناح چپ) ب ،هاي سطحی پرشده توسط رسشکستگی نمایی از) الف -6- 4شکل 
نمایش تصویر استریوگرافیک سطوح  )جها،  دیاگرام کلیه ناپیوستگیکنتور )ب ها،نمودار گلسرخی ناپیوستگی) الف -7-4شکل

......................................  . )گاه چپدر تکیه( ناپیوستگی .. ........... .. ..............................................................................  97  
نمایش تصویر استریوگرافیک سـطوح  ) ها، ج کنتوردیاگرام کلیه ناپیوستگی) ها، بنمودار گلسرخی ناپیوستگی) الف -8-4شکل

......................................  )راستگاه در تکیه(ناپیوستگی  .. ........... .. ..............................................................................  99  
........هارهاي سنگی جناح راست در قطعه چداري تودهنمایی از درزه -9-4شکل ........... .. .............................................  100  

هـاي  بـه همـراه رزدیـاگرام   هـاي چـپ و راسـت    بنـدي جنـاح  و قطعـه شناسی محدوده مورد مطالعه  نقشه زمین -10-4شکل 
......................................................................  ...غالب در هر قطعه دهنده روند ناپیوستگی نشان .. ........... .. ..............  102  

  103  ..............  به همراه جایگاه قطعات مختلف هر جناح (GSI)شناسی زمیننمودار برآورد شاخص مقاومت  -11- 4شکل 
......  RQDو  GSI نقاط با حاوي بندي محدوده سد قطعه ۀنقش -12- 4شکل  .. ........... .. .................................................  107  
  111  .....................................................  .1در قطعۀ  هاي سنگیقرارگیري سد و توده ةطرح شماتیکی از نحو -13- 4شکل 
) سـنگ، ب  هاي سنگی به صـورت خـرد شـدگی و لغـزش تـوده عظیمـی از ماسـه       اثر گسل میناب بر توده) الف -14-4شکل 

  114  ..............................................................  ..بازشدگی به وجود آمده در امتداد گسل میناب در محدوده اطراف سد
  115  ..............................   طرح شماتیک از جانمایی و عرض پهنه برشی گسل میناب در مخزن سد میناب -15- 4شکل  

  

  

  

  



 ن 
 

  جداولفهرست  

  AB  ......................................................................................................32هاي صحرایی در مسیر برداشت -1- 3جدول 
  CD  ......................................................................................................32هاي صحرایی در مسیر برداشت -2- 3جدول 
  EF   ......................................................................................................32 هاي صحرایی در مسیربرداشت -3- 3جدول 
  83.......................................................  شناسیسنگهایی از شاخص نفوذپذیري  بندي دستهو توصیف  -1- 4جدول 
  95............................................................................................  ها   گاه ها در تکیه خصوصیات سیستم درزه -2- 4جدول 
  ل   ......................................................................................  ها در قطعات جناح چپ مشخصات ناپیوستگی -3- 4جدول 
  98  .................................................................................ها در قطعات جناح راست مشخصات ناپیوستگی -4- 4جدول 
  101  .......................................................  .........هاي ساختگاه سد میناببراي توده سنگ GSIشاخص  -5- 4جدول 
  104  ....................................(Deere, 1968) (RQD)توصیف سنگ بر اساس شاخص کیفی سنگ  -6-4جدول
  105  ........................  )1982پالمسترم ( (JV)ها توصیف توده سنگ بر اساس شمارش حجمی درزه -7- 4جدول 
  106  .............................................................................................  هر قطعه در جناح راست RQDمقادیر  -8- 4جدول 
  107  ..............................................................................  .................هر قطعه در جناح چپ RQDمقادیر  -9- 4جدول 
و HC بندي  در جناح راست بر اساس تقسیم (KHC –MODEL)ها  نتایج محاسبۀ نفوذپذیري سنگ -10-4جدول 
RQD............................................  ...................................................................................................................................  109  
 و HCنـدي  ب در جناح راسـت بـر اسـاس تقسـیم     (KHC- MODEL)ها  نتایج محاسبۀ نفوذپذیري سنگ -11-4جدول 
RQD   ...........................................................................................................................................................................  109  
  110  ................................................................................  ها و نتایج دبی نشت آب در جناح راست داده - 12- 4جدول 
  111  ....................................................................................ها و نتایج دبی نشت آب در جناح چپ داده - 13- 4جدول 
  112  ............. ................................................................  در هر دو جناح 1نتایج دبی نشت آب از قطعۀ  - 14- 4جدول 
  113  ............................  ه گسل میناب در جناح چپها و نتایج دبی نشت آب از پهنۀ خرد شد داده - 15- 4جدول 
  113  ........................  ها و نتایج دبی نشت آب از پهنۀ خرد شده گسل میناب در جناح راست داده - 16- 4جدول 
و  HCبندي  در جناح راست بر اساس تقسیم )KHC- MODEL(ها  نتایج محاسبۀ نفوذپذیري سنگ - 17- 4جدول 
RQD ) 116.......................................................................................................................)10-5طبق نفوذپذیري آستانه  
  116 .......................)10- 5طبق نفوذپذیري آستانه ( ها و نتایج دبی نشت آب در جناح راستداده - 18- 4جدول 
  116....  ....................  )10-5طبق نفوذپذیري آستانه ( ها و نتایج دبی نشت آب در جناح چپداده - 19- 4جدول 
  117  ..................  .)10-5طبق نفوذپذیري آستانه ( در هر دو جناح 1نتایج دبی نشت آب از قطعۀ  - 20- 4جدول 
  طبـق نفوذپـذیري آسـتانه   ( ها و نتایج دبی نشت آب از پهنه خرد شده گسل میناب در جناح چپداده -21-4جدول 

5-10(  ................................................................................................................................................................................  117  
طبق نفوذپذیري آستانه ( ها و نتایج بدست آمده براي پهنه خرد شده گسل میناب در جناح راستداده -22-4جدول 

5-10(  ................................................................................................................................................................................  117  
 



کلیات                                                                                          فصل اول  

 

1 

 

  

  فصل اول

 کلیات
 

 

 

 

 



کلیات                                                                                          فصل اول  

 

2 

 

  موقعیت جغرافیایی  -1- 1

 شرقی و 57° 15´تا  57°بین طول هاي جغرافیایی رعباس ودمحدوده مورد مطالعه در خاور بن

که بخشی از شهرستان میناب واقع شده است شمالی  27° 20´ تا 27° 05´ هاي جغرافیاییعرض

 از باختر به شهرستان بندرعباس و ،این شهرستان از سوي شمال به شهرستان رودان .باشدمی

ارتفاع . تنگه هرمز محدود است از خاور به استان کرمان و از جنوب به شهرستان جاسک و ،فارس خلیج

مرطوب  متر است و مانند دیگر نواحی استان هرمزگان آب و هواي گرم و 27آن از سطح دریا حدود 

اي نسبتاً اب بر روي رودخانه میناب در درهساختگاه سد میناب در خاور شهر مین .)1- 1شکل ( دارد

پس از  وگیرد رودخانه از ارتفاعات شمال خاوري خود سرچشمه می که این عمیق قرار گرفته است

  .گیرد پیوستن دو شاخه اصلی رودان و جغین در محل برنطین شکل می

  
  .منطقه مورد مطالعه به همراه جانمایی سد میناباي تصویر ماهواره - 1- 1شکل 

Minab Dam 
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متر و از روي  5/52ارتفاع آن از روي بستر اولیه رودخانه . باشددار میاین سد از نوع بتنی وزنی پایه 

متر از سطح  5/98تراز نرمال مخزن معادل .باشدمتر می 451بوده و طول تاج آن برابر  25/59پی 

  .)2- 1شکل ( باشدمتر می 81و  4/99برداري از سد به ترتیب دریا و ترازهاي حداکثر و حداقل بهره

  راه هاي ارتباطی  -2- 1

 –میناب و میناب  –هاي آسفالته بندرعباس هاي منطقه از طریق جادهی به بیشتر قسمتسدستر

بیشتر و  توان براي دسترسیهاي خاکی و فرعی نیز میاین بین از جادهدر . باشدکریان میسر می

هاي  هاي متعدد خاکی منشعب از این جاده و نیز جادهراه جاده میناب وتر استفاده کرد که کامل

  )2- 1شکل . (آورند منتهی به سد استقلال میناب، امکان پیمایش در این منطقه را فراهم می

  

  .مورد مطالعه به منطقه یدسترس يهاراهنقشه  - 2- 1شکل 

  هوایی وضعیت آب و - 3- 1

باشد و بیشترین درجه آب و هواي این منطقه که در نواحی ساحلی قرار گرفته گرم و مرطوب می 

و  درجه بالاي صفر است 5درجه بالاي صفر و کمترین آن در زمستانها  49حرارت در تابستانها 

. دهداقتصاد مردم را کشاورزي و ماهیگیري تشکیل میاساس . باشددرصد می 60رطوبت نسبی آن 


