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 تقدیم

 به شمايي که هیجان زندگي ام را با تشويش نظاره گر بوديد و نلغزيدنم را آرزومند ،

 همچون او بودن آرزويم استبه پدرم که 

 و مادرم که اگر سابه بلند او پناهگاه امن زندگیم نبود ، بي ترديد شکوه اين لحظه را احساس نمي کردم

 و

 تقديم به همسرم که دست گرم همراهیش در لحظه لحظه زندگي امید بخش من است و اندرزهايش 

 در پیچ و خم های زندگي مان راهنمای مسیرم بود . 



 و قدردانیتشکر 

اکنون که به ياري خداوند اين پايان نامه تکميل گرديده است، برخود لازم مي دانم که از راهنمايي هاي 

 بي دريغ اساتيد گرانقدر، جناب آقايان دکتر رادان و دکتر شکري که عهده دار هدايت اين پايان نامه 

حمل شده اند، کمال تشکر و قدرداني را بوده اند و در راه به ثمر رسيدن اين اثر زحمات فراواني را مت

داشته و از صميم قلب راهنمايي ها و زحمات ايشان را قدر مي نهم. همچنين از اعضاي محترم کميته 

پايان نامه ام جناب آقاي دکتر فاضل استاد محترم دانشگاه علم و صنعت و جناب آقاي دکتر عابديني 

، که با بررسي اين اثر و ارائه نظرات ارزشمند خويش در استاد محترم دانشگاه صنعتي خواجه نصير طوسي

تکميل آن کوشيده اند صميمانه تشکر و قدرداني مي نمايم. همچنين برخود لازم مي دانم که از همکاري 

 صميمانه کليه دوستاني که مرا در اين راه ياري نموده اند تشکر نمايم.



 چکیده

اي هيبريدي نقطه عطفي در کنترل و بهينه سازي همراه با گسترش جوامع امروزي، ظهور خودروه

مصرف انرژي به شمار مي رود، بطوريکه اين خودروها مي توانند با به همراه داشتن يک منبع ذخيره ساز 

با قابليت شارژ مجدد از هر خروجي الکتريکي، علاوه بر کاهش مصرف سوخت ، در زمينه هاي پشتيباني و 

 وثر واقع شوند.تزريق انرژي به شبکه سراسري م

اين پايان نامه تحقق چنين امري را با معرفي يک واسط دوطرفه بين شبکه و خوردو هيبريدي بررسي 

مي نمايد. ساختار شارژر مجتمع بر اساس استفاده از سيم پيچ هاي استاتور ماشين سنکرون مغناطيس 

ه شده است. اين شارژر قادر به دائم به جاي بهره گيري از سيم پيچ هاي اضافي در مدار، طراحي و ارائ

عملکرد با ضريب توان واحد مي باشد بطوريکه عملکرد دوطرفه براي کاربردهاي انتقال توان از خودرو به 

دلات مدل و انجام شبيه سازي در شبکه ميسر مي باشد. همچنين در اين پروژه با بدست آوردن معا

ست آمده و با اعمال روش کنترلي جهت ، مدلي از سيستم مورد نظر بدSIMULINK/MATLAB يطمح

با راحتي قابل کنترل مي باشد.  dcگيري ولتاژ خواهيم ديد که سوئيچينگ يکسوکننده و ولتاژ لينک 

 نتايج حاصله نيز به همراه تست پايداري به مجموعه اضافه شده است تا مورد مقايسه و بررسي قرار گيرد.

 

 ، شارژر مجتمع.PMSM، سيم پيچ موتور روي خودرور خودرو هيبريدي، باتري، شارژ 
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 معرفي -1 فصل

 مقدمه -1-1

 به اتصال تيقابل با يديبريه يخودروها گوناگون، جوامع در برق مصرف يتقاضا افزون روز شرفتيپ با

  نهيزم در زين و قاتيتحق نهيزم در يآلودگ انتشار بحران زين و سوخت يبالا متيق ليدل به 1شبکه

 ،يليفس سوخت به يوابستگ نيهمچن. روند يم شمار به علاقه مورد و مهم موضوعات از ستد و داد

 حيصح ساختار وجود نيا با. کند يم ديتهد جهان يجا همه در را يانرژ تيامن و يطيمح يداريپا

 مصرف نيا تواند يم کند يم استفاده خود يانرژ انتقال در يمناسب ستميس از که ينقل و حمل ستميس

 کاهش را جهان سراسر در ييهوا و آب راتييتغ ريتاث و يکربن يها يآلودگ انتشار حد، از شيب يانرژ

 . دهد

2 کي عنوان به توان يم را PHEV خودرو کي
HEV با ساز رهيذخ ستميس کي شامل که کرد يتلق 

 يباتر شارژ تيقابل يدارا خودروها نيا شارژر. باشد يم يباتر مجدد شارژ يبرا شارژر کي و بالاتر تيظرف

 بدون يمشخص محدوده در که دارد را ييتوانا نيا زين و باشد يم برق زيپر مانند يکيالکتر يخروج هر از

 يباتر در PHEV يخودروها ياساس چالش. دينما حرکت خالص يکيالکتر بصورت و سوخت از استفاده

  شيافزا خصوص در يمهم مسئله يباتر نهيبه دشارژ و شارژ. باشد يم آن مجدد شارژ نحوه و آنها

 PHEV در شده استفاده يها يباتر يبرا. نديآ يم شمار به يباتر نانياطم تيقابل و يمنيا عمر، طول

SOC) يباتر شارژ زانيم يبرمبنا اصولا
 هينقل لهيوس ه،يتخل حالت در. شود يم فيتعر يکار حالت دو(  3

 به کمک جهت ،يباتر در شده رهيذخ يانرژ و رديگ يم قرار يکيالکتر يانرژ مصرف حالت در معمولا

 توسط شده ديتول يانرژ کهيهنگام. شود يم مصرف هينقل لهيوس راندن در 4يداخل احتراق ستميس

 خودرو توقف اي ترمز لحظات در مثلا) شود کمتر حرکت جهت ازين مورد زانيم از خودرو يرانش مجموعه

 مانند به خودرو حالت نيا در. شود يم وارد يريگ شارژ حالت به هيقلن لهيوس ،(يشهر يها کيتراف در

 .باشد يم کننده اياح ترمز قيطر از يباتر شارژ تيقابل با HEV کي

 شارژر نيچن. باشد يم خوردو و شبکه نيب دوطرفه واسط کي ازمندين يامر نيچن به PHEV ليتبد

 ييتوانا زين و يانيجر کيهارمون حداقل ديتول با ار PHEV کي يباتر شارژ ييتوانا ستيبا يم يا طرفه دو

                                                      
1
 Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV) 

2
 Hybrid Electric Vehicle (HEV) 

3
 State Of Charge 

4
 Internal Combustion Engine 
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 يباتر شود يم زيتجه دوطرفه شارژر کي با خودرو کهيهنگام. باشد داشته را شبکه به يانرژ بازگرداندن

PHEV نيهمچن. دينما ايمه را ها اداره و ها خانه يبرا لازم تهيسيالکتر برق، قطع هنگام در تواند يم 

 .شود گرفته بکار شبکه توان تيريمد مصارف يبرا بالا اسيمق در ديتول با تواند يم PHEV يباتر

1خودروروي  شارژر: دارد وجود شارژر نوع دو ها يباتر شارژ يبرا يکل بطور
 شارژر[. 2،1] 2ايستگاه و 

 روند يم بکار يداخل احتراق يسوخت موتور با يخودروها يبرا که گاز و نيبنز يستگاههايا با ايستگاه

 يباتر شارژ اتمام با که صورت نيبد. سازد يم سريم را يعيسر و ثابت شارژ که باشد يم سهيقام قابل

روي  نوع گر،يد طرف از. نمود خودرو شارژ به اقدام توان يم ايستگاه شارژ ستگاهيا به مراجعه با خودرو،

 يکيالکتر ستميس اب...(  و کسوسازي جمله از) يباتر شارژ جهت لازم ادوات و مجموعه ادغام با خودرو

 يبرا خودرو که يمواقع در شارژ يبرا که آورد يم فراهم را شارژ تيقابل از يگريد نوع خودرو، در موجود

 اي و ديخر مراکز کار، محل در شارژ يبرا روز طول در مثلا. است مناسب باشد يم متوقف يطولان مدت

بوده ولي خروجي الکتريکي تکفاز يا ن رسدست در ايستگاه شارژر که ييها مکان در ياضطرار شارژ يبرا

 خودرو با ستيبا يم خودروروي  نوع شارژر که آنجا از علاوه به. است مناسب سه فاز در دسترس مي باشد

 .گردد نهيکم ديبا خودرو در شده مصرف يفضا و وزن شود، حمل

 مدار ياجزا د،يانم يم استفاده يباتر شارژ يبرا يکيالکتر شبکه از که يديبريه يخودروها يبرا

 ريدرگ شارژ عمل يبراعادي  حالت در و شارژ زمان در خودرو موتور الخصوص يعل ،(ترکشن) يرانش

روي  شارژر کي تا نموده استفاده شارژر مدار ساختار در آن از که دارد وجود امکان نيا نيبنابرا و نبوده

تور محرک ماشين که در حالت توقف به اينصورت که از سيم پيچ هاي مو .دهد ليتشک را مجتمع خودرو

بدون استفاده مي ماند همراه با ساختمان مداري يک يکسوکننده استفاده کرده تا با تبديل آن به يک 

با حذف المان اضافي  دست يافت که خودروروي مبدل بوست در وضعيت شارژ خودرو، به ساختار شارژر 

وجود در ساختمان خودرو، در کاهش حجم و هزينه کل در مدار شارژر علاوه بر استفاده از ديگر اجزاي م

 خودرو تاثير بسزايي داشته باشد و اين پروژه اي است که در اين پايان نامه مد نظر قرار گرفته است. 

 شارژر ساختار نمونه اي از  طرح هاي نامه انيپا نيا دربطور کلي تر چنين مي توان عنوان نمود که 

 چيپ ميس از استفاده اساس بر رو هيبريدي از هر خروجي سه فاز الکتريکي،ري خودتبراي شارژ با مجتمع

شبيه  مدار، در ياضاف يها چيپ ميس از يريگ بهره يجا به دائم سيمغناط سنکرون نيماش استاتور يها

 شده ارائه متقابل در سيم پيچ هاي موتور و نيز قفل شدن روتور يبا در نظر گرفتن مسئله القا و سازي

 يها چيپ ميس از آمده رونيب يسرها از موتور، بودن خاموش و توقف حالت در که صورت نيدب. است

                                                      
1
 On-board Charger 

2
 Off-board Charger 


