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ازآزمون امتي

 چكيده

هاي بسيار مهم در آمار مدل خطي است كه در آن نخستين فرض خطي بودن يكي از مدل

كمي و بيانگر اين است فـرض دوم. اي خطـي دارد رابطـه هاي مسـتقله متغير پاسخ با متغيرباشد

ي ثابت بودن واريانس متغيرهاي تصادفي پاسخ نيز دهندهواريانس خطاهاست كه نشانهمگن بودن

كهمي)هاپاسخ(سومين فرض موردنظر ناهمبستگي خطاها. باشدمي باشد؛ وآخرين فرض اين است

ميتوزيع متغيرهاي تصادفي پاسخ شرطي شده روي ماتريس متغير ر ايند.باشدهاي مستقل نرمال

و كامل براي آزمودن چهار فرض مدل هـاي خطـي مـورد رساله، به دست آوردن يك فرآيند كلي

و آزمون هموارسـازي ماندهي بردار باقيآزمون بر پايه. توجه قرار گرفته است هاي استاندارد شده

هـاي ها را نشان دهد، مولفـه اگر فرآيند كلي نقض حداقل يكي از فرض. نيمن بنا نهاده شده است

ميآماره آزمون كلي براي تشخيص فرض يا فرض تواننـد بـه كـار گرفتـه شـوند، هاي نقض شده

و نشخيص نقاط غيرعـادي اسـتفادهمي همچنين از فرآيند توان براي ساختن آماره حذف مربوطه

را 1384تـا 1352هـاي در انتها مثال كاربردي درآمدهاي صادرات غيرنفتي ايران طـي سـال. كرد

و علاوه برآن صحت برقراري اين چهار فرض را در اين داده ها بـه تجزيهمورد وتحليل قرار داده

و آزمون كلي معرفي شده بررسي مي كنيمي آزمونوسيله .هاي سابق
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و iمدل باشد i iY xβ β σε= +  برازش داده شده باشد�1+

iي آزمون وقتي مدل واقعي توان محاسبه شده4-5جدول i i iY x xσ= iσو + σ= 165 

niوقتي ≤ iσو2 σ= niوقتي2 > )با2 ) ( ), , /σ σ =
1 2

1 1 مدل باشدو5

i i iY xβ β σε= +  برازش داده شده باشد�1+

ي آزمون وقتي مدل واقعيتوان محاسبه شده5-5جدول
ii i iY x xγβ ε= +  66 باشد2+

iو مدل i iY xβ β σε= +  برازش داده شده باشد�1+

iي آزمون وقتي مدل واقعي توان محاسبه شده6-5جدول i iY x ε=  67مقاديروباشد+
i

i j
ji

ε ε∗
=

= ∑
1

1
دنباش

و غيرنفتي ايران طي سالهاي درآمد داده1-6جدول  74 هاي حاصل از صادرات نفتي
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تصميم مناسب براي آزمون
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 مقدمه1-1

ميتحليل رگرسيوني يكي از روش باشد كه در بسياري از هاي متداول كاربردي آمار

شناسي، هاي علمي مانند دارو سازي، زيست شناسي، كشاورزي، اقتصاد، مهندسي، جامعهرشته

و زمين مي... شناسي از. شودبه كار برده :اهداف تحليل رگرسيوني عبارتند

و متغير وابسته)1 .پيدا كردن يك رابطه بين متغيرهاي مستقل

.بيني متغير وابسته توسط متغيرهاي مستقلپيش)2

.مستقلي كه بيشترين تاثير را روي متغير وابسته دارد يا متغيرهاي مشخص كردن متغير)3

و ژيائوژين( )4، صفحه 1،2009سوگانگيان

و قبل از برازش مدل رگرسيوني،د نيازآوري اطلاعات موربه اين منظور پس از جمع

تاهاآن شرايط لازم رگرسيوني بررسي شود،شرايط لازم براي تحليل برقراري را آزمون كرده

شد مدل رگرسيوني خطيهاي همان فرض .است كه در فصل دوم راجع به آن بحث خواهد

و كامل براي آزمو فرآيندنامه، به دست آوردن يك در اين پايان چهار همزمان دن كلي

ي بردار آزمون بر پايه. خطي مورد توجه قرار گرفته است رگرسيوني هايمدل فرض

كلي نقض حداقل فرآينداگر. شده است بناو آزمون هموار سازي نيمن هاي استاندارد مانده باقي

هاي فرض هاي آماره آزمون كلي براي تشخيص فرض يا ها را نشان دهد، مولفهيكي از فرض

براي ساختن آماره حذف توانمي فرآيندتوانند به كار گرفته شوند، همچنين از نقض شده مي

ت و ها هستند، مانده هايي كه تابعي از بردار باقيآماره.غيرعادي استفاده كرد شخيص نقاطمربوطه

 
١ Xin Yan & Xiao Gang Su 
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د شده مجانبي هاي توزيعي آزمون كلي پيشنهاجنبه اي دارند، لذااي توزيعي پيچيدههمعمولاً ويژگي

.است

 تاريخچه1-2

ميمدل به دو نوع دستههاي هاي موجود براي بررسي اعتبار فرضروش شود، يكـي بندي

را هاي ترسيميروش. باشندمي داري متداولي هاي آزمون معنروشو ديگري هاي ترسيميروش

و هـاي ترسـيمي را روش.دهنـدمي آموزشو پايه هاي مقدماتي در دوره راحتيبه خاطر سهولت

و توان در كارهايمي آنها. مشاهده نمود) 1998(و كوك) 1985(، آتكينسون)1982(ويسبرگ كوك

و تاثيرگـذار نيـز پرداختـه  در.انـد به كمك روش ترسيمي به شناسايي نقاط پرت مقـالات زيـادي

و آزمون هاي مدلي آزمودن فرضزمينه راي مثـالب. هاي متعددي به وجود آمده استنوشته شده

ــميرنوف-هـــــاي كلمـــــوگروفآزمـــــون ــاپيرو) 1933(اســـ و) 1965(ويلـــــك-و شـــ

و آزمـون) 1952(دارلينگ-اندرسون ب بـراي بررسـي فـرض نرمـال بـودن و) 1937(ارتلـت هـاي

وا) 1974(فريست-و برون) 1960(لون و آزمونبراي بررسي فرض ثابت بودن هاي ريانس خطاها

بـراي بررسـي فـرض ثبـات) 1979و1978(گـودفري-و بـروش) 1951و1950(واتسون-يندورب

از ...و متغيرهاي پيشگوواريانس متغيرهاي وابسته شرطي شده روي  به طـور خـاص چنـد نمونـه

از انـدي تحريـر در آمـده بـه رشـته شـدهي بـردار خطـاي اسـتاندارد پايهبرمقالاتي كه  :عبارتنـد

ــوكي ــي بــراي،)1949(ت ــه روش ــودن مــدل ارائ ــون خطــي ب و كــرده آزم ــت؛ دوربــين اس

با تعريف ماتريس واريانس كوواريانس خطاها به بررسي برقـراري فـرض) 1951و1950(واتسون
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ثابت بودن به بررسي فرض) 1978(1و بيكل پردازد؛ميو استقلال آنها ثابت بودن واريانس خطاها

و توكيو انسكم) 1961(انسكمب؛ پردازدمي واريانس خطاها را) 1963(ب نرمال بـودن خطاهـا

و ويسبرگ. آزمون مي كنند هـا فرض علاوه بر بررسي) 1985(همچنين آتكينسون) 1982(كوك

بحـث بـه طـور خلاصـه هاي رگرسيوني خطـي مدلهاي فرض در مورد اعتباربه روش ترسيمي، 

و واتسـون تـوان در كارهـاي دو هـا را مـي ماندهخصوصيات توزيعي باقي.اندنموده ،)1950(ربـين

و توكي .ملاحظه نمود) 1985(و آتكينسون) 1965(2، تيل)1963(انسكمب

شوتممكن است در اينجا اين سوالا كهنمطرح ها را به آيا ممكن است اين آزمون":د

ها را همزمان چرا بايد آزموني مطرح شود كه اين فرض به طور كليطور همزمان انجام داد؟ 

مياز چه روش جديدي براي ادغام اين آزمون؟!آزمون كند چه تفاوتي بين اين شود؟ ها استفاده

ياي قبليهاروشبا ساير روش باوجود دارد؟ ... مثل بونفروني  توان اين آزمون در مقايسه

 هاي سابق چگونه است؟ آزمون

 دلايل طرح مساله1-3

 اعتماد كردن به صحت اعتبار هاي استنباطي، تا حد زيادي به بررسي اعتبار روش

و مدل هايي بررسي برقراري فرضدر زمينه. بستگي دارد مدليهافرض توجه زيادي شده

و آزمونروش .هاي متعددي پيشنهاد شده استها

١ Bickel 
٢ Theil 
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مجاشكال اين آزمون هرزهاي ازا اين است كه  شروط ديگرتحت برقرار بودن آنهايك

و در بسياري از موارد رد فرضيه ممكن است به دليل برقرار نبودن ساير شود، لذا در عملانجام مي

افزايش خطاي نوع اول خواهد از سوي ديگر انجام چهار آزمون مجزا باعث. هاي مدل باشدفرض

نيازمنديم، كه ميزان خطاي مدل رگرسيوني خطيهاي بنابراين به يك آزمون كلي براي فرض. شد

و اي به اينكه كدام فرض نقض كننده علاقهنيز بتواند در صورتي كه استفاده نوع اول را كنترل كند

از.شود نداشته باشد، مورد استفاده قرار گيردمي اگر چنين آزموني مشخص كند كه حداقل يكي

اند هايي كه نقض شدهها برقرار نيست، آنگاه آزمون راهنما ممكن است براي تعيين فرضفرض

.ردمورد استفاده قرار گي

ي هـا مانـده بـاقي، آزمون بر اساس بردار معرفي شده استچنين آزمون كلي در اين رساله

ميبه علاوه مؤلفه باشد،مينيمنو آزمون هموارسازي استاندارد شده د ن ـتوانهاي اين آزمون جامع

.مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد انـد هايي كه نقض شـده هاي راهنما براي تعيين فرضبه عنوان آزمون

اي هاي توزيعي پيچيدههستند، معمولاً ويژگياستاندارد هايمانده هايي كه تابعي از بردار باقيآماره

.هاي توزيعي آزمون كلي پيشنهاد شده مجانبي استدارند، لذا جنبه

 نامهساختار پايان1-4

آ و كاربردي تمام مياين رساله به طور نظري ف.كندنچه را كه بيان شده مطرح صل دوم به در

و كل سو.دشومينامه پرداخته يدي اين پايانتعريف مفاهيم اساسي ،ي آزمونم آمارهدر فصل

شدمعرفي شده هاي استانداردماندهباقيو توزيع آنها بر اساس بردار هاي جزئيآماره و خواهند

چه. شودميي كلي مطرحته شده بر اساس آمارهحذف ساخيدر انتها آماره ضايايقارم در فصل
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شمطرح مورد نياز و توزيع آن محاسبهي نيمن آمارهو با توجه به ايدهدخواهد ي آزمون كلي

هاي به دست توان اين آماره با آماره هاي كامپيوتريسازيشود، در فصل پنجم به كمك شبيهمي

ميآمده به كمك روش  هايعه دادهو در فصل آخر با به كار بردن مجموشود هاي قديمي مقايسه

هاي مدل رگرسيون خطي در اين به بررسي فرض84تا52هاي صادرات غير نفتي ايران طي سال

ميداده .شودها پرداخته
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 مقدمه2-1

كه پرداخته شود،نامه مورد نياز در اين پايانو در اين فصل به تعريف مفاهيم اساسي باشد

به لحاظ تئورياز  .ياري رساند خواننده در درك هر چه بهتر اين رساله

و فـرض در ابتدا بـا تعريـف. هـاي آن ارائـه خواهـد شـد مدل رگرسيوني خطي معرفـي

و بيان ويژگيبرآورد و حداقل مربعات هـا، برآوردگـر هاي برآورد كنندهگرهاي حداكثر درستنمايي

در. شـوند ها معرفي مـي ماندهنوع از باقي پنجو پارامترهاي مدل رگرسيوني خطي را مطرح نموده

و فرض مقابل آزمون بررسي فرضادامه و فرض صفر آن پـس از هاي مدل خطي را تعريف كرده

و  ميچولگي و اساس به وجود آمدن دو آماره جزء ابتدايي . شـود بيان مـي باشندكشيدگي، كه پايه

كـه مدل رگرسيوني خطـي هاي هاي سابق براي بررسي فرضآزموناز چند نمونه در بخش بعدي

نظريـه نـيمن در مـورد در پايـان.خواهنـد شـد شـدند، توضـيح داده معرفـي در فصل يـك نيـز 

ميي بحثكه پايههموارسازي  ميباشد، فصل چهارم .شودمطرح

و فرضيه2-2 آنمدل رگرسيوني خطي  هاي

هاي بسيار مهم در آمار مدل رگرسيوني خطي است، كه مبين رابطه بين يـك يكي از مدل

)هااز پاسخ قابل مشاهدهn×1بردار  )Yو يك ماتريسn p×ي از مقادير متغيرهاي قابل مشاهده

)پيشگو )Xي بيندر مدل رگرسيوني خطي رابطه. باشدميXوYبه صورت زير است:

( )Y X β σε= + −1 2

و از×1pبـردار يكβكه وσضـرايب نـامعلوم ازn×1بـردارεپـارامتر مقيـاس نـامعلوم

هـاي شـرطي شـدهεشـود كـه علاوه بر اين فرض مـي. متغيرهاي خطاي غيرقابل مشاهده است


