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  بسمه تعالي
  

جامد بكمك ديناميك سيالات    – گازشده بررسي هيدروديناميك راكتور بستر شارانيده “ اين پايان نامه با عنوان
سيد حسين حسيني تحـت   توسط دانشجومهندسي شيمي قسمتي از برنامه آموزشي دوره دكتري  ”محاسباتي

اهداف  منظور بهاستفاده از مطالب آن . تهيه شده استمرتضي زيودار رهبر رحيمي و راهنمايي اساتيد پايان نامه 
  . آموزشي با ذكر مرجع و اطلاع كتبي به حوزه تحصيلات تكميلي دانشگاه سيستان و بلوچستان مجاز مي باشد

  
  )دانشجو نام و امضاء (

                    
  
  
  
  تاريخ  امضاء نام و نام خانوادگي  

      رهبر رحيمي  :استاد راهنما

      مرتضي زيودار  :استاد راهنما

      عبدالرضا صميمي  : استاد مشاور

      -  :استاد مشاور

        :1داور 

        :2داور 

        :نماينده تحصيلات تكميلي
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  تعهدنامه اصالت اثر                                     
  

تأييد مي كنم كه مطالب مندرج در اين پايان نامه حاصل كار پژوهشي سيد حسين حسيني اينجانب 
اينجانب است و به دستاوردهاي پژوهشي ديگران كه در اين نوشته از آن استفاده شده است مطـابق  

چ مدرك هم سـطح يـا بـالاتر    اين پايان نامه پيش از اين براي احراز هي .مقررات ارجاع گرديده است
  .ارائه نشده است

  .كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه سيستان و بلوچستان مي باشد
  

  سيد حسين حسيني: نام و نام خانوادگي دانشجو                            
  امضاء                            
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  :تقديم به
  
خـواهر و   همچنينو  اند نموده در تمام مراحل زندگي مرا ياريدر و مادر عزيزم كه پ

  .اند هاي علمي بوده عزيزم كه مشوق اصلي بنده در موفقيت برادران
  
  
  
  
  
  :تقديم به و

گذشت فراواني را در اتمام اين پايـان نامـه از خـود نشـان     صبر و  كه همسر مهربانم
  .داد
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اند  بنده بوده در كنارهايش  ها و تلخي و مابقي دوستان كه در اين دوره تحصيلي با تمام خوشي سجاد كوثري

  .نمايم گذاري مي سپاس
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  :كيدهچ
 بمنظور و شده  ، مطالعهMFIXو  فلوئنت هايافزار جامد با استفاده از نرم-شارانيده گاز هايهيدروديناميك بستر

. است گرديدهمنابع علمي استفاده برخي در  موجودهاي تجربي  از داده پيشنهاد شده،هاي  بررسي اعتبار مدل

مطالعه شده ، ) Umf( سرعت شارانيده شدن حداقل پايهاصلاح شده بر كشندگي اصلي و هاي  مدلتاثير برخي 

از  ،هاي اصلاح شده مدل استثناءبه  كشندگيهاي  كه مدل دهند مينشان  ها سازي حاصل از شبيهنتايج . است

 كشندگيهاي  مدل .با هم اختلاف دارند كمياز لحاظ كه  درحالي دهند ميارائه لحاظ كيفي نتايج يكساني 

، Aريز  خلاف ذرات بررا  Bنوع شارانيده حاوي ذرات ، هيدروديناميك بسترهاي Umf اصلاح شده بر اساس

 Bنوع هاي حلقوي بر روي الگوي جريان و مخلوط شدن ذرات  بافلتاثير . كنند نمي بيني پيششكل مطلوب  به

  . است گرديدهمطالعه طور كيفي  شارانيده شده نيز بهدر بستر 

 گوناگون كشندگي،هاي  مدلمشاهده شده است كه اي  و انتقال رژيم حبابي به لخته  لخته در بررسي پديده

علاوه بر اين  .با هم اختلاف دارندآنها  كمينتايج  كه در حالي تشكيل لخته را پيش بيني مي كنندكيفي  طور به

نيز ) سرعت گاز و نسبت ارتفاع ايستايي بستر به عرض آن(حركت ذرات جامد درون بستر پارامترهاي موثر بر 

ي گاز بر روي هيدروديناميك بسترهاي شارانيده مطالعه هاي بالا سرعتاين تحقيق تاثير در . اند بررسي شده

k( هاي متلاطم مدلاستفاده از  شده است كه ε− سازي شده است شبيهنتايج بهبود  نجر بهم )مونينيس و .

اي و  كننده پاره توزيع و دار كننده سوراخ كننده كامل يكنواخت، توزيع توزيع جملههاي گاز از  كننده تاثير توزيع

د كه هر گونه تغييري در نده سازي نشان مي نتايج شبيه .اند مطالعه شدهر لوله داخلي با شكاف جانبي، ياثنيز ت

 منظور رسيدن به يك مدل مناسب، به و در نتيجه دگردمنجر به اعمال تغييرات عمده در مدل مي بسترساختار 

در . بايست بررسي گردند نيز ميسازي  گسسته هاي روشو هاي اصطكاكي  مدلهاي كشندگي،  علاوه بر مدل

سازي  نقش مهمي را در شبيه هاي اصطكاكي مدل ،دار جانبي وله شكافاي و ل كننده پاره با توزيع بسترهاي

 شرط مرزي جانسون و جكسون براي فاز پراكنده بر روي ديوارهاعمال . كنند ها ايفا ميبسترهيدروديناميك اين 

   .شود  ميبه بهبود نتايج مدل دار، منجر  وله شكافبراي بستر حاوي لبه ويژه 

هيدروديناميكي ، نتايج )Scale Factor( يك فاكتور مقياس مناسب كمك به نيروي كشندگيبا كاهش 

پارامترهاي برخي نيز  آمده و دست به Aبستر حاوي ذرات نوع در هاي بالاي گاز  در سرعت قبولي قابل

سازي بسترهاي  بمنظور مطالعه بيشتر مدل پيشنهاد شده براي شبيه. اند شده بيني بستر پيشهيدروديناميكي 



 

 

 ح 

 

شده  سازي شبيهدهد  مي خراُزن  كه در آن واكنش تجزيه FCC بستر حاوي ذراتيك  ،Aحاوي ذرات ريز نوع 

  . است گرديدهمطالعه نيز بر روي درصد تبديل خروجي از بستر  FCCو تاثير وزن 

سازي  شبيه با دو اندازه مختلفذرات  شامل متخلخل نامتخلخل و حاوي لوله ، اي معمولي فواره هايبسترنهايتاً 

بيني  بخوبي پيشاي حاوي لوله داخلي  را در بستر فوارهگاز و ذرات جريان  رفتار مدل پيشنهاد شده،. ندا شده

  . دهد ها ارائه مي اين سيستم سازي شبيهبراي  يد و يك گام رو به جلويكن مي

  

، سرعت بالاي گاز، رژيم شده محاسباتي، هيدروديناميك، بستر شارانيدهسيالات ديناميك  :كلمات كليدي 

   .اي ، بستر فوارهاي لختهحبابي، رژيم 
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و . = m/s 414/0Uبرابر صفر و  Cs: بستر با استفاده از دو دسته اطلاعات از يطول يها متر در مسافت 045/0

 m/s 362/0U = . ...........................................................................163و  05/0برابر  Cs يگريد

. = m/s 362/0Uو  05/0برابر  Csحالت  يبستر را برا يحلقو هيگاز را در ناح يسرعت محور). 86-4(شكل 

 ..............................................................................................................................164 



 

 

 ر 

 

 ms1.1-1.6U.165 يقيدر سرعت گاز تزر يمعمول يا ذرات جامد درون بستر فواره يجزء حجم). 87- 4(شكل 

 166 ........................................................... .فواره درون بستر هراه با لوله مكش هيناح). 88- 4(شكل 

 ي، و سرعت هاUD ،يا فواره يها گاز در بخش يظاهر يها سرعت يبر رو  Csو  Uاثرات ). 89- 4(شكل 

 UA. ......................................................................................167 ،يحلقو هيگاز در ناح يظاهر

 169......................... .يگاز درون بخش حلقو انينرخ جر ي، بر روHD يپارامتر هندس ريتاث). 90- 4(شكل 

 170 .......................... .يگاز درون بخش حلقو انيبر نرخ جر DTقطر لوله نامتخلخل  ريتاث). 91- 4(شكل 

 171 ........................................ .يو فواره ا يحلقو هيبعد درون ناح يفشار ب يطول عيتوز). 92- 4(شكل 

 172 ............................................. .بستر يدر بخش حلقو زتريشدن ذرات ر جدا ريتصو). 93- 4(شكل 


