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 تقدیر و تشکر 

‌ذسا٭ب‌ت‌٤ضا‌ؾپبؼ

٣ز٭ق‌٦زاز٫.‌ذسا٭ب‌٧ٞچ٤ٟ‌ٕصقت‌٦ث‌٠ٝ‌٦ٍسضت‌‌٬ذسا٭ب‌ت‌٤ضا‌ؾپبؼ‌ث‌٦پبؼ‌ت٤ىٮٌ‌إٓب‌٦ّ‌٬٧ث٠ٝ‌٦

٧ب‌٫ض٣ظٕبض‌ز٣ثبض‌٥ا٭‌٬ض٣ق‌٠پٮف‌ض٣ٛ،‌نجط‌ٝطحٞت‌ىطٝب‌تب‌زض‌ؾرت٬فغب‌‌٠ّتب‌ث‌٦اؾتَجبٗ‌آ٭٢س٥

‌ث٤ْقٜ.‌اٝٮسٛ،‌ض٣٭ب٭‌٬تبظ‌٥اؾت‌زض‌ا١تؾبض،‌‌٠ّ‌ِّٞتب‌ثساٟ‌زؾت‌٭بثٜ.

‌٭بض‌٫ذب٤١از‌ ‌ٝؿبفست‌٣ ‌ٝتقبٗ، ‌ذسا١٣س ‌ف٢ب٭بت‌ذبن٦ ‌ث٦ ‌ت٤خ٦ ‌ز٣ؾتبٟ‌‌ثب ٣‌ ‌ثعض٤ٕاض ‌اؾبتٮس ‌فع٭ع، ٩

زا١ٜ‌تب‌ٝطاتت‌تكْط‌‌٣ٍسضزا‌٬١اٛ‌ثط‌ذ٤ز‌لاظ٨ٝ٬ٝ‌ٛطثب١ٜ،‌ا‌٦ّ‌ٟ٤٢ّپب٭ب١‌ٟبٝ٪‌ذ٤ز‌ضا‌ث‌٦پب٭بٟ‌ضؾب١س٥

‌ذ٤ز‌ضا‌اثطاظ‌٤ٞ١ز‌٣‌٥ّٞبٗ‌تكْط‌‌٣اٝت٢بٟ‌ضا‌زاضٛ.

‌‌پدرمزض‌اثتسا‌ اٛ‌اؾت.‌ب‌٥ظ١س٬ٕٕتط٭‌٠تْٮ‌٦ّ٦ٝحْٜ‌مادرم٤ٞ٧‌٦ّاض‌٥ث٨تط٭‌٠پكتٮجب١ٜ‌ث٤ز‌٥اؾت.

‌٢ّس.‌زض٭نكب٧‌ٟطٕع‌ىط٣ّف‌٧٬ٞ١ب‌٫ث٬ؾپؽ‌ز٣ؾتبٟ‌فع٭ع‌٦ّ‌ٛٝحجت

‌آٍب‌٫ ‌اضخ٢ٞس، ‌ضا٢٧ٞب٭٬دکتر حیدر طوسیان شاندیز اؾتبز ‌ثب ‌ظحٞبت‌ث٦ّ٬ ‌٧‌‌٣ب‌٫اضظ١س٥، زض٭ل

‌اقبٟ‌زض‌تٞبٛ‌ٝطاح٘‌ا١دبٛ‌ا٭‌٠پط٣غ٥،ضا٧ٖكب‌٫ا٭٢دب١ت‌ث٤ز١س.٣ٍي٧‌٦ب‌٫ث‌٬تلاـ

١ب‌‌‌٦ٝحتط٧‌ٛٮئت‌زا٣ض‌٫ث‌٦ذبعط‌حض٤ض‌زض‌خٚؿ‌٦زىبفٮ‌٣‌٦ضىـ‌اقْبلات‌ا٭‌٠پب٭ب٧ٟٞچ٢ٮ‌٠اظ‌افضب‌٫ٝ

‌٢ّٜ.‌تكْط‌‌٣ؾپبؾٖعاض٬ٝ‌٫
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‌چْٮس٥:

‌٣٭ػ٬ٕ ‌ثطاؾبؼ‌ثْبضٕٮط‌٫ت٤أٝبً ‌ثبىت‌ثطا‌٫ٝسٗ‌ّطزٟ‌٭ِ‌ا٤ٖٙض٭تٜ‌ضز٭بث‌٬خؿٜ‌پط١س٥ ٧ب‌٫ض٣‌ٔ١

١ب‌٦ٝثْبض‌ٕطىت‌٦سه‌زض‌ا٭‌٠پب٭ب٧ٟسه‌‌٣ؾپؽ‌ثْبضٕٮط‌٫ا٤ٖٙض٭تٜ‌خبثدب٭‌٬ٝٮب١ٖٮ‌٠ثطا‌٫ضزٕٮط٧‌٫

‌٣٭ػ٬ٕ ‌ثط ‌فلا٥٣ ‌اؾت. ‌٣٭ػ٬ٕقس٥ ‌اظ ‌ض١ٔ، ‌ٝطؾ٤ٛ ‌ا٧‌٫٤ٖٙب٫ ٣‌ ‌ٝٮب١ٖٮ٠ ‌٣٭ػ٬ٕ ‌٭ق٬٢ ‌ثبىت ٧ب٫

‌قس٥ ‌ٕطىت٦ ‌ثْبض ‌٧سه ‌١ٞب٭ف ‌ثطا٫ ‌ٝح٬ٚ ‌ثطا‌٫ز٣ز٣٭٬ ‌پكتٮجبٟ ‌ثطزاض ‌ٝبقٮ٠ ‌اظ ‌٧ٞچ٢ٮ٠ ا١س.

‌پؽ ‌ّطز٥خساؾبظ٧‌٫سه‌اظ ‌اؾتيبز٥ ‌ثطا‌٫آ٤ٝظـ‌ٝبقٮ٠ظٝٮ٦٢ ‌‌ا٭ٜ. ‌پكتٮجبٟ‌اظ ‌اظ‌‌04ثطزاض ته٤٭ط

ا٭ٜ.‌زض‌ا٭‌٠تهب٣٭ط‌٧سه‌ث‌٦ن٤ضت‌ا١س‌اؾتيبز‌٥ّطز٧٥سه‌٤ٝضز‌١ؾط‌‌٦ّاظ‌ظ٣ا٭ب‌٫ٝتيب٣ت‌ٕطىت‌٦قس٥

٧ب‌٠ْٞٝ‌٫زض‌ع٤ٗ‌ظٝٮ٦٢ظٝٮ‌٦٢خسا‌قس‌٥اؾت.‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ا٭‌٠ْٞٝ‌٦ْ٢اؾت‌ثطذ‌٬اظ‌پؽزؾت‌٬اظ‌پؽ

٧ب٢ّ‌٫ٮٜ.‌چ٤ٟ‌زاز٥ظٝٮ‌٦٢اؾتتيبز٬ٝ‌٥ـ‌پؽضز٭بث‌٬زض‌تهب٣٭ط‌٢ٝترت‌٣خ٤ز‌١ساقت‌٦ثبق٢س‌اظ‌ٕؿتط

‌زاز٥ ‌اؾت ‌ظ٭بز ‌پكتٮجبٟ ‌ثطزاض ‌آ٤ٝظـ‌ٝبقٮ٠ ‌ثطا٫ ‌قس٥ ‌نيح‌٦اؾترطاج ‌ى٤ً ‌تقٮٮ٠ ‌زض ٦ّ‌ ٧ب٭٬

‌حصه‌٬ٝ ‌آ٤ٝظـ‌٬ٝخسا٢٢ّس١‌٥َف‌ذبن١‌٬ساض١س‌ضا ‌ثقس‌اظ‌٢ّٮ‌٣‌ٜٝبقٮ‌٠ثطزاض‌پكتٮجبٟ‌ضا ز٧ٮٜ.

‌آظٝب٭ف‌آٟ‌ت٤ؾظ‌ٝبقٮ‌٠ثطز ‌ت٤ؾظ‌٭ِ‌چ٨بضچ٤ة‌١ٞب٭ف‌زض٭بىت‌ا٣ٙٮ‌٠ىط٭٣‌ٜ ‌آٟ‌ضا اض‌پكتٮجبٟ،

‌ىط٭٬ٜٝ ‌ا٤ٖٙض٭تٜ‌خبثدب٭‌٬ٝٮب١ٖٮ‌٠ثطا‌٫ضزٕٮط‌٫آٟ‌زض ‌اظ ‌١تب٭ح‌٧ب‌٫ثقس‌٬ٝ‌ِّٞز٧ٮ٣‌ٜ ٕٮط٭ٜ.

‌٢ّس.‌ثسؾت‌آٝس‌٥ّبضا٭‌٬ا٤ٖٙض٭تٜ‌پٮك٨٢بز‌٫ضا‌زض‌زٍت‌‌٣ؾطفت‌‌تأ٭ٮس‌٬ٝ

،‌ا‌٫٤ٖٙز٣ز٣٭‌٬ٝح٬ٚ،‌خبثدب٭‌‌٬ّٚٞبت‌ّٚٮس٫:‌ضزٕٮط٧‌٫سه،‌ٝبقٮ‌٠ثطزاض‌پكتٮجبٟ‌،‌ثٮ٢ب٭‌٬ٝبقٮ٠

 ظٝٮ٦٢ٝٮب١ٖٮ٠،‌ٕؿتطـ‌پؽ
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‌‌٦َٝٝس

٤٧ق٢ٞس‌‌٣ٝؿتَ٘‌اظ‌ّبضثط‌ثب‌زٍت،‌ؾطفت‌‌‌٣ٍبثٚٮت‌ثٮكتط‌٧٫‌‌٣ب‌ث‌٦ؾٮؿتٜآ٣ض١‌،٫ٮبظ‌‌ى‌٠ٕؿتطـثب‌

٧ب،‌١ٮبظ‌ث‌٦٭ِ‌ٝبقٮ‌٠خ٨ت‌تكرٮم‌‌٣ضز٭بث‌٬اؾت،‌ق٤ز.‌اظ‌خ‌٦ٚٞا٭١‌٠ٮبظثبلاتط‌ض٣ظ‌ث‌٦ض٣ظ‌ثٮكتط‌٬ٝ

٬ٝ‌ ‌ثٮ٢ب٭٬ ‌ٝبقٮ٠ ‌آٟ ‌ث٦ ‌ؾٮؿت٦ّ‌ٜ ‌ذط٣خ٬ ‌اظ ‌ٝبقٮ٠، ‌ثٮ٢ب٭٬ ‌ّبضثطز٧ب٫ ‌اظ ‌ثؿٮبض٫ ‌زض ٤ٕ٭٢س.

٧ب‌٫ٝطتج‌٦ثبلاتط‌ٝب٢١س‌تقجٮط‌‌٣تيؿٮط‌حطّت،‌قٞبضـ‌ا٣‌ٟض٣ز‌٫زض‌پطزاظـتكرٮم‌‌٣ضز٭بث‌٬ث‌٦ف٤٢

 ق٤ز.تقساز‌اقٮب،‌تكرٮم‌٤١ؿ‌ضىتبض‌١‌٣ؾب٭ط‌آٟ‌اؾتيبز٬ٝ‌٥

‌ثب٭س‌ت٤خ‌٦ ‌ق٤ز. ‌ٍج٘‌اظ‌ضزٕٮط‌٫لاظٛ‌اؾت‌قئ‌ٝتحطُ‌اظ‌پؽ‌ظٝٮ‌٦٢خسا ‌ٝتحطُ، زض‌ضز٭بث‌٬اقٮب

‌٭ِ‌پؽ ‌اظ ‌ٝتحطُ ‌تكرٮم‌اقٮبء ٦ّ‌ ‌ضز٭بث‌زاقت، ‌٬ٞ١ظٝٮ٦٢، ‌٤ٝضز‌‌٬ ‌اقٮبء ‌ضز٭بث٬ ‌زض ‌اٝب ثبقس

‌ٕٮطز.‌اؾتيبز‌٥ٍطاض‌٬ٝ

‌١ح‌٥٤ ‌خ٨ت، ٣‌ ‌ا١ساظ٥ ‌ؾطفت، ‌٤ٍٝقٮت، ٣‌ ‌ٝح٘ ‌چ٤ٟ ‌ٝتنٮط٧ب٭٬ ‌ضز٭بة، ‌ؾٮؿتٜ ‌ّبضثطز ‌ث٦ ثؿت٦

ؾٮؿتٜ‌ضز٭بة‌‌٧ب٫ذط٣خ٬ت٤ا٢١س‌ث‌٦ف٤٢ا٧‌‌ٟب‌٫ٝطث٤ط‌ث‌٦٭ِ‌ق‌٬ٝ‌٬،‌ق‌٣‌ْ٘ؾب٭ط‌زاز1٥ٕطىت‌٠ٍطاض

‌‌٬ّٚت‌٬َٚق١٤س. ‌فٞ٘‌ثسؾت‌‌،ث٢بثطا٭‌٠ثغ٤ض ‌ضز٭بث‌٬ضا ‌ىطآ٭٢س ‌ترٞٮ‌٬ٝ‌‌٠ت٤اٟ ٣‌ ‌اؾت٢تبج آ٣ضزٟ،

٧ب‌‌٧ب‌٫ق‌٬٭ب‌٧سه‌زض‌ع٤ٗ‌ز١جب٣‌٦ٙ٭سئ٤٭‌٬ثط‌اؾبؼ‌ا١ساظ‌٥ٕٮط‌٫تنٮٮطات‌ظٝب‌٣‌٬١ْٝب‌٬١ق‌٬٭ب‌حبٙت

 ‌٣ٝكب٧سات‌تقط٭و‌ّطز.

‌ت٤اٟ‌تَؿٮ٤ٞ١‌ٜز.‌‌٧ب‌٫ضز٭بث‌٬ضا‌ث‌٦ز‌٣زؾت‌٬ٝ‌٦ٙحبػ‌ّبضثطز٫،‌ض٣ـ‌اظ

‌ٝطاٍج‌ّبضثطز (1 ‌پطزاظـ‌ثلازض٧ٔ١ب٫ ‌آٟ ‌زض ٦ّ‌ ‌ذ٤زّبض‌9ت٬، ٣3‌٬ٝ‌ ‌ان٬ٚ ‌حت١‌‌٬ٮبظ ٣‌ ثبقس

‌ثبقس.‌‌َٝساض‌٫فسٛ‌زٍت‌زض‌١ٞب٭ف‌ق١‌٬ٮع‌‌ٍبث٘‌ٍج٬ٝ‌ٗ٤

                                                           
1  - Pose 
2  - Real-time 
3  - Automatic 
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‌ثؿٮبض‌‌(‌ّبضثطز‌ىكطز9٥ ؾبظ٣‌٫٭س٭‌٦ّ،٤زض‌آٟ‌زٍت‌زض‌١ٞب٭ف‌ق‌٣‌٬اؾترطاج‌١َبط‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ق٬،

‌ث٨ٝ‌‌٬ٝ‌٦١٤ٕ‌٦ٜ ‌ز‌ثبقس. ٍت‌ث‌٦فسٛ‌پطزاظـ‌ثلازض‌٣‌ٔ١حت‌٬ا‌٦ّ‌٫حت‌٠ْٞٝ‌٬اؾت‌ا٭‌٠ٝٮعاٟ‌اظ

 قس‌٥ذبل‌٢ٝدط‌ق٤ز.‌زذبٙت‌ّبضثط‌زض‌اؾترطاج‌ق‌٬٭ب‌افٞبٗ‌قطا٭ظ‌٢ّتطٗ

اؾت،‌اٝب‌‌ثب‌٣خ٤ز٭‌٦ْتكرٮم‌‌٣ضز٭بث‌٬اقٮبء‌چ٢س٭‌٠ؾبٗ‌اؾت‌٤ٝ‌٦ّضز‌ٝغبٙق‌٣‌٦تحَٮٌ‌ٍطاض‌ٕطىت‌٦

ز.‌‌ٝٮعاٟ‌ؾرت‌٬ٝؿئ‌٦ٚث٤٢٧‌٦ظ‌٭ِ‌ض٣ـ‌زٍٮٌ،‌َٝب٣ٛ‌ثب‌ّبضا٭‌٬ثبلا‌زض‌ثؿٮبض‌٫اظ‌ّبضثطز٧ب‌٣خ٤ز‌١ساض

٧ب‌‌٫ٕطزز.‌إط‌ىَظ‌قٞبض‌‌٬ّٞاظ‌٣٭ػ‌٬َٕٝساض‌ظ٭بز‌٫ث‌٦چ‌٬ٖ١٤ٖتقط٭و‌ٝب‌اظ‌ق٤ٝ‌٬ضز‌ضز٭بث‌٬ثط٬ٝ

‌تقٮٮ١‌٠َبع‌٦ّ‌٬ ‌تكرٮم‌ق‌٬ثب ‌ٍطاض‌ٕٮطز، ته٤٭ط‌ٝب٢١س‌ض١ٔ‌ق‌٬ثطا١‌٫ٞب٭ف‌ق٤ٝ‌٬ضز‌اؾتيبز٥

‌اظ‌عطه‌ ‌ؾبز‌٥ذ٤ا٧س‌ث٤ز. ز٭ٖط‌تكرٮم،‌ق٢بؾب٭‌٣‌٬ضز٭بث‌٬زاضا‌٫ض١ٔ‌٭ْؿب٧‌ٟؿت٢س،‌اٝط١‌٫ؿجتبٌ

ثبقس،‌ثؿٮبض‌ؾرت‌‌٧ب‌‌٣قطا٭ظ‌٤١ض‌٫ٝتيب٣ت‌‌٬ٝٮبت‌ظ٭بز،‌حبٙتئچ٨ط‌٥٭ِ‌ىطز‌ٝكرم‌‌٦ّزاضا‌٫خع

‌ذ٤ا٧س‌ث٤ز.

‌تنٮٮطات‌زض‌تهب٣٭ط‌ٕطىت‌٦قس‌٥اظ‌چ٨بض‌٢ٝجـ‌حبن‌٬ٝ‌٘ق٤ز‌:‌‌

‌ق1‌٬تنٮٮطات‌زض‌حبٙت-1

‌ق9‌٬تنٮٮط‌قْ٘-‌9

‌3تنٮٮٮطات‌زض‌قطا٭ظ‌٤١ض‌٫ٝحٮظ-‌3

‌ا١ؿساز‌٭ب‌٧ٞپ٤قب١‌٬١ؿج٬)خع٭٬(‌٭ب‌٬ّٚ-‌0

‌

                                                           
1  - Pose 
2  - Deformation 
3  - Illumination 
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‌١ب٦ٝ:ا٧ساه‌پب٭بٟ -1-1

‌پب٭بٟ ‌ا٭٠ ‌٣٭ػ٬ٕزض ‌ثطاؾبؼ ‌پط١س٥ ‌خؿٜ ‌ذبل ‌٤١ؿ ‌٭ِ ‌ضز٭بث٬ ‌٧سه، ‌١‌٣ب٦ٝ ‌ثبىت ٣‌ ‌ض١ٔ ٧ب٫

ثب‌٣خ٤ز‌ٝتحطُ‌قئ‌‌ثْبضٕٮط‌٫ا٤ٖٙض٭تٜ‌خبثدب٭‌٬ٝٮب١ٖٮ‌٠ثطا‌٫ضز٭بث‌٬اؾت.‌ا٭‌٠ض٣ـ‌ٍبثٚٮت‌ضز٭بث٬

‌‌٣زض‌ثط ‌زاضز. ‌اظ‌ٝحس٣ز٭تث٤زٟ‌ز٣ضثٮ‌٠ضا ٧ب‌٫ض٣ـ‌پٮك٨٢بز‌٫اثط‌٧ٞپ٤قب‌٬١خعئ١‌٬ٮع‌َٝب٣ٛ‌اؾت.

زض‌١ؾط‌ٕطىت‌٦قئ‌‌ا٭‌٠اؾت‌‌٦ّثب٭س‌زض‌٧ط‌ىط٭ٜ‌ٍؿٞت‌٬اظ‌٧سه‌زاذ٘‌ٝؿتغٮ‌٦ّ‌٬ٚث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝسٗ

ثٮ‌٬٢ثطا‌٫٭بىت‌٠ٝؿٮط‌ثقس٧‌٫سه‌٧ب‌٫پٮفت٤اٟ‌اظ‌ض٣ـقس‌٥ثبقس.‌ثطا‌٫مٚج‌٦ثط‌ا٭‌٠ٝحس٣ز٭ت‌٬ٝ

‌بط‌ز١جب٧‌ٗسه‌ثبقٮٜ.اؾتيبز‌٥ّطز‌‌٣زض‌آ١‌َٟ

‌١ب٦ٝ:ؾبذتبض‌پب٭بٟ‌-1-9

‌ىه٘‌ؾ٤ٛ‌ا٭‌٠پب٭بٟ ‌زض ‌قس. ‌ذ٤ا٧س ‌تحَٮٌ‌ٝط٣ض ‌پٮكٮ٦٢ ‌ىه٘‌ز٣ٛ ‌زض ‌زاضا‌٫پ٢ح‌ىه٘‌اؾت. ١ب٦ٝ

٧ب‌٫اؾترطاج‌٣٭ػ٬ٕ،‌ض٣ـ‌خبثدب٭‌٬ٝٮب١ٖٮ‌٣‌٠ض٣ـ‌١ب‌٦ٝافٜ‌اظ‌ض٣ـ٧ب‌٫ثْبض‌ضىت‌٦زض‌پب٭بٟا٤ٖٙض٭تٜ

‌ثط ‌ٝؿتغٮ٤ٝ‌٘ضز ‌اثقبز ‌ٍؾ‌٬ضثط٣ظضؾب٬١ ‌ثططاض ‌ث٦ ‌ىه٘‌چ٨بضٛ ‌زض ‌ٕطىت. ‌ثطزاض‌ضذ٤ا٧س ؾ‌٬ٝبقٮ٠

پطزاظ٭ٜ.‌زض‌ىه٘‌پ٢د٧‌ٜب‌٫ثْبض‌ضىت٧٬ٝ‌٦ب‌٫آ‌٣‌ّٟب٧ف‌٣٭ػ٬ٕپكتٮجب‌٣‌ٟچ‌٬ٖ١٤ٖت٢ؾٮٜ‌پبضاٝتط

.‌زض‌ا١ت٨ب‌٫ىه٘‌پ٢د١‌ٜتٮد‌٦ٕٮط‌٣‌٫پٮك٨٢بزات‌١ٮع‌ٍطاض‌ذ٤ا٧س‌ٕطىتؾ‌٬ض١ٮع‌١تب٭ح‌تحَٮ٤ٝ‌ٌضز‌ثط

 آ٣ضز‌٥قس‌٥اؾت.‌‌

‌

‌

‌
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