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 کشاورز�دانشکده 

       بخش باغباني

رشته مهندسي کشاورز� پايان نامه تحصيلي برا� دريافت درجه کارشناسي ارشد  

 گرايش سبزيکار�

 

 عملکرد، تعداد و بر پارامترها� رشد، MJ) (جاسمونات اثر تنظيم کننده رشد متيل 

  سمسور� رقم (.Cucumis meloL) ميوه طالبي برخي خصوصيات کيفي

 

 : استاد راهنما

   دکتر محمد جواد آروين

   :مشاور استاد

  کرامت بتول دکتر

  :مؤلف 

  مهد� نظريان

 ٩٢ماه شهريور
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کارشناسي ارشد بهاين پايان نامه به عنوان يکي از شرايط درجه   

 بخش باغباني 

  دانشکده کشاورز�

 دانشگاه شهيد باهنر کرمان

.تسليم شده است و هيچگونه مدرکي به عنوان فراغت از تحصيل دوره مزبور شناخته نمي شود  

مهد� نظريان: دانشجو   

دکتر محمد جواد آروين: استاد راهنما   

بتول کرامت دکتر: استاد مشاور   

وحيد رضا صفار� دکتر : ۱داور   

دکتر نجمه زينلي : ۲داور  

نژاد �دکتر قاسم محمد : نماينده تحصيلات تکميلي  

دکتر مجيد رحيم پور: معاونت پژوهشي و تحصيلات تکميلي دانشکده   

 

  حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان است.
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:تقديم به   

راه عزت من سفيد شد، سياه کنم و برا� دستها� پينه که نمي توانم موهايشان را که در  پدر ومادرم

پس خدايا توفيقم ده که هر لحظه شکر . بسته شان که ثمره تلاش برا� افتخار من است، مرهمي ندارم 

  .گزارشان باشم و ثانيه ها� عمرم را در عصا� دست بودنشان بگذرانم
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  :وقدردانيتشکر

  

به  الطاف واسعه خدائي است كه توفيق سلامتي، تحصيل علم و تحقيقحمد وسپاس بي كران شايسته 

لقه ا� فزوني تکبر و غرور، نه ح الهي مرا مدد کن تا دانش اندکم نه نردباني باشد برا� .من عطا فرمود 

باشد برا� تجليل از تو و متعالي ساختن  ا� برا� تجارت، بلکه گامي برا� اسارت و نه دست مايه

  .يگرانزندگي خود و د

سپاس خالق دانا را که اين اراده را ارزاني ام داشت تا اين راه را با تمام مشکلات بپيمايم که کمال در 

  .پيمودن است و ايمان به تک تک گام ها و حاصل، پيش رو� شماست

بهترين سپاس ها تقديم به استاد بزرگوارم آقا� دکتر محمد جواد آروين که زحمت راهنمايي اين 

 .مه را بر عهده گرفتند، برا� اين بزرگوار آرزو� سلامتي از درگاه خداوند منان آرزومندمپايان نا

و  لم صالحي، حبيب حسيني، محسن پرجود، حسن کمسفيد�سهمچنين از آقايان سجاد علي پور، م

  .فتاحي به خاطر همه محبت ها و همکار� هايشان کمال تشکر را دارم فرهاد
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:چکيده       

برخي تنظيم کننده ها� رشد نظيرمتيل جاسمونات درغلظت ها� مناسب قادر به بهبود رشد ونمو    

به منظور مطالعه اثراين تنظيم کننده بررشد ونموگياه طالبي و عملکرد ميوه آن، . گياه مي باشند

لول ميکرومولار به صورت خيساندن بذر، مح ٥و ٥/٢،  ٠آزمايشي درمزرعه با استفاده از غلظت ها� 

 .برگي، مرحله بعد از تشکيل ميوه و ترکيب خيساندن ومحلول پاشي انجام گرديد ٦-٧پاشي در مرحله 

نتايج نشان داد که برا� . ميوه نيز مطالعه گرديد ٣و  ٢همچنين اثر تيمارها برعملکرد ميوه دربوته ها� با 

با متيل جاسمونات لازم  افزايش معني دارعمده پارامترها� رشد وعملکرد، حداقل دو مرحله تيمار

تنظيم کننده رشد متيل جاسمونات باعث کاهش نشت يوني وافزايش عمده پارامترها� رشد . است

بوته، وزن ترريشه ونهايتا ، رطوبت نسبي، ضخامت گوشت، وزن ترمانند ميزان کلروفيل

جاسمونات نتايج نشان داد که متيل . ولي بر سفتي پوست وگوشت تاثير� نداشت ;عملکردگرديد

باعث کاهش تعداد ميوه گرديده است که اين عمل در توده سمسور� که تعداد زياد� ميوه توليد مي 

ميکرومولار استفاده شده  ٥تيمار، موثرترين . نياز به تنک کردن دستي ميوه را منتفي مي کند ،کند

، %)٤٥(کلروفيل  ، افزايش%) ٤٢(درهرسه مرحله بود که درمقايسه با شاهد باعث کاهش نشت يوني 

، وزن ترريشه %)٣٨(، وزن تربوته %)٣٣(، ضخامت گوشت %)٢٧(افزايش محتو� رطوبت نسبي 

 . شد%) ١٩(ميوه دربوته  ٣وعملکرد درحالت %) ٢٣( بوتهميوه در ٢کرد ميوه درحالت ، عمل%)٤٠(

  طالبي، عملکرمتيل جاسمونات، : واژه ها� کليد� 
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 :مشخصات گياهشناسي ۲-  ۱ –۱

گياهچه ها� کدوييان درميان تمام سبز� .باشد مي ٢از تيره کدوسانان (.cucumis melo L) ١طالبي  

اين گياه . اندازه بذر سبز� ها� تيره کدوييان نسبتا بزرگ است. دارند هابيشترين سرعت رشدرا

برا� گرده افشاني به طالبي . باشد دگرگشن و تک پايه است و همچنين دارا� گل ها� کامل مي

حشرات نياز دارد، زيرا چسبناک و بزرگ بزرگ بودن گرده امکان جابجايي آنها توسط باد را کاهش 

طالبي دارا� واريته ها� زياد� است که از نظر شکل و ). Creelman & Mullet., 1997(  داده است

مزه و  ).۱۳۸۷دانشور، (زو سفيد است طعم متفاوتند و گوشت در آنها به رنگ قرمز، نارنجي، زرد، سب

مواد جامد محلول و ويتامين ها و عطر وآمينو اسيدها در ميوه  TSSعطر بستگي به غلظتها� شکر و 

   ).Epple et al., 1997( دارد

  

Grebenscikov گونه مهم باغي زير طبقه بند� مي کند زير طالبي را در هفت:  

C. melo cantalupensis Naud  : رنگ  زگيل دار، پوست مشبک، ميوه متوسط،اندازه

گوشت به رنگ نارنجي ولي بعضي اوقات نيز به رنگ سبز ديده مي شود و معمولا 

Andromonoecious است.  

C. melo indorus Naud : ،پوست صاف يا مشبک، گوشت سفيد يا  يا طالبي زمستانه

  .سبز

C. melo conomon Mak : پوست صاف، گوشت  طالبي شيرين، ميوه ها� کوچک با

اين طالبي . ها� رسيده در اين گروه دارا� قند زياد� هستند سفيد، زودرس، بعضي طالبي

 .استAndromonoecious نيز

C. melo dudaim Naud :  و به اين علت به نام انار طالبي ) اندازه انار(ميوه ها کوچک

 .لکه دار ولي مشبک نيست صاف، معروف است ، شکل گرد،

 C. melo agrestis Naud :ها� نازک است و ميوه ها� آن   تيپ خودرو دارا� ساقه

 .خوراکي نيست

                                                      
1
 Musk melon 

2
 Cucurbitaceae 



٣ 

 

C. melo momordica  :و ديگر کشورها� آسيايي توليد  اين طالبي در هندوستان

دارا� گوشت نرم و سفيد رنگ يا . شود و نسبت به طالبي ها� ديگر متفاوت است مي

 .ايه استنارنجي کم رنگ، کم شيرين و اغلب يک پ

C. melo flexuosus Nad : ميوه . به علت ميوه ها� دراز آن به مار طالبي مشهور است

  ).۱۳۸۴پيوست، (آن همانند خيار مورد مصرف قرار مي گيرند ها� نارس 

تشکيل شده که به عمق خاک فرو  سيستم ريشه ا� طالبي از ريشه خاستگاهي با ريشه ها� محور�   

ريشه خاستگاهي کوتاه  .ا� اين گياه از سيستم ريشه ا� هندوانه ضعيف تر استسيستم ريشه . رود مي

طول ريشه ها� جانبي ممکن است  .تر از ريشه ها� جانبي بوده و طول آن تا حدود يک متر مي رسد

 ).۱۳۸۷دانشور، (متر نيز برسد  ۳تا  ۲به 

تا  ۵/۲طول ه سانتيمتر و ب ۲آن تا قطر . ساقه طالبي طويل و خزنده و پوشيده از کرک ها� ريز است    

و گاهي  ۲،  ۱به غير از ساقه خاستگاهي، ساقه ها� فرعي اين گياهان نيز دارا� درجات . متر مي رسد ۳

طالبي پوشيده از کرک با دمبرگي طويل و به طور متناوب در  ا�برگه). ۱۳۸۴پيوست، (نيز هستند  ۳

 مبلي،(ک ها� ساده و بدون انشعاب خارج مي شوند از محور برگ ها پيچ. رو� ساقه قرار مي گيرند

۱۳۷۷.( 

گل ها� اين گياه در محور برگ ها تشکيل مي شوند و بر خلاف هندوانه، گل ها� نر آن به طور    

گل ها� ماده اين گياه انفراد� بوده و . چندتايي با هم مجتمع شده و به صورت يک خوشه در مي آيد

پرچم ها� گل . شود و درساقه اصلي تقريبا مشاهده نميتشکيل شده  ۲و  ۱بيشتر در ساقه ها� درجه 

در بعضي ارقام گلها� ماده کامل هم ظاهر . ناقص هستند و معمولا گرده گل در آنها تشکيل نمي شود

جام گل آن پيوسته و از پايين به کاسه گل  پوشش گل طالبي کامل است،). بدون پرچم(مي شود 

کاسبرگ ها درفش مانند و پوشيده از . عدد و رنگ آنها زرد است ۵ها  تعداد گلبرگ. متصل مي شود

عدد بوده که چهارتا� آن دو به دو به هم چسبيده و يکي  ۵تعداد پرچم ها در اين گياه . کرک هستند

گرده گل سنگين و چسبناک و مادگي گل کوتاه، کلفت . بساک خميده و گره مانند است. آزاد است

برچه به هم  ۵تا  ۴برچه و گاهي از  ۳و هر تخمدان از ) قسمتي  ۵تا  ۴گاهي هم و ( و سه قسمتي است 

  ).۱۳۷۷ مبلي،(چسبيده تشکيل مي شود 



٤ 

 

  اهميت طالبي وارزش غذايي ۳- ۱ - ۱

طالبي به دليل ارزش غذايي بالايي که داراست، يکي از مهمترين سبز� ها� ميوه ا� به شمار مي   

، بتاکاروتن، کربوهيدرات، شکر، پروتئين وهمچنين مقدار� Cطالبي يک منبع غني از ويتامين . رود

 .Anon., 2002)(درصد آب است  ۹۰و همچنين بالا�  B2و  B1، ويتامين K، ويتامين B6 ويتامين

درصد پروتئين و  ۶/۰-۱درصد روغن،  ۱/۰-۲/۰درصد آب،   ۸۷-۹۲حاو� عموما ميوه ها� اين گياه 

طالبي يک منبع ميوه همچنين  .(Yehia et al., 2010)درصد مواد جامد محلول مي باشد  ۳/۱۰-۳/۶

ميوه  نيز مي باشد و ميوه ها� اين گياه به صورت تازه خور�، خشک شده و آب ١کاروتن -غني از بتا

 ۲۴۰۰از  طالبيشواهد نشان مي دهد که . (Ghabarian et al., 2008)مورد استفاده قرار مي گيرند 

از طرف ديگر، بذرها� طالبي  .)Kemble., 1996(سال پيش از ميلاد در مصر کشت مي شده است 

مي باشند که روغن حاصل از طالبي ) درصد ۶۷/۳۷(و روغن ) درصد ۹/۵۳(يک منبع غني از پروتئين

 ۵۱( ٤و لينولئيک اسيد) درصد ۳۱( ٣، اولئيک اسيد)درصد ۵/۸( ٢حاو� ترکيباتي مانند پالميتيک اسيد

 ۸/۸۲و  ٥درصد فيتيک اسيد اشباع ۳/۱۵همچنين روغن حاصل از بذر طالبي، حاو�  .باشد مي) درصد

  .Ismail et al., 2010)(مي باشد  ٦درصد فيتيک اسيد غير اشباع

طعم و مزه در ميوه طالبي به عواملي مانند غلظت قند ها، مواد جامد محلول، ويتامين ها، مواد معطر و   

طيف  –بر اساس آزمايش ها� گاز کروماتوگرافي . (Lin et al., 2004)آمينو اسيد ها بستگي دارد 

ترکيب معطر در طالبي شناسايي شده است که از مهمترين آنها مي توان به  ۸۰بيش از  ٧سنجي جرمي

                                                      
1
 - β- carotene 

2
 - Palmitic acid 

3
 - Oleic acid 

4
 - Linoleic acid 

5
 - Saturated fatty acid 

6
 - Unsaturated fatty acid 

7
 - Gas chromatography-mass spectrometry (GC–MS) 



٥ 

 

متيل بيوتيل  -۲، ٥، بيوتيل استات٤، ايزوبيوتيل استات٣، متيل پروپانوات٢، اتيل استات١متيل استات

  (Kourkoutas et al., 2006).  اشاره کرد ٨يل متيل استاتو فن ٧، ايزوبيوتيل بيوتانوات٦استات

  

  

  ). ۱۳۸۴پيوست، ) (گرم قسمت قابل مصرف ۱۰۰گرم در ( مواد غذايي موجود در طالبي .١- ١جدول 

 مواد سلولز� کربوهيدرات چربي پروتئين آب

۸۶ ۹/۰ ۱/۰ ۴/۱۲ ۰/۱ 

  

گرم قسمت قابل  ۱۰۰ميلي گرم در ( نمک ها� معدني و ويتامين ها� موجود در طالبي. ٢- ١جدول 

  ). ۱۳۸۴پيوست، ).(مصرف

 ويتامين پتاسيم منيزيم آهن فسفر کلسيم

A 

ويتامين 

C 

ويتامين 

B1 

ويتامين 

B2 

ويتامين 

B6 

۰/۶  ۰/۲۰ ۲/۰ ۰/۱۰ ۳۳۰ ۷۵/۱ ۰/۳۰ ۰۶/۰ ۰۲/۰ ۶/۰ 

  

  شرايط آب و هوايي ۴- ۱ – ۱

درجه سانتيگراد است  ۳۰-۳۵اين گياه محصول فصل گرم است و دما� بهينه برا� رشد آن   

باشد  روز مي ۹۰-۱۰۰طول فصل رشد . و به دماها� پايين خيلي حساس مي باشد) ۱۳۸۴پيوست،(

شود، که کشت نشايي عملکرد بيشتر و محصول  و به صورت کشت مستقيم و نشايي کاشته مي

طالبي بهترين نتيجه را در آب و هوا� گرم و خشک  ).۱۳۸۴پيوست،( باشدزودرستر� را دارا مي

هوا� ابر� و باراني در موقع . اين گياه بر اساس منشا خود طالب گرما و به ويژه نور است. مي دهد

  .رسيدن ميوه باعث مي شود که طالبي طعم مطبوع و کيفيت لازم را پيدا نکند

                                                      
1 - Methyl acetate 
2 - Ethyl acetate 
3 - Methyl propanoate 
4 - Isobutyl acetate 
5 - Butyl acetate 
6 - 2-Methylbutyl acetate 
7 - Isobutyl butanoate 
8 - Phenylmethyl acetate 
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  ).درجه سانتي گراد( گياهان خانواده کدوساناندامنه حرارتي هوا برا� . ٣- ١جدول 

 حداکثر دما دما� مناسب حداقل دما نوع گياه

 ۳۲ ۱۸ - ۲۴ ۱۵ خيار و طالبي

 ۳۵ ۲۱ - ۲۹ ۱۸ کدو و هندوانه

  

  

تواند رشد کند ولي هر چند که در دامنه گسترده ا� از نوع خاک که زهکشي آن خوب است مي

). Creelman & Mullet., 1997( باشدحاصلخيز مي بهترين خاک برا� آن خاک شني عميق

زمين ها� مناسب برا� کشت اين محصول، شني يا سيلتي لوم، قو�، حاصلخيز با زهکشي مناسب 

 .بنابراين استفاده از کودها� آلي و شيميايي برا� زراعت اين گياهان بسيار ضرور� است. مي باشد

تن در هکتار برا� زراعت طالبي در  ۷۰تا  ۶۰حدود چنانچه کود دامي در اختيار باشد، لازم است 

مقدار و نوع کود بستگي به . زياد� دارد گذشته از آن پتاس در تشکيل ميوه تاثير.نظر گرفته شود

 ۱۰۰، )در سه مرحله(نيتروژن  کيلوگرم ۱۰۰حاصلخيز� و نوع خاک دارد و مقدار آن حدود 

 ۶برا� کاشت طالبي بين  pHمناسب ترين . در هکتار است K2Oکيلوگرم  ۲۰۰و  P2O5کيلوگرم 

بوته طالبي به رطوبت زياد نيازمند مي باشد تا رشد قو� تر� داشته ). ۱۳۸۴پيوست، (است  ۷تا 

عدم آبيار� يا آبيار� سبک . باشد و تشکيل ميوه زودتر اتفاق بيفتد و به اندازه و رشد کامل برسد

وه مجاز مي باشد تا مقدار قند کاهش نيابد و پوسيدگي اتفاق فقط قبل و در طول دوره رسيدن مي

آبيار� بايد در صبح زود صورت گيرد تا گياهان قبل رسيدن به شب خشک بشود تا انتشار . نيفتد

بوته طالبي به رطوبت زياد نيازمند مي باشد ). ۱۳۸۴پيوست، (بيمار� ها� برگ و ميوه کاهش يابد 

  . تشکيل ميوه زودتر اتفاق بيفتد و به اندازه و رشد کامل برسد تا رشد قو� تر� داشته باشد و
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 کاشت ۵ - ۱ - ۱

مين را به صورت جو� و پشته در گاهي اوقات ز. برا� اين کار بايد زمين به خوبي آماده گردد   

در زراعت ها� سطوح کوچک در محل کاشت، گودالي حفر کرده و مقدار� کود . آورند مي

مقدار� خاک مخلوط مي کنند و در داخل آن قرار مي دهند و پس از مخلوط دامي پوسيده را با 

بذر را که قبلا خيس شده و تا  ۳تا  ۲سپس تعداد . کردن، محل را به شکل يک کپه در مي آورند

ه رو� کپه ها زده مي اندازه ا� ريشه چه آن ظاهر گشته با دقت فراوان در شيارها� کم عمقي ک

پس از آنکه بوته ها مختصر� . مقدار� خاک نرم رو� آن را مي پوشاننددهندو با  شود قرار مي

  ). Corbineau et al., 1988( رشد کردند، يک بوته قو� را نگهداشته و بقيه را حذف مي کنند

  داشت  ۶- ۱ - ۱

  :عملياتي که در اين مورد انجام مي شوند عبارتند از     

  سرزني يا حذف ساقه اصلي -

برگ داشته باشند اقدام به  ۵ – ۶در اين مرحله بعد از ظهور ساقه ها� فرعي که هر کدام 

سربردار� مي کنند و فقط دو ساقه فرعي را که از دو جهت ساقه اصلي خارج شده اند را 

  . باقي مي گذارند

 گلگير� -

مي بعد از رشد ساقه ها� فرعي بر رو� اين ساقه ها تا برگ هشتم کليه گلها حذف    

اين گلها . شوند و از برگ هشتم به بعد بر رو� هر ساقه يک گل ماده با قي مي گذارند

توسط کارگر ماهر مورد بررسي قرار مي گيرند تا از نظر سالم بودن ) ميوه ها� کوچک(

  . و عدم آلودگي توسط مگس خربزه اطمينان حاصل شود

از کارها� ديگر که بر رو� اين گياه انجام مي شود اين است که بعد از اينکه ميوه ها    

بزرگ شدند جهت انجام تهويه و عبور هوا از قسمت زيرين ميوه و جلوگير� از 

عدد کلوخ را به صورت مثلثي در زير ميوه قرار مي دهند  ۳پوسيدگي قارچي و باکتريايي 

بعد از مدتي اين ميوه ها را مقدار� مي چرخانند تا . باشدتا ميوه با زمين تماس نداشته 

پيوست ، (قسمت زيرين رو به آفتاب قرار گرفته و ميوه به صورت يکنواخت رنگ بگيرد 

 ). ۱۳۷۷؛ و مبلي ، ۱۳۸۴



٨ 

 

  برداشت ۷- ۱ - ۱

طول زمان مورد احتياج برا� رسيدن به بازار، رقم، درجه حرارت در زمان برداشت و روش حمل   

از آنجا که کيفيت خوراکي . ل تعيين کننده ميزان رسيده بودن طالبي هنگام برداشت استو نق

ميزان قند . طعم و شيريني دارد، ميزان رسيدن عامل بسيار مهمي مي باشد عطر، بستگي به بافت،

مطمئن . طالبي پس از برداشت افزايش نمي يابد ليکن ممکن است عطر و طعم بافت آن بهتر شود

شبکه دار  يزان رسيدگي صحيح مشکل است زيرا رنگ پوست، خشکيدگي ساقه،شدن از م

تعيين درجه رسيدگي عار� از خطا  گرديدن و ساير شاخص ها� متداول برا� رسيده بودن در

طالبي کاملا رسيده آنست که رسيدن آن کامل گشته و به آساني از ساقه  ،هبعنوان يک قاعد. نيستند

پيوست، (جدا شده از طالبي يک حفره تميز رو� ميوه باقي مي گذارد  در اين حال ساقه. جدا شود

  ).  ۱۳۸۷دانشور ، و ؛ ۱۳۸۴
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 هورمون ها و تنظيم کننده ها� رشد ۲- ۱

زنده ساخته شده و پس از انتقال،  هورمون به موادمعيني اطلاق مي شود که در بخشي از موجود  

مي گذارد و در غلظت ها� بسيار کم  ديگر قسمت ها� آن به جااثرات فيزيولوژ� محسوسي در 

هورمونها� گياهي بيشتر به عنوان يک ماده آلي است تا يک ماده غذايي، در مقادير بسيار . فعالند

، در بخش ها� معيني از گياه ساخته شده و به )ميکرو مول ۱اغلب کمتر از (اندک فعاليت کرده 

 د و در آنجا واکنش ها� بيوشيميايي، فيزيولوژ� و يا مورفولوژ�مي شو جايگاه ها� ديگر منتقل

تنظيم کننده ها� رشد ) فراورده ها� طبيعي گياه(از اين رو تمام هورمون ها . را سبب مي شود

هورمونها� گياهي عوامل  ).۱۳۷۶ فهيمي،(گياهي هستند ولي عکس اين موضوع صادق نيست 

اند و هم چنين درواکنش ها� گياهان به محيط فيزيکي  بسيار مهمي در تکميل فعاليت ها� نمو�

خوانده مي شود در بافت ها�  هورمون ها� گياهي که اغلب فيتو هورمون .خارج اهميت دارند

اثرخود را پس از انتقال تا حدود�  مريستمي و يا لااقل جوان از هر نوع ساخته مي شوند و غالبا

هورمون ها با  .(Bialeca & Kepczynski., 2003)رند گذا تر از بافتي که ساخته شده اند ميدور

باعث ايجاد اثرات  مشترکند که در غلظت بسيار کم در اين ويژگي DNA آنزيم ها و تيامين ها و

گياه، از محل توليد به محل اثر، انتقال مي يابد اما  آنها در درون. فيزيولوژيکي عميق مي شوند

وجود داشته باشد اثرات مشابه و بعضي اوقات عيناً نظير گياه  گهگاه مواد� که معلوم نيست در

طبيعي گياهي را دارندکه برا� اين چنين ترکيباتي که اثر هورمون مانند،  يکي از هورمون ها�

رشد را استفاده مي کنند و در تعريف آن مي توان گفت  رو� گياه دارند واژه تنظيم کننده

. که فرآيند ها� فيزيولوژيکي را تغيير مي دهد تندترکيبات سنتزشده يا هورمون ها� گياهي هس

هورمون ها و از بين بردن و يا انتقال و ) سنتزشدن(تاثير رو�  اين مواد تقليد کردن از هورمون ها،

جاسمونات ها به عنوان . نددادن محل تاثير هورموني رشد را تنظيم مي کن تغيير) به احتمال(يا 

سخ ها� سلولي را در غلظت ها� پايين دور از محل سنتز شان هورمون شناسايي مي شوند زيرا پا

  .(Browse., 2006) تحريک مي کنند

  

  


