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  دهيکچ
 ي نحوه توارث عملکرد و اجـزا      ي بررس يق برا ين تحق يدر ا . باشدي م ي مهم و اقتصاد   ياهيگخربزه  در ايران   

 ۶ رقم خربـزه شـامل   هفت. ها استفاده شدن نسليانگيه ميز تجزيآلل و ن  ي دا يهايعملکرد در خربزه از تلاق    
 ـ و   يرپنج ـي و م  يخ، مـشهد  سـر ، حوض ي، تاشکند ي، عباسعل يوانکي ا يها با نام   ايراني يرقم محل  ک رقـم   ي

 ـ،  ژنوت۱۳۸۴ن ي فـرورد ۱۵ در . داده شـدند يآلل کامل تلاقيداطرح ک ي در ي به نام آناناس   يخارج  ( هـا پي
 يلـومتر ي ک۲۵ کبوترآباد واقع در يقاتيستگاه تحقيدر ا)  والد۷ معکوس و ي تلاق۲۱م،  ي مستق ي تلاق ۲۱شامل  

 تکرار کشت ۴ط هرس و بدون هرس در ي شراي جداگانه برا سي اصفهان در قالب دو طرح لات      يجنوب شرق 
 .ط هـرس کـشت شـدند   يتنها در شرا در سال دوم يابيبراي ارز هاپي،  ژنوت۱۳۸۵ن ي فرورد۳۰ در  .دنديگرد
 استفاده شد کـه در آن  يبير ترتيب مسيه ضرايک مدل تجزي عملکرد از ي رابطه عملکرد با اجزا   ي بررس يبرا

ر شـاخص عامـل   يمقادبر اساس . ف دوم قرار گرفتنديف اول و رد يد در دو رتبه رد    صفات وابسته به عملکر   
ف اول در ي رديرهايوه به عنوان متغيوه و تعداد م  ين وزن م  يانگيم، م ي اثرات مستق  يز بزرگ يانس و ن  يتورم وار 

 عـرض  برآورد ميانگين درجه غالبيت نشان داد كه طـول ميـوه،           . ه صفت وابسته عملکرد انتخاب شدند     يتوج
شود، در حاليكـه عملكـرد   ط با اثر غالبيت نسبي ژنها كنترل مييشرا  وزن در هر دوضخامت گوشت و    ميوه،  

 ـغالبط غيرهـرس  يگـردد، ولـي در شـرا    با اثر فوق غالبيت كنترل مـي   يط هرس تحت تاثير ژنها    يدر شرا   تي
 ـ ب ي والد ميرپنج  .نقشي در كنترل عملكرد نداشت      صـفات  ي را بـرا يعمـوم  يريپـذ بي ـت ترک ي ـن قابل يشتري

ط ي در شـرا س مطلوب بر اساس والـد برتـر  يهتروز. وه داشتين وزن م يانگيقبول و م  عملکرد، عملکرد قابل    
-ترکيـب  بيشترين قابليت   .وه، عملکرد و عملکرد قابل قبول مشاهده شد       ين وزن م  يانگي صفات م  ي برا هرس

 ×ط بـراي تلاقـي تاشـکندي    يو شـرا  صفات عملکرد و عملکرد قابل قبـول در هـر د     يپذيري خصوصي برا  
 هـاي ميرپنجـي    حاصل از تلاقي۲BC و ۱P ،۲P، ۱F ،۲F ،۱BC هاي سلق نين تحقيدر ادامه ا. ثبت شدنهاوند   

 و در قالـب طـرح   در مزرعـه کبوترآبـاد   ۱۳۸۷ن ي فـرورد ۱۵  عباسعلي تهيه و در ×  تاشکندي و ميرپنجي×
داري بين  نتايج تجزيه واريانس نشان داد که تفاوت معني . دهاي کامل تصادفي با سه تکرار کاشته شدن       بلوک
 بر اسـاس   با استفاده از مدل شش پارامتريها عمل ژنيبررس. ها از نظر صفات مطالعه شده وجود دارد   نسل

 غالبيت در توجيه – مدل ساده افزايشي ميرپنجي×  تاشکندي    نشان داد که در تلاقي     نکزي متر و ج   يهافرمول
با استفاده . کندژنها در همه صفات بررسي شده به غير از روز تا رسيدگي و طول ميوه کفايت مي              نحوه عمل   

در کنترل صفات عملكرد و عملکرد قابل قبول هر دو اثرات افزايشي و  مشخص شد که ين تلاق ي نسل ا  ۶از  
اسـکور و  آمـاره کـاي   عباسعلي ×در تلاقي ميرپنجي . غالبيت نقش دارند ولي اثرات اپيستازي نقشي نداشتند  

  . غالبيت در کنترل صفات بررسي شده بود-نيز آزمونهاي مقياس بيانگر عدم کفايت مدل ساده افزايشي
 ـهـا، قابل ، نحـوه عملکـرد ژن  يريپـذ  وراثتها،ن نسليانگيه مي تجزآلل،يخربزه، دا: يديکلمات کل  ت ي

 ي و خصوصي عموميريپذبيترک
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گيـري شـده در   بـراي صـفات انـدازه    )SE±( برآورد پارامترهاي ژنتيكي و شاخصهاي آمـاري      -۲۷-۴جدول  

  ۹۴.................................................................................................................................................شرايط هرس
گيـري شـده در    بـراي صـفات انـدازه     )SE±(  برآورد پارامترهاي ژنتيكي و شاخصهاي آماري      -۲۸-۴جدول  

  ۹۴..........................................................................................................................................شرايط غير هرس

ــدول ــدها و       -۲۹-۴ج ــراي وال ــيريني ب ــه ش ــوط ب ــي مرب ــفات کيف ــانگين ص ــستقيم و  ۴۲ مي ــي م  تلاق
  ۱۲۴......................................................................................................................................................معكوس

کيفـي مربـوط بـه      پـذيري بـراي صـفات         و وراثـت    GCA:SCAپذيري، نسبت    تجزيه ترکيب  -۳۰-۴جدول
  ۱۲۵.......................................................................................................................................................شيرينی
  ۱۲۸.................................... مربوط به شيرينیکيفيپذيري عمومي براي صفات  قابليت ترکيب-۳۱-۴جدول 
  ۱۲۹................................براي صفات کيفي مربوط به شيرينیقابليت ترکيب پذيري خصوصي -۳۲-۴جدول 
بـراي صـفات کيفـي مربـوط بـه        يس بر روي والد برتر و ميانگين والدين براي صفات           ز هترو -۳۳-۴جدول  
  ۱۳۰.......................................................................................................................................................شيرينی
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و   ميرپنجـي ×  تاشـكندي هـاي  يه واريانس سـاده صـفات انـدازه گيـري شـده در تلاقـي            تجز -۳۴-٤جدول  
  ۱۳۳................................................................................................................................... ميرپنجي×عباسعلي 

 × عباسـعلي  و ميرپنجـي  × تاشـكندي  هاي گيري شده در تلاقيهزصفات اندا  )SE±( ميانگين   -۳۵-۴جدول  
  ۱۳۴.....................................................................................................................هاي مختلف پنجي در نسلمير

گيـري  هبراي صـفات انـداز   روي ژنتيکي  برتر و پس دو وال  هتروزيس براساس متوسط والدين    -۳۶-٤جدول  
  ۱۳۵........................................................................................................... تاشکندي×شده در تلاقي ميرپنجي 

گيـري  هازبراي صفات انـد  ژنتيکي روي   برتر و پس   دو وال  هتروزيس براساس متوسط والدين    -۳۷ -٤جدول  
  ۱۳۵............................................................................................................عباسعلي ×شده در تلاقي ميرپنجي 

در برازش سه پارامتري براي صفات مورد مطالعه در تلاقـي   )SE±(برآورد پارامترهاي مختلف    -۳۸-۴جدول
  ۱۳۶...................................................................................................................................پنجي مير× عباسعلي

در برازش سه پارامتري براي صفات مورد مطالعه در تلاقـي   )SE±(برآورد پارامترهاي مختلف    -۳۹-٤جدول
   ۱۳۶.................................................................................................................................. ميرپنجي× تاشكندي

 ـ  )D )±SE و A، B، Cهاي مقياس      آزمون -۴۰-۴جدول     ×ي عباسـعلي براي صفات مورد مطالعـه در دو تلاق
  ۱۳۶................................................................................................................ ميرپنجي×  و تاشكنديميرپنجي

در برازش شش پـارامتري بـراي صـفات مـورد مطالعـه در             )SE±( برآورد پارامترهاي مختلف     -۴۱-۴جدول
  ۱۳۷ ........................................................................................................................ ميرپنجي × عباسعليتلاقي
در برازش شش پارامتري بـراي صـفات مـورد مطالعـه در              )SE±(برآورد پارامترهاي مختلف     -۴۲ -۴جدول
   ۱۳۷.......................................................................................................................  ميرپنجي× تاشكندي تلاقي

 و  ميرپنجـي ×عباسـعلي   بـراي صـفات مـورد مطالعـه در دو تلاقـي      واريـانس  برآورد اجـزاي   -۴۳-۴دولج
  ۱۳۹.................................................................................................................................. ميرپنجي×تاشكندي 

  ۱۳۹.......................................................هاي مختلف  تعداد عوامل ژنتيکي با استفاده از فرمول-۴۴-٤جدول 
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 فهرست اشكال

 ز  

  ۱۷................................................................................................... تحليل گرافيکي روش هيمن– ۱ -۲شكل
  Arc GIS. 9.2 ..............................۳۸ افزارآوري بذور در نقشه ايران با استفاده از نرم محل جمع-١-٣شکل 
  ۳۸............................................................................................................................خربزه ايوانکي-۱-۳شكل 
  ۳۹............................................................................................................................خربزه آناناسی-۲-۳شكل 
  ۳۹..........................................................................................................................خربزه عباسعلی-۳-۳شكل 
  ۴۰.........................................................................................................................خربزه تاشکندی-۴-۳شكل 
  ۴۰.....................................................................................................................سرخوضخربزه ح-۵-۳شكل 
  ۴۱...........................................................................................................................خربزه مشهدی-۶-۳شكل 
  ۴۱..........................................................................................................................خربزه ميرپنجی-۷-۳شكل 
  ۴۳..............در خربزه) سمت چپ(و گل هرمافروديت ) سمت راست ( نماي شماتيک از گل نر-۸-۳شکل 
  ۴۳..................در خربزه) سمت چپ(و گل هرمافروديت ) سمت راست ( نماي واقعي از گل نر-۹-۳شکل 
  ۴۴.................................................................................................................مراحل انجام تلاقي -۱۰-۳شكل 
  ۵۷..........................................)شرايط هرس(بي رابطه بين عملکرد و اجزاي آن  تجزيه مسير ترتي-۱-۴شکل
 ۵۸..................................)هرسشرايط بدون( تجزيه مسير ترتيبي رابطه بين عملکرد و اجزاي آن -۴-۲شکل

ش والـدها در طـول خـط    و سهمي محدود كننـده همـراه بـا پـراكن    Vr  رويWr  خط رگرسيون-۳-۴شكل 
  ۷۶................................................................................................................................رگرسيون براي عملكرد

هـرس بـر اسـاس نمـاي محـور      آلل براي صفت عملکرد در شرايط بدونهاي دايپلات داده باي -۴-۴شکل  
  ۷۸.............................................................).شکل ب( چندضلعیو بر اساس نماي ) شكل الف تستر ميانگين

هرس بر اساس نماي محور ميـانگين       آلل براي صفت عملکرد در شرايط       هاي داي پلات داده  باي -۵-۴شکل  
  ۷۹.........................................................................).شکل ب( چندضلعیو بر اساس نماي ) شكل الف(تستر 
هرس بر اساس نماي    آلل براي صفت عملکرد قابل قبول در شرايط بدون        هاي داي پلات داده  باي -۶-۴شکل  

  ۹۷..................................................).شکل ب( چندضلعیو بر اساس نماي ) شكل الف(محور ميانگين تستر 
هرس بر اساس نماي    آلل براي صفت عملکرد قابل قبول در شرايط بدون        هاي داي پلات داده  باي -۷-۴شکل  

  ۹۸..................................................).شکل ب( چندضلعیو بر اساس نماي ) شكل الف(محور ميانگين تستر 
و سهمي محدود كننده همـراه بـا پـراكنش والـدها در طـول خـط       Vr  رويWr  خط رگرسيون -۸-۴شكل 

  ۱۰۱...................................................................................................................رگرسيون براي براي وزن ميوه
هرس بر اساس نمـاي    ه در شرايط بدون   آلل براي صفت ميانگين وزن ميو     هاي داي پلات داده  باي -۹-۴شکل  

  ۱۰۳..............................................).شکل ب ( چندضلعیو بر اساس نماي ) شكل الف(محور ميانگين تستر 
آلل براي صفت ميانگين وزن ميوه در شـرايط هـرس بـر اسـاس نمـاي         هاي داي پلات داده  باي -۱۰-۴شکل  

  ۱۰۴..............................................).شکل ب( چندضلعی و بر اساس نماي ) فشكل ال(محور ميانگين تستر 
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و سهمي محدود كننده همراه بـا پـراكنش والـدها در طـول خـط      Vr  روي Wr  خط رگرسيون-۱۱-۴شكل 
  ۱۰۶..........................................................................................................................رگرسيون براي تعداد ميوه

شـكل  (آلل براي صفت تعداد ميوه بر اساس نماي محور ميانگين تـستر     هاي داي پلات داده  باي -۱۲-۴شکل  
  ۱۰۸.........................................................................................).شکل ب ( چندضلعیو بر اساس نماي ) الف

وسهمي محدود كننده همراه بـا پـراكنش والـدها  در طـول خـط      Vr  رويWr   خط رگرسيون-۱۳-۴شكل 
  ۱۱۱................................................................................................................رگرسيون براي ضخامت گوشت

وسهمي محدود كننده همـراه بـا پـراكنش والـدها  در طـول خـط       Vr روي Wr  خط رگرسيون-۱۴-۴شكل 
  ۱۱۳...........................................................................................................................رگرسيون براي طول ميوه

سهمي محدود كننده همراه با پـراكنش والـدها  در طـول خـط     و Vr  روي Wr  خط رگرسيون-۱۵-۴شكل 
  ۱۱۵.........................................................................................................................رگرسيون براي عرض ميوه

پـراكنش والـدها در طـول خـط     و سهمي محدود كننده همراه بـا  Vr  رويWr   خط رگرسيون-۱۶-۴شكل 
  ۱۱۷............................................................................................................رگرسيون براي شاخص شكل ميوه

و سهمي محدود كننده همراه بـا پـراكنش والـدها در طـول خـط      Vr  رويWr   خط رگرسيون-۱۷-۴شكل 
  ۱۲۷.................................................................................................................ي شاخص گوشترگرسيون برا

و سهمي محدود كننده همـراه بـا پـراكنش والـدها در طـول خـط       Vr  رويWr  خط رگرسيون-۱۸-۴شكل 
  ۱۱۹...............................................................................................................................رگرسيون براي ساکارز

  145..............ی که والد ايوانکي به عنوان والد ماده در آن حضور داشته استيهار دورگي تصو-۱۹-۴شکل 
  146..............لد ماده در آن حضور داشته است به عنوان واآناناسیی که والد يهار دورگي تصو-۲۰-۴شکل 
  147............ به عنوان والد ماده در آن حضور داشته استعباسعلیی که والد يهار دورگي تصو-۲۱-۴شکل 
  148........... به عنوان والد ماده در آن حضور داشته استتاشکندیی که والد يهار دورگي تصو-۲۲-۴شکل 
  149....... به عنوان والد ماده در آن حضور داشته استسرخحوضی که والد يهاورگر دي تصو-۲۳-۴شکل 
  150............. به عنوان والد ماده در آن حضور داشته استمشهدیی که والد يهار دورگي تصو-۲۴-۴شکل 
  151............ به عنوان والد ماده در آن حضور داشته استميرپنجیی که والد يهار دورگي تصو-۲۵-۴شکل 
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مقدمه

١

   مقدمه -۱-۱

 که با هم به راحتي تلاقي اندک گونهيهاي مختلف از     ار چنبر گروه  ي دستنبو و خ   , گرمک , طالبي ,خربزه 
 .شـود هـاي آنهـا اسـتفاده مـي     ه عنوان گروهباشد و از کلمه ملون ب   ابند و انواع حد واسط آنها موجود مي       ي مي

از گياهـان خـانواده كـدوئيان     ئيانخربزه. ئيان گفتيد بتوان به آن گروه خربزهملون معادل فارسي ندارد و شا    
 گونه است، كـه  ٣٢ شامل   Cucumisجنس  . دنباش  هاي وحشي و تعداد زيادي واريته مي         و شامل گونه   هستند

هـا  ملون). Kerje and Grum, 2000(  دارندn=١٢ پايه كروموزومي Cucumis melo گونه آن و از جمله ١٣
و به ويژه خربزه از مهمترين گياهان جاليزي هستند كه با داشتن ارقام متنوع، كشت و پـرورش آن در كـشور             

 پرورش خربزه در ايران بر پايه تجربيـاتي اسـتوار اسـت كـه     .هاي دور تاكنون معمول بوده است     ما از گذشته  
هـاي پـرورش    نه تنها شامل روش اين تجربيات.اند كشاورزان جاليزكار ما در طي قرون متمادي بدست آورده 

 سـاده، ارقـام بـا    هـاي گـزينش شود، بلكه در زمينه به نژادي بـا     از قبيل كنترل رشد رويشي و زايشي گياه مي        
  .شوند كشت مي کشوراند كه تحت عنوان ارقام محلي همه ساله در مناطق مختلف  ارزشي را به دست آورده

 تـن در هکتـار افـزايش    ۵/۱۸ بـه  ۶/۱۵ل دهه گذشـته از  متوسط عملکرد طالبي و خربزه در دنيا در طو        
لطفـي،  (  تـن در هکتـار بـاقي مانـده اسـت     ۱۵ تـا  ۱۳يافته است ولي در ايران بطور تقريبا ثابت در محدوده        

 مسائل به زراعي در توليد به خاطر استفاده از بذور اصـلاح             بهبود اين افزايش توليد در دنيا علاوه بر      ). ۱۳۸۲
 انجـام    چندان هاي بومي توده و يا بهبود     اين در حالي است که در ايران اصلاح       . بوده است  دورگشده و نيز    

  .کنندنشده است و کشاورزان هر ساله خود به تهيه بذر براي سال آينده اقدام مي
هـاي آن از جملـه   کند که نهـاده وري را ايجاد ميزماني حداکثر سود و بهره   توليد محصولات کشاورزي    

 خربـزه  دورگ اصـلاح شـده و   شرايط حاضر توليد بذردر. ويژه بذر در داخل کشور توليد شوندکود، سم و ب  
و با توجه به اينکه خربزه مخصوص مناطق کـويري و      در كشور، وجود ندارد و به دليل شرايط آب و هوايي            

 يل چنـدان اسـتقبا شده خارجي   توليددورگ از بذرهاي   مردم ايران گرمسيري است و نيز متفاوت بودن ذائقه        
 خيار و هندوانه متفـاوت بـوده و اسـتفاده از بـذور      بايستي توجه نمود که اين روند در     .صورت نگرفته است  

هاي بومي را بسيار محدود نموده است و هـر سـاله مبـالغ    و هندوانه توليد و استفاده از خيار    ,  خارجي دورگ
گياهـان   دورگامـروزه اسـتفاده از بـذر     . شـود هنگفتي ارز صرف واردات بذر خيار و هندوانه بـه کـشورمي        

   .جاليزي، از اهميت بسيار بالايي در توليد محصول برخوردار است
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٢

  ئيانخربزهمنشأ  -۱-۲

 .)Krachi, 2000(  بحـث اسـت   مـورد هنـوز دقيقا مشخص نيست و در محافل علمـي   ئيانخربزهمنشأ 
شوند  ها كشت و كار مي  در آنجا براي قرن    ئيانخربزهسازي بوده است زيرا      كه هند مركز اهلي    معتقدندبعضي  

 اكثـر  ليدانند و  ايران را منشأ پيدايش ميبرخي، رويند  و فرمهاي غير خوراكي آن بصورت وحشي در هند مي         
 Robinson and (انـد  از آفريقـا منـشأ يافتـه   Meloهاي  مثل بقيه زير جنسئيانخربزهدانشمندان معتقدند كه 

Decker- Walters, 1997( .از سه هزار سـال  ئيانخربزهدهد كه  ندهاي تاريخي و بقاياي باستاني نشان ميس 
بايستي توجـه نمـود كـه    در عين حال  . ندشده ا ميقبل در ايران و از دو هزار سال قبل در مصر كشت و كار               

 آفريقـا . )Krachi, 2000( هاي قديمي يعني هند، چين، ايران و تركيه بوده است مركز كدوئيان در مراكز تمدن

اين احتمال وجود . )Silberstein et al., 1999 (اند  پيشنهاد شدهئيانخربزه آسيا به عنوان منشأهاي احتمالي و
 Esquinas-Alcazar and ( بطور مستقل در آسيا و آفريقـا اتفـاق افتـاده باشـد    انيئخربزهسازي اهليدارد که 

Gulick, 1983( .و مركز آسيا يعني كشورهاي تركيه، سوريه، ايران، ربي غجنوب  ،برخي از محققان طبق نظر
 باشـد    مـي  ئيـان خربـزه قفقـاز، تاجيكـستان و ازبكـستان مركـز اوليـه             يافغانستان، شمال و مركز هند، مـاورا      

)Esquinas-Alcazar and Gulick, 1983 (.   هـاي وحـشي در مونـوگراف     ليكن با توجه بـه توزيـع ملـون 

Kirkbide ئيانخربزه مركز اوليه تنوع و هند، ايران، افغانستان و چين مركز ثانويه تنوع رسد آفريقا  به نظر مي 
  .)Kirkbide, 1993( دباشقابل توجه مي نيز اسپانيا كشورتنوع ژنتيكي در. باشند

  بندي طبقه -۱-۳

 در اواسط قرن نوزدهم دريافت كه چندين گونـه  )Charls Naudian(  چارلز نادينگياهشناس فرانسوي
Cucumisهاي مختلـف بوتـانيكي    او آنها را واريته.يابند  ميقي به راحتي با هم تلاCucumis melo  در نظـر 

 ايـن  بايـستي توجـه نمـود کـه    . گيـرد  مورد استفاده قـرار مـي   با اندكي تغيير    بندي امروز نيز     اين گروه  .گرفت
  .)Robinson and Decker- Walters, 1997( فيلوژنيکيباشد نه   باغباني ميهاي براساس ويژگيبندي  گروه

  :ها عبارتند ازاين گروه
ي با انـدازه كوچـك، مـشبك،        يها  اين گروه ميوه  ): Muskmelon يا   Cantaloupensis) Cantaloupگروه   -۱

. شوند جدا مي از دم  ها هنگام رسيدگي باشند، طعم معطر داشته و ميوه دار با گوشت نارنجي مي زگيل يا فلس
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 عنـوان باشند، در ايران ايـن گـروه را بـا       مي) قرار دارند  روي يک بوته    و گل نر   کامل لگ (۱نردوجنسهها  گل
  .شناسند طالبي مي

تر از گروه قبلـي هـستند     معمولاً بزرگتر و ديررسن گروهيي اها ميوه : Inodorus (Wintermelon)گروه  -۲
 معمولاً سـبز   آنها نيست، گوشت سطح پوست آنها صاف و يا چروكيده ولي مشبك .و انبارداري بهتري دارند   
 در ايران اين .باشند  مينردوجنسهها گل  و شود  جدا نمي  از دم ميوه هنگام رسيدگي    . است و طعم معطر ندارد    
  .شناسند گروه را با نام خربزه مي

 نـارس  بـه صـورت  باشند،  ي شكل ميجها بلند، باريك و تا ميوه : Flexousous : (Snake melon)گروه  -۳
  .شناسند ن را با نام خيار چنبر ميآ  در ايران.باشند مي ٢پايه  يکها  گل.شوند و شبيه خيار هستند ه مياستفاد
باشـند، زودرس و   هائي كوچك با پوست و گوشت سفيد مي ميوه : Conomon (Pickling melon)گروه  -۴

 ـ.دنشو بدون عطر هستند و بيشتر به عنوان ترشي استفاده مي        غنچـه   يـا در مرحلـه  ازه و  گاهي نيز بصورت ت
  . هستندنردوجنسهها شوند و گل مصرف مي

 گـرد  ن گـروه يا هاي  ميوه.شد گفته ميتو يچقبلاً به اين گروه  : Dudaim : (Pomegranate melon)گروه  -۵
 .شوند در ايران با نام دستنبو شناخته مي وي دارند کتا بيضي شكل، با گوشت سفيد هستند كه پوست ناز

 قنـد آن کـم   ت آن سفيد و يا نارنجي كم رنگ است و ميزانشگو : Momordica :(Snap melon) هگرو -۶
 .است

شـود و امـروزه انـواع        در جهـان محـسوب مـي       ئيـان خربزه که مرکز ثانويه تنوع و اهلي شدن         ايراندر  
 وجـود   چهار يا پنج ملون متمايز و شناخته شـده        ، بر اساس عرف   شوندمختلف آن در سطح وسيع کشت مي      

بندي ياد شده مشخصات با توجه به گروه   . باشددارد که شامل طالبي، گرمک، دستنبو، خيار چنبر و خربزه مي          
هـاي دوديـم و    دستنبو و خيار چنبر نيز به ترتيب در گـروه .طالبي و گرمک با گروه کانتالوپنسيس تطابق دارد 

هاي مختلف آن بيشترين سطح زيـر کـشت   پ اما مشخصات خربزه که ارقام و اکوتي.گيرندفلکسوس قرار مي 
) خربـزه زمـستانه  (ي به گروه اينودوروس وددهند، اگر چه تا حد   و اهميت اقتصادي را به خود اختصاص مي       

. همخوانی نداردباشند ولي به جهت مشبک بودن پوست آنها با هيچ يک از گروههاي معرفي شده      نزديک مي 
          تـرين و معمـول . باشـند متمـايز مـي  ) دوکـي يـا تخـم مرغـي      (همچنين از لحاظ بافت گوشت و شکل ميـوه          

                                                
1-Andromonoecious 
2-Monoecious 
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باشـند ولـي در ايـران    ترين نوع ملون در بازارهاي اروپا و آمريکا ارقام گـروه کانتالوپنـسيس مـي       شدهشناخته
خربـزه  (ديـو   گروه اينودوروس هـاني  درمعروفترين ارقام. ها در رده دوم اهميت قرار دارند      ها و گرمک  طالبي

هـاي  باشند که از لحاظ صافي پوست و بافت گوشت ميوه کاملا از خربزه           و کاساباي اسپانيايي مي   ) يکاييآمر
 متفـاوت هـستند     هـي  گرو ،هاي ايراني گزارش كردند كه خربزه   ) ١٩٩٩(كاشي لطفي و . باشندميايراني متمايز   

هـا  خربـزه  بنـدي  آخرين مدل طبقـه ضمن ارائه) Pitrat et al., 2000(. اندكنون مورد توجه قرار نگرفته كه تا
  .بندي آنها پايان نگيرداظهار داشتند كه ممكن است هرگز جدال براي حل طبقه

   در ايران خربزهسطح زير کشت -۱-۴

ــر کاشــت خربــزه در ســال زراعــي   ــر ۸۳-۸۴ســطح زي ــالغ ب  هکتــار بــوده اســت ۹۵۰۰۰ در ايــران ب
)Anonymous, 2006( ريـال ۳۰۰۰گذاري ل توليد شده است که با ارزش ميليون تن محصو۵/۱ افزون بر و  

در ايـن ميـان اسـتان خراسـان رضـوي بـا       .  ميليارد ريال درآمد حاصل شده است  ۴۵۰۰براي هر کيلو حدود     
هاي خوزستان، سمنان، قزوين و سيـستان       استان. باشده اول را در توليد اين محصول دارا مي         تن رتب  ۶۲۷۶۸۵

  ).۱-۱جدول (يد اين محصول را در کشور دارا هستند هاي بعدي تولو بلوچستان رتبه

  خربزه نكات مهم در زراعت -۱-۵

 دانـه بوسـيله دسـت در    ١٠ تا ٣شود كه در آن   استفاده ميبراي كاشتای كپه در سيستم سنتي از روش    
ز شود، ولي در كـشت مكـانيزه ا        گياهچه باقي گذاشته مي    ١-٣  روئيدن بذر  شود و پس از     مي چاله كاشته    يك

هرس بوته در ايران عملياتي مرسـوم   .برد ن را از بين مي دشود كه نياز به تنك كر       بذركارهاي دقيق استفاده مي   
 اوليه به اين ترتيب است كـه  عمليات هرس. شودباشد که در برخي مناطق انجام ميدر کشت وکار خربزه مي 

 ٥-١٠  آنهـا قتـي كـه طـول تقريبـي    هـاي فرعـي، و   پس از چهار برگه شدن بوته خربزه و ظهور اولـين سـاقه        
شـود   دهي به اين صورت انجام مـي    تراش .كنند  متر شد، ساقه اصلي را از بالاي دو ساقه فرعي قطع مي             سانتي

 كـرده  حذفهاي فرعي تا برگ ششم الي هشتم  ساقه ها و گلهاي تشكيل شده را روي    ها، ساقه   وانهجكه تمام   
  .شود گه داشته ميها بعد از برگ ششم يا هشتم ن و فقط ميوه
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   در ايران۱۳۸۳-۱۳۸۴سطح زير کشت و ميزان توليد خربزه به تفکيک استانها در سال زراعي -۱- ۱جدول
  
  

  ) هکتار دررمگکیلو( عملکرد    )تن(تولید     )هکتار( سطح زیر کشت

  دیم  آبی    جمع  دیم  آبی    جمع  دیم  آبی  استان
  0  54/22925    7/9330  0  7/9330    407  0  407  مرکزي

  06/9500  0    51/845  51/845  0    89  89  0  یلانگ
  0  78/25777    232  0  232    9  0  9  مازندران

  04/3855  82/20737    03/706  13/289  9/6770    5/401  75  32605  آذربایجان شرقی
  35/2558  35/22296    06/101890  52/66  54/10122    480  26  454  آذربایجان غربی

  0  27/20056    3921  0  3921    5/195  0  19505  کرمانشاه
  0  07/23537    76/154285  0  76/154285    6545  0  6545  خوزستان
  0  13/16766    48/79647  0  48/79647    5/4750  0  5/4750  فارس
  0  97/13414    86/2112  0  86/2112    5/157  0  5/157  کرمان
  0  76/22980    09/43720  0  09/43720    5/1902  0  1902,5  اصفهان

سیستان و 
  بلوچستان

10853  0  10853    43/140792  0  43/140792    67/12972  0  

  0  15250    61  0  61    4  0  4  کردستان
  0  31000    31  0  31    1  0  1  همدان
  0  25/20131    75/5636  0  75/5636    280  0  280  ایلام

  0  87/32510    75/3738  0  75/3738    115  0  115  کهکیلویه
  0  86/17791    15728  0  15728    884  0  884  بوشهر
  0  21/18073    25/2530  0  25/2530    140  0  140  زنجان
  0  94/17689    75/151602  0  75/151602    8570  0  8570  سمنان
  0  29/25597    19/29600  0  19/29600    9/1050  0  9/1050  یزد
  0  51/19634    47/12330  0  47/12330    628  0  628  انگهرمز

  0  83/36168    17/36241  0  17/36241    1002  0  1002  تهران
  7/11531  43/20277    49/30944  05/2018  44/28976    1604  175  1429  لستانگ

  0  53/30043    53/147363  0  53/147363    4905  0  4905  قزوین
  0  6/17796    72/12422  0  72/12422    698  0  698  قم

  72/2505  43/13801    84/29860  59/3227  25/26533    5/3250  1328  5/1922  خراسان جنوبی
  59/3227  89/14284    92/627685  65/590  27/627095    2/44082  183  2/43899   رضويخراسان

  39/11076  02/14612    07/28487  07/11464  17023    2200  1035  1165  خراسان شمالی
  07/6390  3/16958    59/1583752  5/18601  09/1565151    1/95205  2911  9229401  کل کشور
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      و بقيـه حـذف   شـود  ه داشـته مـي  گ ـ يك يا دو ميـوه روي بوتـه ن    گيري نيز به اين صورت است كه        گل
 بـا عمـل   .پسندي مطلـوبي نخواهنـد داشـت    ، بازاركوچک شدهها   اگر اين عمل صورت نگيرد ميوه  .شوندمي

البتـه  . )۱۳۷۴ عابـدي، (شـوند   ها بزرگتر و بازارپسندتر مي گيري تعداد ميوه كاهش يافته ولي ميوه     و گل   هرس
  گيـري اکتفـا   ه نمود كه اين كاملترين نوع هرس است و در بسياري از مناطق ايران تنهـا بـه گـل                بايستي توج 

  . شودمي

  شيريني و کيفيت ملونها -۱-۶

باشد به طور قطع شيريني يا ميزان قند آن است  اي که در کيفيت ميوه خربزه تعيين کننده مي        لفهؤاولين م 
ميزان قند ميوه تحـت تـاثير عوامـل مختلفـي        . باشدگيري مي اندازهکه از طريق ميزان مواد جامد محلول قابل         

باشد هر چه ساير صفات کيفـي هـم بـالا باشـد      %) ۸معمولا (حد يك که اين ميزان کمتر از  قرار دارد، زماني  
 درصـد و  ١٥ تـا  ١٢آن قند هائي كه كيفيت بالائي دارند مقدار     در خربزه . شودکيفيت ميوه ضعيف ارزيابي مي    

  ورافينـوز (  گالاکتوزيـل – اگر چه اعتقاد بر اين است کـه خـانواده کوکوربيتاسـه، سـاکارز     .باشديشتر مييا ب 
شود ساکارز اسـت    کنند، ليکن قندي که سرانجام به ميوه وارد مي        را در مقايسه با ساکارز منتقل مي      ) استاكيوز
باشند که معمولاً نيمـي از آن  محلول مي درصد مواد جامد محلول، قندهاي ۹۷ بيش از ئيانخربزههاي در ميوه 

انتقال ساكارز يكي از مهمترين عوامـل شـيريني اسـت كـه ايـن       . )Bianco and Pratt, 1977(ساکارز است 
 شـيرين  ئيانخربزه در .)Hubbard et al., 1989 (گيرد يم اسيد اينورتاز شدت ميزانتقال با كاهش فعاليت آن

در مراحل ابتدايي رشـد و نمـو        . پذيردي براي تجمع ساکارز صورت مي     در ميوه يک سري تحولات متابوليک     
يابـد و از طريـق آنـزيم    شود، ساکارز تجمع نمـي ميوه خربزه و زمانيکه بيشتر به حجم و اندازه آن افزوده مي           

تغيير و تحول به سمت تجمـع سـاکارز در     . شوداينورتاز به قندهاي شش کربنه فروکتوز و گلوکز متابوليز مي         
دهد كه اين عمل با كاهش شديد فعاليت آنزيم اسيد اينورتاز در  رخ ميCucumis meloهاي شيرين نوتيپژ

 ,.Lingle and Dunlap, 1987; Schaffer et al., 1987; McCollum et al(بافت پريکـارپ همـراه اسـت    

 آنـزيم اسـيد      و ابـد يهاي ملون در ميوه خيار در هنگام رسيدگي سـاکارز تجمـع نمـي             برخلاف گونه . )1987
ميزان نهـايي سـاکارز در پريکـارپ    ). Shaffer et al., 1987(ماند اينورتاز تا پايان مرحله بلوغ فعال باقي مي

.  سرعت تجمع ساکارز و مدت زمان تجمع ساکارز تـا زمـان برداشـت، بـستگي دارد    عاملميوه خربزه، به دو  
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هـاي  روش.  مهم در کيفيت ميـوه خربـزه اسـت         يويژگه  اي هستند ک   از ارقام خربزه داراي بوي ويژه      بسياري
با توجه به بـو را سـرعت بخـشيده    نباتات هاي اصلاح  برنامه, هاي مولد بو  تجزيه پيشرفته و شناسايي ترکيب    

هـاي   هـستند و در بـين منـاطق و فرهنـگ    ياسليقهشيريني و بافت , طعم, عوامل کيفي خربزه نظير بو    . است
  .مختلف به شدت متفاوتند

. شـود دو شاخص مهـم لحـاظ مـي    علاوه بر شيريني،    در عرف کشور ما براي ارزيابي کيفي ميوه خربزه        
. باشـد زا در برخي ارقام مـي     تردي بافت گوشت ميوه و ديگري وجود مواد حساسيت         هااين شاخص يکي از   

وصـيف و  تردي و سفتي گوشت ميوه در مقابل نرم و اسفنجي بودن آن دو خصوصيتي هستند که اگـر چـه ت                
نظر از اينکه تردي زيـاد موجـب   تفکيک علمي آن مشکل است ولي اثر متفاوتي در کيفيت ميوه دارند، صرف       

هاي ايراني که گوشت تـرد شـکننده و   گردد ولي اغلب خربزهپذيري ميوه و کاهش قدرت حمل آن مي     آسيب
صلاح شده وارداتي که از قدرت  هستند، در مقابل انواع ا لوبکنندگان بسيار مط  سبکي دارند از لحاظ مصرف    

توان آنها را به مقـدار زيـاد مـصرف نمـود و     رند نمي احمل بالايي برخوردارند چون گوشت سفت و ثقيلي د        
  .باشندچندان مطلوب نمي

  : اصلاح خربزه-۱-۷

توان به عنوان بهترين روش براي اصلاح خربزه مشخص نمود بلکـه        هيچ روش اصلاحي خاص را نمي     
اغلب ارقام خربزه از طريق گزينش و . هاي مختلف براي رسيدن به يک هدف دنبال شوند        ممکن است روش  

تـوان  اي مـي با روش گزينش شـجره ). McCreight et al., 1993(اند هاي کنترل شده بوجود آمدهخودگشني
  .  ترکيبي از خصوصيات مطلوب والدين به دست آوردمنحصر بفرد باهاي ژنوتيپ

اولـين  . انـد سنتي همواره انواع برتر به ويژه از لحاظ صفات کيفي ميوه گزينش شده        هاي توليد   در روش 
 -Robinson and Decker( در آمريکـا معرفـي گرديـد    ۱۹۵۵در سـال  ) Burpee hybrid( خربزه دورگبذر 

Walters, 1997(.هاي توليـد بـذر در سراسـر    هاي شرکت در چند سال اخير بطور چشمگيري حجم فعاليت
راي معرفي ارقام جديد خربزه افزايش يافته و رقابت شديدي براي به دست گـرفتن بازارهـاي مختلـف     دنيا ب 

بـه طـور کلـي در    . ها شکل گرفته اسـت  به بيماري بيشتر هايي با کيفيت بالا و مقاومت     دورگبويژه با عرضه    
. باشـد مـورد نظـر مـي    هـا  به بيمـاري ت بوتهاصلاح خربزه داشتن محصولي يکنواخت با کيفيت بالا و مقاوم        
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 در آنها ، نيـز  دورگامروزه به طور خاص تمايل به ارقام تک پايه نسبت به نر دوجنسه به جهت توليد بذور                  
مقاومت به حشرات، افزايش تحمل به آلودگي هوا و شوري، معرفي انواع و اشکال جديد ميوه بـراي تـامين                 

راي توليد در منازل و رسـيدن همزمـان محـصول    هاي مختلف و افزايش مصرف خربزه، ارقام مناسب ب       سليقه
همچنـين زودرسـي،   ). McCreight et al., 1993(باشـد  براي برداشت يکباره، مورد نظر اصلاحگران دنيا مي

طول عمر انباري و خاصيت حمل ميوه و سازگاري با شرايط مختلف اقليمي و بالاخره عملکـرد کـل نيـز در        
 گوشـت نيـز در ارزيـابي    يگري از قبيل عطر و طعم، ميزان آب و بافت         عوامل د . اصلاح خربزه اهميت دارند   

، رنگ گوشت نارنجي نيز اخيراً به لحاظ ارزش غـذايي کـه در کـاروتن بـه     هستنداهميت  کيفيت ميوه دارای    
 -Robinson and Decker( وجــود دارد مــورد توجــه قـرار گرفتــه اســت  Aعنـوان پــيش مــاده ويتـامين   

Walters,1997 .(  

   هتروزيس-۱-۷-۱

 ,Griffing( ها ميلياردها دلار به توليد محصولات کشاورزي افزوده اسـت دورگاستفاده از قدرت برتر 

 F1بـذور  ). Gardner, 1968(  علم ژنتيـک بـوده اسـت   ي کاربرد جنبهاستفاده از هتروزيس مهمترين ).1990
            هـا از لحـاظ عملکـرد و کيفيـت           رگـه ايـن دو  . انـد   اهميت زيادي پيـدا کـرده      ها در بازار اروپا و آمريکا     ملون

 )Munger, 1942; Lippert and Legg, 1972 ( و زودرسي)Bohn and Davis, 1957 (برتري داشته باشند.  

   هادورگهاي  مزيت-۱-۷-۲

يكنـواختي  . باشـد ن يك رقم مـي گياها يكنواختي تظاهر صفات در بين    دورگاز مزاياي مهم توليد بذر      
رده گ ـ به ميزان زيادتري نسبت به ارقام آزاددورگسندي ارقام است كه در بين بذور    پم در بازار  يك مسئله مه  

  .شوديكنواختي در محصول برداشت شده سبب افزايش قيمت محصول مي. يابدافشان تجلي مي
شـوند مزيـت   هاي غالب كنتـرل مـي  ني كه صفات مهم اقتصادي در آنها به وسيله آلل       گياها ها در دورگ

هاي غالب از دو والد ها توليد ارقام با صفات مطلوب زياد را از طريق تركيب نمودن آلل        دورگ. دي دارند زيا
ي گ ـمردپژن غالـب مـسئول مقاومـت بـه     ژوجه اشاره نمود كه يك گتوان در   براي مثال مي  . سازندتسهيل مي 
 ـ       اگنماتد  , ي ورتيسيليومي گمردپژ, فوزاريومي در مـواردي   . باشـد اكو مـي  لزاي طوقه و ويـروس موزاييـك تنب
  بيانبراي مثال. رده افشان امكان ندارد   گهاي اينبرد و ارقام آزاد    كنند كه در لاين   هايي ايجاد مي  ها مزيت دورگ
طعـم را بـه   کند و را ايجاد می   قرمز   گوت رن گ در حالت هتروزي   فرنگیوجهگي در   گن ممانعت كننده رسيد   ژ
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هـا قـدرت انبـارداري     وت مغلوب ميـوه   گدر حالت هموزي  . شود می تر طولانی هداريگندهد و باعث    ميوه می 
ر از ايـن مـورد در توليـد    گ ـمثـال دي . كننـد يدا نمـي  پزياد خواهند داشت ولي سبز باقي مانده و طعم و عطر            

  .لوئيد استپلوئيد و تتراپلوئيد بدون بذر با استفاده از والدهاي ديپهاي تريهندوانه
 ارزش . باشـد دورگتواند دليلي قانع كننده بـراي توليـد بـذور    نهايي مي به تسي پديده هتروزدر نهايت 

سـازمان کـشاورزي   س در هـر سـال از هزينـه تحقيقـات      ي پديده هتروز  بر اثر مالي افزايش عملکرد در ذرت      
   ).Griffing and Zsiros, 1971(  ميلادي بيشتر بوده است١٩٠٠ براي اصلاح گياهان از سال آمريکا

  لعه اهداف مطا-۱-۸

گيري بر روي برخي ارقام محلي خربزه ايراني با استفاده هدف از انجام اين مطالعه بررسي اثرات دورگ       
 بررسي عملکـرد و   با تا،بودهرس بدون در دو شرايط هرس و   هاآلل و تجزيه ميانگين نسل    هاي داي از روش 

  انتخاب معرفـي گردنـد  برايهايي ود و شاخصشصفات مرتبط سهم هر صفت در افزايش عملکرد مشخص  
آلـل قابليـت   بـا اسـتفاده از روش داي      . که استفاده از آنها بيشترين تاثير را در افزايش عملکـرد داشـته باشـد              

پـذيري صـفات    پذيري عمومي و خصوصي والدين، سهم اثرات مادري، نحوه توارث و ميزان وراثـت             ترکيب
گيرد تا به اين سوال پاسخ داده شود کـه        ار مي يس نيز مورد توجه قر    ز هترو  و نقش  گردد و ميزان  مشخص مي 

 ميـزان قنـد   ها بر اساس خصوصيات کيفي ودورگعلاوه بر اين    . باشد يا خير  پذير مي  توجيه دورگآيا توليد   
در ادامـه تـاثير هـرس بوتـه بـر روي      . شـد  و نحوه توارث اين صفات ارزيـابي  نيز مورد بررسي قرار گرفتند    

 سـهم اثـرات     هـا در نهايت نيز با استفاده از روش تجزيه ميانگين نسل         . رديدگعملکرد و صفات مهم بررسي      
  .واقع شدبررسي  مورد در کنترل صفات) اپيستازي(متقابل غير آللي


