
 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 بسوِ تعالی                       

 

 

 تعْد ًاهِ اصالت اثز    
ؿْٛ وٝ ٌٔاِة ٔٙذسج دس ایٗ خایاٖ ٘أٝ حاكُ واس خظٚٞـی ٔسؼٟذ ٔیٚ٘ذ ایٙدا٘ة ػداد آدیٙٝ  

ایٙدا٘ة اػر ٚ دػساٚسدٞای خظٚٞـی دیٍشاٖ وٝ دس ایٗ خظٚٞؾ اص آٟ٘ا اػسفادٜ ؿذٜ اػر، ٌٔاتك 

ٔمشساذ اسخاع ٚ دس فٟشػر ٔٙاتغ ٚ ٔأخز روش ٌشدیذٜ اػر. ایٗ خایاٖ ٘أٝ لثلاً تشای احشاص ٞیر 

تالازش اسائٝ ٘ـذٜ اػر. دس كٛسذ اثثاذ زخّف )دس ٞش صٔاٖ( ٔذسن زحلیّی ٔذسن ٞٓ ػٌح یا 

 كادس ؿذٜ زٛػي دا٘ـٍاٜ اص اػسثاس ػالي خٛاٞذ ؿذ.

 تاؿذ.ا٘ـٍاٜ زشتیر دتیش ؿٟیذ سخایی ٔیوّیٝ حمٛق ٔادی ٚ ٔؼٙٛی ایٗ اثش ٔسؼّك تٝ د
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 تقدیم به

 پدرومادر عزيزم                                                    
 

آنان كه وجىدم برايشان همو رنج بىد و وجىدشان برایم همو مهر. تىانشان رفت تا     
گاهشان  به تىانايي برسم و مىيشان سپيد گشت تا رویم سپيد بماند .آنان كه فروغ ن

هاي جاودانه مه است. در برابر وجىد ،گرمي كلامشان و روشني رويشان سرمايه
زنم و با دلي مملى از عشق، محبت و بر زميه مي  گراميشان زانى ي ادب

 خضىع بر دستشان بىسه ميسنم.
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 تقدیر و تشکر

خالق منان را كه همىاره لطفش شامل حال ایه حقير بىده است، شاکرم. شايستو است زحمات پدر و مادر 
باشند را ارج نهم. همچنيه از همسر عزيز و مهربانم، ام بىده و نماد صبر و شکیبايي ميزندگيعزيزم كه اوليه معلمان 

 کند، به خاطر سختیهاي ایه دوره سپازگزارم.كه وجىدش مرا آکنده از اميد و آرامش مي
انم دکتر فرزانه اند، بالاخص خدانم از همو دبيران و اساتيدي كه مرا تا رسيدن به ایه مرحلو یاري نمىدهلازم مي

و محمدرضا  ،نىرالله درويشيبهنام مسعىدیان ، جمیل صدوقي نىروزي تشکر کنم. از دوستان عزيزم آقایان
نامه مرا ، اميه نصاري و همچنيه خىاهر مهربانم كه با تمام وجىد، در تمام مراحل، از جملو تایپ ایه پایانمحمدي

 نمایم و تىفیقات روزافزون را برايشان آرزومندم. اند، تقدیر ميیاري نمىده
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 چکیدُ

سا تٝ كٛسزی    ٕ٘ایاٍ٘ش ٔشوض آٖ تاؿذ. تٝ ٌشٜٚ فٛق ٌشاف  ( ) ٌشٜٚ غیشآتّی ٚ   فشم وٙیذ 

 ٔداٚس ٞٓ ات    زٙیٗ دٚ ػوٛ سئٛع ٌشاف تاؿذ ٚ ٞٓ یٔدٕٛػٝ ( )   دٞیٓ وٝ ٘ؼثر ٔی

 ٘أٙذ.خایی ٌشٜٚ ٔیٝت. ایٗ ٌشاف سا ٌشاف ٘اخا     ٚ زٟٙا اٌش  اٌش ،تاؿٙذ

٘أیٓ ٞشٌاٜ ٞش یه خٛؿٝ ٔی سا  اص سئٛع ٌشاف    ییه ٌشاف تاؿذ. صیشٔدٕٛػٝ  فشم وٙیذ 

ٚ آٖ سا ػذد  ،ٕ٘ایؾ دادٜ ( )𝜔سا تا   ی زشیٗ خٛؿٝتضسي ی. ا٘ذاصٜٞٓ ٔداٚس تاؿٙذ تٝ   دٚ سأع

 ٘أیٓ.ٔی  ای ٌشاف خٛؿٝ

(  )𝜔وٝ دس ؿشى   خزیش ٞای غیشحُ٘أٝ ػاخساس ٌشٜٚدس ایٗ خایأٖا  وٙٙذ كذق ٔی    

 یػادٜخایی ٌشٜٚ ٝای ٔشتٛى تٝ ٌشاف ٘اخاتذد خٛؿٝػ ،68وٝ ػذد دٞیٓ ػی لشاس ٔیسسا ٔٛسد تش

( )  زٙیٗ ٌشٚٞی تا دٞیٓ وٝ٘ـاٖ ٔی ٚتاؿذ. ٔی    غیشآتّی  ػلاٜٚ تش  تاؿذ.خر ٔیشییى    

(  )𝜔 حذاوثش   خزیش ٚ غیشآتّی دٞیٓ ًَٛ ٔـسك ٌشٜٚ حُایٗ ٘ـاٖ ٔی زٙیٗ تاؿذ. ٞٓٔی   

(  )𝜔وٝ دس ؿشى   خزیش ٞای غیشحٌُشٜٚ ػاخساس ػیسخا تٝ تشدس ایٗ وٙٙذ كذق ٔی    

خایی ٌشٜٚ خٌی خاف زلٛیشی ٝ٘اخاتای ٔشتٛى تٝ ٌشاف ػذد خٛؿٝ ،35خشداصیٓ وٝ ػذد ٔی

ٞای خایی ٌشٜٚٝای ٔشتٛى تٝ ٌشاف ٘اخاتذد خٛؿٝػسػی شتٝ ت تاؿذ ٚ دس آخش ٘یض ٔی (   )   

 خشداصیٓ.ػادٜ ٔیٙیٕاَ ٔی

 خایی.ٝای، ٌشاف ٘اخاتخزیش، ػذد خٛؿ8ٝ ٌشٜٚ حُکلوات کلیدی
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 (   )   ........................................... ........................ (   ) ٌشٜٚ یىا٘ی خاف زلٛیشی فوای ٞشٔیسی

 (   )   ................................................................... (   )ٌشٜٚ ٔسؼأذ خاف زلٛیشی فوای ٔسؼأذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ح
 

 پیشگفتار

ٞا، یىی اص ٔٛهٛػاذ زحمیمازی خزاب دس ای ػاخساسٞای خثشی، تا اػسفادٜ اص خٛاف ٌشافٌٔاِؼٝ

الاذ لاتُ زٛخٟی ٌـسٝ ٝ ٌٔشح ؿذٖ ٘سایح تؼیاس خاِة ٚ ػؤتاؿذ ٚ ٔٙدش تتیؼر ػاَ اخیش ٔی

ٞا ٌشافی خاف سا تٝ یه ػاخساس خثشی  ٔا٘ٙذ ٌشٜٚ یا اػر. ٔمالاذ وثیشی تٝ زاج سػیذٜ وٝ دس آٖ

ٞای خثشی آٖ ا٘ذ ٚ تٝ وٕه خٛاف ایٗ ٌشاف، ٘سایح اسصؿٕٙذی دس ٔٛسد ٚیظٌیحّمٝ ٘ؼثر دادٜ

 ا٘ذ. ػاخساس یافسٝ

ٌٔشح  1ٚ دوسش ٔیٕٙی 6، دوسش اوثشی8دوسش ػثذاِٟی ٞا زٛػيایٗ ٘ظشیٝ دس ٔٛسد ٌشٜٚ٘خؼسیٗ تاس 

ؿٛد یؼٙی خایی آٖ ٘ؼثر دادٜ ٔیتٝ ٞش ٌشٜٚ غیشآتّی، ٌشاف ٘اخاتٝ، ٞاآٖ یؿذٜ اػر وٝ دس ٔماِٝ

ٛاٖ تٝ ز. تٝ یه ٌشٜٚ دِخٛاٜ ٔی-  ,خا ٘ـٛ٘ذ٘ذ اٌش ٚ زٟٙا اٌش تا ٞٓ خاتٝتا ٞٓ ٔداٚسدٚ ػٙلش ٌشٜٚ 

ٝ ٘أٝ ٌٔشح ؿذ، تًٛس وٝ دس زىیذٜ خایاٖخا ٕٞاٖٞای ٔخسّفی یه ٌشاف سا ٘ؼثر داد. دس ایٗسٚؽ

خزیش خٛاٞیٓ خشداخر. حاَ تا تیاٖ ٞای غیشحُخایی ٌشٜٚای ٌشاف ٘اخاتٝی ػذد خٛؿٌٝٔاِؼٝ

 فلُ زٙظیٓ ؿذٜ اػر.٘أٝ دس ػٝ وٙیٓ. ایٗ خایاٖزٝ خیؾ سٚ داسیذ، تحث سا آغاص ٔیای اص آٖخلاكٝ

تاؿٙذ، ٌشد ٞٓ ٌـا ٔیٞای تؼذ ساٜمذٔازی سا وٝ دس فلُاتسذا دس فلُ اَٚ، زؼاسیف ٚ لوایای ٔ

ا٘ذ ٚ دس ٔماتُ ٞش یه ٔشخغ ٔٙاػثی ٔؼشفی ؿذٜ اػر ٞا تذٖٚ اثثاذ آٚسدٜ ؿذٜآٚسیٓ. اوثش لویٝٔی

ٞای تٝ تشسػی ٌشٜٚ ُ دْٚ. دس فل- , - ,زا دس كٛسذ ٘یاص، خٟر ٔشٚس اثثاذ تٝ آٖ ٔشاخؼٝ ؿٛد

(  )𝜔وٝ دس ؿشى   خزیش غیشحُ زٙیٗ  دٞیٓ وٝ٘ـاٖ ٔیخشداصیٓ ٚ وٙٙذ ٔیكذق ٔی    

( )  ٌشٚٞی تا  خزیش ٚ دٞیٓ ًَٛ ٔـسك ٌشٜٚ حُػلاٜٚ تش ایٗ ٘ـاٖ ٔی تاؿذ.یىشیخر ٔی    

(  )𝜔 حذاوثش   غیشآتّی  ٞای ٔسٙاٞی ٜٚػی ػاخساس ٌشسدس فلُ ػْٛ ٘یض تٝ تش .- ,اػر   

-وٕسش یا ٔؼاٚی اػر ٔی 35ٞا اص ػذد خایی آٖای ٔشتٛى تٝ ٌشاف ٘اخاتٝد خٛؿٝخزیش وٝ ػذغیش حُ

، سا (   ) (    )  ٚ  (   )   ٞای ػادٜ ٔیٙیٕاَ ای ٌشٜٚزٙیٗ ػذد خٛؿٝخشداصیٓ، ٞٓ

 .-  ,وٙیٓٔحاػثٝ ٔی

 

 

 

                                                           
1- A. Abdollahi 

S. Akbari-2
H.R. Maimani-3
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 هقدهِ

زٙیٗ تیاٖ ش خایاٖ ٘أٝ تٝ واس خٛاٞیٓ تشد ٚ ٞٓشاػایٗ فلُ سا تٝ تیاٖ زؼاسیف اِٚیٝ وٝ دس ػ

ا٘ذ ٚ دس دٞیٓ. ایٗ لوایا تذٖٚ اثثاذ آٚسدٜ ؿذٜٞا اػسٙاد خٛاٞیٓ وشد، اخسلاف ٔیی وٝ تٝ آٖیلوایا

ٞا ٔشاخؼٝ تٝ آٖ زٛا٘ذ تأماتُ ٞش یه ٔشخؼی ٔٙاػة ٔؼشفی ؿذٜ اػر وٝ خٛا٘ٙذٜ دس كٛسذ ٘یاص ٔی

 اثثاذ لویٝ سا ٔـاٞذٜ وٙذ.

 تعاریف ٍ قضایای هزبَط بِ ًظزیِ گزاف 1-1

داس ٚ تذٖٚ ًٛلٝ( ٖ یاَ خٟرٚذ)ٌشافی تیه ٌشاف ػادٜ تاؿذ    فشم وٙیذ. تعزیف 1-1-1

ی دٞیٓ. ٔشزثٕٝ٘ایؾ ٔی ( )   سا تا   ٞایی یأَدٕٛػٝ ٚ ،( )  سا تا   سئٛع ٌشاف یٔدٕٛػٝ

-٘ـاٖ ٔی ( ) سا تا    سأعدسخٝ  ( )    زٙیٗ تشای ٞشوٙیٓ ٚ ٞٓزؼشیف ٔی |( ) | ،سا  

 وٙیٓ.ؼشیف ٔیز   تٝ ٔداٚس ٞایدٞیٓ ٚ آٖ سا تشاتش تا زؼذاد یاَ

سا یه خٛؿٝ ٘أیٓ  ( )  اص   یٔدٕٛػٝ. صیشذیه ٌشاف تاؿ  فشم وٙیذ  .تعزیف 1-1-2 

  ٞای ٌشاف . اٌش زؼذاد ػٙاكش خٛؿٝدیٍش ٔسلُ تاؿٙذزٛػي یه یاَ تٝ یه   سأعٌاٜ ٞش دٚ ٞش

-ٔی    ایٕ٘ایؾ دادٜ ٚ آٖ سا ػذد خٛؿٝ ( )𝜔سا تا    یزشیٗ خٛؿٝتضسي یا٘ذاصٜ داس تاؿذ،وشاٖ

 ٘أیٓ.

 یٕٛػٝسا یه ٔد ( ) اص    یٔدٕٛػٝ. صیشیه ٌشاف تاؿذ  . فشم وٙیذ تعزیف 1-1-3 

ٞای اٌش زؼذاد اػوای ٔدٕٛػٝ .دیٍش ٔسلُ ٘ثاؿٙذتٝ یه  ی دس سأػٔؼسمُ ٘أیٓ ٞشٌاٜ ٞیر دٚ 

ٕ٘ایؾ دادٜ ٚ آٖ  ( )𝛼سا تا   ی ٔؼسمُ زشیٗ ٔدٕٛػٝ، ا٘ذاصٜ تضسيداس تاؿذوشاٖ  ٔؼسمُ ٌشاف 

 ٘أیٓ.ٔی    َػسملاسا ػذد ا
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 -  آٔیضییه سً٘. تاؿذ حػذدی كحی     یه ٌشاف ٚ  وٙیذ فشم  .تعزیف 1-1-4 

ٞا تشای تاؿذ. ٔیٙیٕٓ زؼذاد سً٘ٔی  سً٘ تٝ سئٛع ٌشاف   اخسلاف دادٖ  ، ی اص ٌشاف سأػ

  سا ػذد سٍ٘ی ٌشاف  فاٚذ تاؿٙذٞای ٔستٝ ًٛسی وٝ سئٛع ٔداٚس داسای سً٘  ٌشاف  آٔیضیسً٘

 دٞیٓ.ٕ٘ایؾ ٔی ( )  ٘أیٓ ٚ آٖ سا تا ٕ٘ادٔی

 تعاریف ٍ قضایای هزبَط بِ هفاّین جبزی 1-2

  سا یه صیشٌشٜٚ ٘شٔاَ   تاؿذ.    ٌشٚٞی اص صیش  یه ٌشٜٚ ٚ   فشم وٙیذ  تعزیف. 1-2-1

  .     ،  اص     ٞش ٓ ٞشٌاٜ تٝ اصایٌٛیی

. ٚاهح اػر تشیٓاػر تٝ واس ٔی  صیشٌشٜٚ ٘شٔاَ   وٝ سا تشای ٘ـاٖ دادٖ ایٗ    ػلأر 

 ا٘ذ.  ٞای ٘شٔاَ صیشٌشٜٚ   ٚ  8 وٝ

 تاؿٙذ.  ٞای ٘شٔاَ زٟٙا صیشٌشٜٚ    8سا ػادٜ ٌٛییٓ ٞشٌاٜ   ٌشٜٚ  تعزیف. 1-2-2

  سا یه صیشٌشٜٚ ٔـخق   صیش ٌشٜٚ .    یه ٌشٜٚ ٚ   فشم وٙیذ  عزیف.ت 1-2-3

𝜏،  𝜏ٔا٘ٙذ   ٞش خٛدسیخسی  وٝ تٝ اصایكٛسزی دس ٌٛییٓ  𝜏    وٝ دس آٖ     * 𝜏|   +.  

 ،𝜏ٞش خٛدسیخسی ٔا٘ٙذ  ٌاٜ تٝ اصایآٖ ،تاؿذ  صیشٌشٜٚ ٔـخق    تٝ آػا٘ی ٔؼّْٛ ٔی ؿٛد اٌش

 𝜏  .      ٘ٛیؼیٓ تاؿذ ٔی  صیشٌشٜٚ ٔـخق   ٞشٌاٜ   .  

 كٛسذ 8دس ایٗ      یه ٌشٜٚ تاؿذ ٚ   فشم وٙیذ  قضیِ. 1-2-4 

 .      ٌاٜ آٖ،                 اٌش ( ) 

 .   ٌاٜ آٖ ،              اٌش (  ) 

 .[8اص] 3-8-8تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ 

  دس   ٔشوضػاص     ی یه ٌشٜٚ تاؿذ. تشای ٞش صیشٔدٕٛػٝ  فشم وٙیذ تعزیف.  1-2-5

 وٙیٓ.ٕ٘ایؾ دادٜ ٚ تٝ كٛسذ صیش زؼشیف ٔی ( )  سا تا ٕ٘اد 

  ( )  *               + 

ایؾ دادٜ ٚ تٝ ٕ٘ ( )  سا تا ٕ٘اد   دس   ػاص ٘شٔاَ    ی زٙیٗ تشای ٞش صیشٔدٕٛػٝٞٓ

 وٙیٓ.كٛسذ صیش زؼشیف ٔی

  ( )  *       
    + 
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ای غیش خاِی تاؿذ. فشم وٙیٓ تٝ اصای ٞش ٔدٕٛػٝ  یه ٌشٜٚ ٚ   فشم وٙیٓ  تعزیف. 1-2-6

دٞیٓ ٚخٛد داؿسٝ تاؿذ ٘ـاٖ ٔی    وٝ آٖ سا تٝ ػلأر   ، ػوٛ یىسایی اص  اص   ٚ ٞش   اص   

 8تٝ ًٛسی وٝ

 ٚ      ،  اص   تٝ اصای ٞش  ( ) 

(    )  ،  اص   ٚ ٞش   اص        تٝ اصای ٞش  (  )  (    )    . 

. تشای ػِٟٛر دس ٘ٛؿسٗ، تٝ ٌٛیٙذ  تش   سا ػُٕ   وٙذ ٚ ػُٕ ٔی  تش   دس ایٗ كٛسذ ٌٛییٓ 

 .  ٔؼٕٛلاً خٛاٞیٓ ٘ٛؿر     خای 

  . ٌٛییٓ    ٚ     ػُٕ وٙذ ٚ   ی تش ٔدٕٛػٝ  فشم وٙیٓ ٌشٜٚ  تعزیف. 1-2-7

سا ثاتر ٍ٘ٝ   سا وٝ ٞش ػوٛ   ی اػوایی اص . ٔدٕٛػٝ    داسد ٞشٌاٜ سا ثاتر ٍ٘ٝ ٔی  ػوٛ 

 ٘أٙذ.ی ػُٕ ٔیداس٘ذ، ٞؼسٝٔی

، زاتغ  اص   ػُٕ وٙذ. تٝ اصای ٞش   ی تش ٔدٕٛػٝ  فشم وٙیٓ ٌشٜٚ  قضیِ. 1-2-8

ٚ ٍ٘اؿر       وٙیٓ. دس ایٗ كٛسذ زؼشیف ٔی       ی سا تا هاتٌٝ       

 ی ػُٕ تشاتش اػر.ی آٖ تا ٞؼسٝیه ٕٞشیخسی اػر وٝ ٞؼسٝ     ی تا هاتٌٝ       

 .- ,اص 8-8-6تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ 

( ٘أٙذ. ایٗ   ٔسٙاظش تا ػُٕ ٌشٜٚ )تش   ی فٛق سا ٕ٘ایؾ خایٍـسی ٕٞشیخسی ٔزوٛس دس لویٝ

 یه تاؿذ.یه تٝ  ٕ٘ایؾ سا كادق ٌٛیٙذ دس كٛسزی وٝ 

زٙیٗ زؼشیف   سا دس   ی ػُٕ وٙذ. ساتٌٝ  ی تش ٔدٕٛػٝ  فشم وٙیٓ ٌشٜٚ  تعزیف. 1-2-9

یه   ی . ساتٌٝ      ،  ٔا٘ٙذ   دس كٛسزی وٝ تٝ اصای ػوٛی اص       8 ٌٛییٓ وٙیٓٔی

-ی ٌٞٓاٜ سدٜآٖ    ٘أیٓ. اٌش ٔذاس، ٔی - اسصی سا یه اػر. ٞش سدٜ ٞٓ  اسصی دس ی ٞٓساتٌٝ

 دٞیٓ.٘ـاٖ ٔی ( )   ٘أیٓ ٚ آٖ سا تا ػلأر ٔی  دس   سا ٔذاس   اسصی ؿأُ 

 ٘أیٓ.ٔی  دس   ًَٛ ٔذاس ی اػوای آٖ سا ای ٔسٙاٞی تاؿذ، ػذٜٔدٕٛػٝ ( )   دس كٛسزی وٝ  

ٞای ی ٔضدٚجدس ایٗ كٛسذ ػذٜ    یه ٌشٜٚ ٔسٙاٞی ٚ   فشم وٙیٓ  قضیِ. 1-2-11

سا  |   |، ا٘ذیغ  دس   ٞای ی ٔضدٚجػذٜ ،. تالاخق|( )    |تشاتش اػر تا   دس   ٔسٕایض 

 وٙذ.ػاد ٔی

 .- ,اص 1-1-6تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ 

( )  كٛسذ تاؿذ. دس ایٗ  صیشٌشٚٞی اص   فشم وٙیذ  قضیِ. 1-2-11    ( ) ٓٞ ٚ-

( )  زٙیٗ   یىشیخر اػر. ( )   تا صیشٌشٚٞی اص  ⁄( )  
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  .-8,اص 8-2-4 لویٝ  تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ

 كٛسذدس ایٗتاؿذ،   یه صیشٌشٜٚ ٘شٔاَ دس   یه ٌشٜٚ ٚ   فشم وٙیذ  .ًتیجِ 1-2-12

  ( )   . 

كٛسذ دس ایٗ تاؿٙذ  دٚ ػوٛ دس   ٚ   یه ٌشٜٚ ٚ   فشم وٙیذ تعزیف.  1-2-13

,   -   ٘أیٓ.ٔی  ٚ    خاٌشٝخات، سا          

  ٌشٜٚ خاٌشٞای ٝیه ٌشٜٚ تاؿذ. صیشٌشٜٚ زِٛیذ ؿذٜ زٛػي خات  فشم وٙیذ  تعزیف. 1-2-14

 ٘أیٓ.ٔی  سا صیشٌشٜٚ ٔـسك ٘ـاٖ دادٜ ٚ آٖ    سا تا 

 .      اٌشزٟٙا  آتّی اػر اٌش ٚ  كٛسذ دس ایٗ .یه ٌشٜٚ تاؿذ  فشم وٙیذ قضیِ.  1-2-15

 .- ,اص 887كفحٝ تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ 

 تشلشاس٘ذ.  ؿشایي صیش دس ٔٛسد ٌشٜٚ .قضیِ 1-2-16

 .       ( ) 

      ⁄  .     ٌاٜ آتّی تاؿذ، آٖ ⁄  ٚ     ٌشٚٞی آتّی اػر ٚ ٞشٌاٜ (  ) 

 .- ,اص 1-6، ٌضاسٜ 887كفحٝ تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ 

 .       وٝسا زاْ ٌٛیٙذ دس كٛسزی  ٌشٜٚ  تعزیف. 1-2-17

سا یه   تاؿذ. آٖ اص ػشٜ صیشٌشٜٚ    ٚ یه ٌشٜٚ غیشتذیٟی  فشم وٙیذ  تعزیف. 1-2-18

 .   یا      ٌاٜآٖ ،      ، اٌشوٝ٘أیٓ دس كٛسزیٔی  صیشٌشٜٚ ٔاوؼیٕاَ 

  ٚ ٞش صیشٌشٜٚ ٚالؼی  ٞؼسٙذ ٕٞٛاسٜ داسای صیشٌشٜٚ ٔاوؼیٕاَ  ٞای ٔسٙاٞی غیشتذیٟی ٌشٜٚ

 اػر.   خضء حذالُ یه صیشٌشٜٚ ٔاوؼیٕاَ

-ٌشٜٚ ٔی - سا یه   یه ػذد اَٚ تاؿذ. ٌشٜٚ   یه ٌشٜٚ ٚ   فشم وٙیذ  تعزیف. 1-2-19 

 تاؿذ.   زٛاٖ ٔثثسی اص   اص  غیشٕٞا٘ی وٝ ٔشزثٝ ٞش ػوٛدس كٛسزی ٘أیٓ

 𝛼وٝ دس آٖ           تاؿذ ٚ  یه ٌشٜٚ ٔسٙاٞی اص ٔشزثٝ   فشم وٙیذ  تعزیف. 1-2-21 

اص   كٛسذ ٞش صیشٌشٜٚ دس ایٗ ،        ػذدی اَٚ اػر وٝ   یه ػذد كحیح ٘أٙفی اػر ٚ 

 ٘أٙذ.ٔی  صیشٌشٜٚ ػیّٛی  - سا یه      ٔشزثٝ

𝛼) ،         تاؿذ ٚ  یه ٌشٜٚ ٔسٙاٞی اص ٔشزثٝ    . فشم وٙیذقضیِ 1-2-21    )،  ٚ  

 كٛسذ8دس ایٗ          ػذدی اَٚ وٝ 
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 صیشٌشٜٚ ػیّٛ داسد، - حذالُ یه   ٌشٜٚ  ( ) 

 اػر،  صیشٌشٜٚ ػیّٛی  - خضء یه   صیشٌشٜٚ  - ٞش  (  ) 

 ا٘ذ،ٔضدٚج  صیشٌشٜٚ ػیّٛی  - ٞش دٚ  (   ) 

 اػر.  تٝ خیٕا٘ٝ  8ٕٟٞٙـر   ٞای ػیّٛی صیشٌشٜٚ - ٕٞٝ  یٜػذ (  ) 

  .- ,اص 5-8-2لویٝ   تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ

 یكٛسذ ٔدٕٛػٝػذدی اَٚ تاؿذ. دس ایٗ  یه ٌشٜٚ ٔسٙاٞی ٚ   فشم وٙیذ تعزیف.  1-2-22

 ـاٖ٘ ( )  اخیش سا تا  یٔدٕٛػٝ اػوای زؼذاد ٚ ،( )     تا سا  ٞای ػیّٛی صیشٌشٜٚ -  یٕٞٝ

 .دٞیٓٔی

. تٝ ػلاٜٚ | || ػذد اِٚی تاؿذ وٝ  یه ٌشٜٚ ٔسٙاٞی تاؿذ ٚ   فشم وٙیذ  قضیِ. 1-2-23 

 8كٛسذ. دس ایٗ( )      فشم وٙیذ 

 ( )                                             ( )  |    ( )| 

 (  )                                                        ( )||   | 

  .- ,اص 82-8-2لویٝ   تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ

 اػر. ػیّٛ صیشٌشٜٚ -6داسای خٙح،    ٌشٜٚ  لن. 1-2-24

 .- ,اص 81-6-2تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ ِٓ 

    وٝ آٖ سا تا    ، ٌشٜٚ دٚ ٚخٟی اص ٔشزثٝ   1  ًثیؼی وٝ  تٝ اصای ٞش  تعزیف. 1-2-25

 8ؿٛداػر وٝ تا دٚ خایٍـر صیش زِٛیذ ٔی   دٞٙذ، صیشٌشٚٞی اص ٘ـاٖ ٔی

α  (     )     ٚ       .        

        

    

  
/ 

 تاؿذ.ٔی  ٌشٜٚ ٔسماسٖ اص دسخٝ    وٝ دس آٖ 

 8داسای ٕ٘ایؾ صیش اػر    ٌشٜٚ  قضیِ. 1-2-26

    ⟨   | 
     (  )   ⟩ 

  .- ,اص 8-1-5تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ 

 ػثاسذ اػر اص    یه ٕ٘ایؾ تشای ٌشٜٚ دٚ ٚخٟی ًتیجِ.  1-2-27

   ⟨   | 
     (  )   ⟩ 
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    یافسٝ وٝ آٖ سا تا ، ٌشٜٚ وٛازش٘یٖٛ زؼٕیٓ   ًثیؼی وٝ   تٝ اصای ٞش تعزیف.  1-2-28

 ؿٛد8اػر وٝ تا دٚ ٔازشیغ صیش زِٛیذ ٔی (   )  ، صیشٌشٚٞی اص ٌشٜٚ یٓدٞ٘ـاٖ ٔی

  0
𝜔  
 �̅�

1                        0
   
  

1 

𝜔وٝ دس آٖ       ⁄  ٚ�̅�  ٕ٘ایؾ ٔضدٚج ػذد ٔخسّي𝜔 .اػر 

 8داسای ٕ٘ایؾ صیش اػر    ٌشٜٚ قضیِ.  1-2-29

⟨   |                     ⟩ 

 . - ,اص 6-1-5تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ 

 ػثاسذ اػر اص    یه ٕ٘ایؾ تشای ٌشٜٚ وٛازش٘یٖٛ  ًتیجِ. 1-2-31

   ⟨   | 
                   ⟩ 

 ٘أٙذ. ٘یض ٔی 6ایٗ ٌشٜٚ سا ٌشٜٚ زٟاسٌا٘ی اص ٔشزثٝ 

اػر ٔسٙاٞی اص  ، ص٘دیشی یه ػشی صیش ٘شٔاَ  یه ٌشٜٚ تاؿذ،  . فشم وٙیذ تعزیف 1-2-31

،      وٝ   وٝ تٝ اصای ٞش ًٛسیٝ ت ،              ٔا٘ٙذ    ٞایٌشٜٚصیش

       .  

 .دٞیٓتٝ كٛسذ صیش ٞٓ ٘ـاٖ ٔی سا ، ػشی صیش ٘شٔاَ فٛقكٛسذدس ایٗ

                 

، ص٘دیشی اػر ٔسٙاٞی اص  یه ػشی ٘شٔاَ  .یه ٌشٜٚ تاؿذ  فشم وٙیذ تعزیف.  1-2-32

 ٔا٘ٙذ    ٞای ٘شٔاَصیشٌشٜٚ

                 

٘أٙذ. ٔؼّْٛ اػر وٝ ٞش سا ًَٛ ػشی ٔی  سا یه خّٕٝ ػشی ٚ    دس ٞش دٚ زؼشیف فٛق، ٞش 

 ٘شٔاَ اػر.اػر وٝ ٞش ػشی ٘شٔاَ یه ػشی صیش خّٕٝ اػر. ٚاهح    داسای   ػشی تٝ ًَٛ 

               یه ٌشٜٚ تاؿذ. ػشی ٘شٔاَ   فشم وٙیذ تعزیف. 1-2-33

 ،     وٝ     ٞش وٝ تٝ اصایدس كٛسزییٓ ٌٛی   سا یه ػشی ٔشوضی  

      ⁄    (     ⁄ ) . 

وٝ یه ػشی ٔشوضی داؿسٝ تاؿذ. ًَٛ یٓ دس كٛسزیٛاٖ ٌٛیزسا خٛذ  ٌشٜٚ  تعزیف. 1-2-34

 دٞٙذ.٘ـاٖ ٔی ( )  ٌٛیٙذ ٚآٖ سا تا    سا سدٜ خٛذ زٛا٘ی   زشیٗ ػشی ٔشوضیوٛزاٜ
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( ) ٌاٜ آٖ ،تذیٟی تاؿذزٛاٖ غیشیه ٌشٜٚ خٛذ   ٌشٜٚاٌش  .قضیِ 1-2-35   . 

 .- ,اص 687كفحٝ  تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ

كٛسذ، تاؿٙذ. دس ایٗ   دٚ صیش ٌشٜٚ   ٚ   یه ٌشٜٚ اػر ٚ    فشم وٙیذ تعزیف. 1-2-36

-    , ٌشٜٚ صیش -    ,سا وٝ دس آٖ    اص               -ٝ، خات           

 دٞیٓ.ٔی اٖ٘ـ -   ,یٓ ٚ تا ٕ٘اد ٌٛی   ٚ   خاٌش 

 ذ 8سكٛدس ایٗ    ٚ     ٚ  دِخٛاٜ اػریه ٌشٜٚ   فشم وٙیذ  لن. 1-2-37 

 .,    -    ,    -  ( ) 

-     ,  ٌاٜآٖ ،      ٚ      اٌش  (  )    ,   -. 

-   ,ٌاٜ آٖ  ،   اٌش (   )    . 

-   , ٌاٜآٖ ،          اٌش  (  )    . 

,   -  .( )    اٌش ٚ زٟٙا اٌش  ( )    

⁄    وٌٝاٜ ؿشى لاصْ ٚ وافی تشای آٖآٖ ،    ٚ       (  )   (  ⁄ ایٗ اػر وٝ  (
,    -   . 

-( )𝜃( ) 𝜃,ٌاٜ آٖ ،تاؿذ  یه ٕٞشیخسی ٌشٜٚ  𝜃اٌش  (   )  𝜃 (,   -). 

-        ,ٌاٜ آٖ ،    یه ٌشٜٚ دِخٛاٜ تاؿذ ٚ  اٌش  (    )  ,   -  ,   -. 

 .- ,اص 8-8-82سخٛع ؿٛد تٝ ِٓ تشٞاٖ. 

 8كٛسذدس ایٗ .تاؿذ  زٛاٖ اص سدٜ یه ٌشٜٚ خٛذ  فشم وٙیذ . قضیِ 1-2-38

 اػر.    حذاوثش یزٛاٖ اص سدٜخٛذ  ٞش صیشٌشٜٚ   ( )

 اػر.   حذاوثش یزٛاٖ اص سدٜخٛذ  ٞش زلٛیش ٕٞشیخر   (  )

 .- ,اص 1-8-82تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ

 زٛاٖ اػر.٘یض خٛذ ⁄   ٌاٜآٖ ،   ٚ  زٛاٖ تاؿذخٛذ  اٌش  .ًتیجِ 1-2-39

تاؿٙذ ِضٚٔی ٘ذاسد  زٛاٖخٛذ ⁄  ٚ   ٞای ٌّٔة فٛق تشلشاس ٘یؼر یؼٙی اٌش ٌشٜٚ ػىغ زثلشٜ.

   ٌشٜٚ دا٘یٓ وٝ ٔی ٘ذ دس حاِیازٛاٖخٛذ ⁄    ٚ    ٞای ٔثاَ ٌشٜٚی تشا .زٛاٖ تاؿذخٛذ٘یض   

 زٛاٖ ٘یؼر.خٛذ
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، ٚ ( )    اػر یؼٙی  ٌشٜٚ ٔشوضی یه صیش   یه ٌشٜٚ ٚ  فشم وٙیذ  قضیِ. 1-2-41 

 زٛاٖ اػر.٘یض خٛذ  كٛسذ دس ایٗ زٛاٖ اػر.یه ٌشٜٚ خٛذ  ⁄  

 .- ,اص 122كفحٝ  تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ

زٛاٖ ٘یض خٛذ    ٌاٜ ٌشٜٚآٖ ،زٛاٖ تاؿذخٛذ ⁄( )  اٌش ٌشٜٚ خاسج لؼٕسی  ًتیجِ. 1-2-41

 اػر.

 زٛاٖ اػر.خٛذ، زٛاٖٞای خٛذهشب ٔؼسمیٓ ٞش زؼذاد ٔسٙاٞی اص ٌشٜٚحاكُ. قضیِ 1-2-42

 .- ,اص 3-8-82تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ

        كٛسذدس ایٗ .اص آٖ تاؿذػشٜ ٌشٜٚ شصی   زٛاٖ ٚیه ٌشٜٚ خٛذ  فشم وٙیذ  قضیِ. 1-2-43

   ( ).  

 .- ,اص 4-8-82تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ

 ٚ    ٌاٜ آٖ ،داؿسٝ تاؿذ  صیشٌشٜٚ ٔاوؼیٕاِی ٔا٘ٙذ   زٛاٖاٌش ٌشٜٚ خٛذ ًتیجِ. 1-2-44

 یه ػذد اَٚ اػر. ییه ٌشٜٚ دٚسی اص ٔشزثٝ ⁄   

ٞای صیش دٚ كٛسذ ٌضاسٜتذیٟی ٔسٙاٞی تاؿذ. دسایٗغیشیه ٌشٜٚ   فشم وٙیذ قضیِ.  1-2-45 

 ٘ذ8اؼادَٔتٝ دٚ 

 ؛زٛاٖ اػرخٛذ ( )  

 ؛٘شٔاَ اػر  ٌشٜٚ ٔاوؼیٕاَ ٞش صیش (  )

 ؛٘شٔاَ اػر  ػیّٛی  صیش ٌشٜٚ -  ٞش (   )

 ؛ؿٛ٘ذخا ٔیٝخات ،ٞا ٘ؼثر  تٝ ٞٓ اَٚ اػروٝ ٔشزثٝ آٖ  ٞش دٚ ػوٛ  (  )

 ٞای ػیّٛی خٛد اػر.ٌشٜٚهشب ٔؼسمیٓ صیشحاكُ ( )  

 .- ,اص 6-8-82تشٞاٖ. سخٛع ؿٛد تٝ لویٝ

سا تٝ   ٞای ٌشٜٚاص صیش    +( )  *ی یه ٌشٜٚ اػر. د٘ثاِٝ  فشم وٙیذ  تعزیف. 1-2-46

 وٙی8ٓیٔزٙیٗ زؼشیف  اػسمشاء

  ( )            ( )  ,        ( )-    (     )   

دس  ٌشٜٚ ٔـخلٝ ٚیه صیش ( )   ،(   )   ٞش تٝ اصای ؿٛد وٝثاتر ٔی تٝ آػا٘ی تٝ اػسمشاء

 اػر.    ٘سیدٝ ٘شٔاَ دس


