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چکیذه

وبٔذٛظ٤زٞب٢د٤٣ّٛضسبٖ ٘ب٘ٛ ا٤ُٗٔبِٗٝ ذبنضؼ-زض ٚ٘ب٘ٛ قسٜ س٥ٟٝ زضخب ضٚـد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اظ اؾشفبزٜ ثب

ٔٛضزُٔبِٗٝلطاضٌطفشٝاؾز ٔىب٥٘ى٣ٚحطاضس٣آٟ٘ب ذٛالف٥ع٤ى٣، اظٚاوٙفث٥ٗ. 2,4ٔبسط٤ؽد٤٣ّٛضسب٣٘ؾٙشعقسٜ

ظ٘د٥طافعا٤ٙسٜٖٝٙٛاٖثٛسبٖز٢اَثCAPA240ٚ4،1ثب٘بْسدبض٢(PCL)د٣ّوبدطٚلاوشٖٛ،(TDI)سِٛٛئٗز٢ا٤عٚؾ٥ب٘بر

اؾز آٔسٜ ثسؾز ٘ب٘ٛ. اظ ٞب ٘ب٘ٛوبٔذٛظ٤ز ا٤ٗ ضؼزض ،ذبن Cloisiteٞب٢
®
15A ،Cloisite

®
20A،

Cloisite
®

Na
+،DELLITE

®
67G  ،DELLITE

®
43B،DELLITE

®
72T ،DELLITE

®
LVFٚDELLITE

®
HPSٖٖٙٛا ثٝ

٘ب٘ٛٞب،ضؼاظث٥ٗا٤ٗ٘بXRD ٚ TEMٛ٘ثبسٛخٝثٝ٘شب٤حآظٖٔٛٞب٢.ٚظ٣٘اؾشفبزٜقسٜاؾز%1فبظسم٤ٛزوٙٙسٜث٥ٔٝعاٖ

67Gٚضلٝٚضلٝقسٜ،ضفشبض30Bٚ43Bٞب٢ضؼ ،15A ،72Tٚ20A٥ٔٚبٖافعا٣٤ضفشبضNa
+ ،LVFٚHPS٥ٔبٖضفشبض

ٚا٤ٗسفبٚرضفشبض٢ضا٣ٔسٛاٖ٘بق٣اظ٥ٔٚٔٛ٘عأٖشفبٚرانلاحوٙٙسٜٞب٢ا٤ٗ٘ب٘ٛشضار.س٘كبٖزاز٘وّٛذٝا٢-افعا٣٤

.زا٘ؿزفبنّٝا٥ِٚٝآٟ٘ب

٥َفٚ(GPC)زضا٤ٗوبضثطا٢ثطضؾ٣ا٘دبْنح٥حٚوبُٔد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ،آظٖٔٛٞب٢وطٚٔبسٌٛطاف٣غَسطاٚا٣٤

FTIR)ؾٙد٣ظ٤طلطٔع ثط٢ٕٚ٘ٛ٘ٝد٤٣ّٛضسبٖذبِما٘دبٌْطفز( ثطضؾ٥ٔ٣عاٖلُج٥زٕ٘ٛ٘ٝٞب٢د٥ّٕط٢،. ثب زضضاثُٝ

ثٝٔٙٓٛضٔكبٞسٜچ٣ٍٍ٘ٛ.ثطض٢ٚا٘ٛأ٘ب٘ٛوبٔذٛظ٤زٞب٢ؾٙشعقسٜا٘دبْقسٜاؾز(contact angle)آظٖٔٛظا٤ٚٝسٕبؾ٣

٥ٔىطٚؾىٛحاِىشط٣ٖ٘ٚجٛض٢ٚ(XRD)ـدطسٛا٤ىؽدرف٘ب٘ٛشضارٔرشّفزضٔبسط٤ؽد٤٣ّٛضسب٣٘اظآظٖٔٛٞب٢دطا

(TEM)ثطا٢ٔكبٞسٜ.نٛضرٌطفشٝثطض٢ٚ٘ب٘ٛذبنضؼٞب٢ذبِمٕٚ٘ٛ٘ٝٞب٢د٥ّٕط٢حب٢ٚا٤ٗ٘ب٘ٛشضاراؾشفبزٜقس

سغ٥٥طارذٛ ٌطٔبچ٣ٍٍ٘ٛ ٞب٢سدع٤ٝ آظٖٔٛ ٌطٔبؾٙد٣ضٚثك٣سفبي٣ّ(TGA)ٚظ٣٘الحطاضس٣، ،(DSC)آ٘ب٥ِع ٚ

حطاضس٣ ز٤ٙب٥ٔى٣ DMTA)ٔىب٥٘ى٣ ٌطفز( نٛضر ٟ٘ب٣٤ ٞب٢ ٕٝ٘ٛ٘ ض٢ٚ ثط ثشطس٥ت ذٛالٔىب٥٘ى٣. ثطضؾ٣ ثطا٢

.اؾشفبزٌٜطز٤س(Tensile)٘ب٘ٛوبٔذٛظ٤زٞب٢ٟ٘ب٣٤اظآظٖٔٛوكف

زضا٤ٗوبض٣ٔسٛاٖ ٍ٘ب٣ٞثٝ٘شب٤حثسؾزآٔسٜاظآظٖٔٛٞب٢ٔرشّفا٘دبْقسٜثطض٢ٕٚ٘ٛ٘ٝٞب٢س٥ِٛسقسٜ ثب

دٌٝطفزوٝافعٚز٥ٖٔعاٖثؿ٥بضو٣ٕاظ٘ب٘ٛضؼ٣ٔسٛاٖثطذ٣اظذٛالٔبسط٤ؽد٤٣ّٛضسب٣٘اظخّٕٝذٛالحطاضس٣،٘ش٥

،زٔب٢قطٚٔ(Tm)،زٔب٢شٚة(Tg)ف٥ع٤ى٣ٚٔىب٥٘ى٣ضاثٟجٛزثرك٥سوٝاظا٤ٗخ٥ّٕٔٝشٛاٖافعا٤فزٔب٢ا٘شمبَق٥كٝا٢

.ضا٘بْثطز....سرط٤ت،ٔسَٚوكك٣ٚ

ضازضافعا٤فثٟجٛزذٛالسبث٥طث٥كشط30B ٚ43Bٗ٤ٞب٢٘ب٘ٛضؼاظث٥ٗ٘ب٘ٛضؼٞب٢اؾشفبزٜقسٜزضا٤ٗدطٚغٜ

د٥ّٕطٟ٘ب٣٤ا٤فبٕ٘ٛز٘سوٝز٥ُِآٖضا٣ٔسٛاٖزضدرفٖب٣ِزضٔبسط٤ؽٚثبظقسٖوبُٔلا٤ٝٞب٢ا٤ٗ٘ب٘ٛضؼٞبخؿشدٛ

زضثٟجٛزذٛالد٤٣ّٛضسبٖؾٙشع72T،20A،67Gٚ15Aٝسطس٥ت٘ب٘ٛضؾٟب٢اظث٥ٗٔبثم٣٘ب٘ٛضؾٟب٢انلاحقسٜ،ث.وطز

٤ىؿبٖٚ٘ب٘ٛضؼٞب72Tٚ20A٢زضا٤ٗث٥ٗ٘ب٘ٛضؾٟب٢.قسٜ٘مفزاقشٙس ث67Gٚ15Aٝثّٗزانلاحوٙٙسٜٞب٢سمط٤جبً

.ز٥ُِٔكبثٝ،سبث٥طارٔكبثٝزضافعا٤فذٛالٔبسط٤ؽزاقشٙس

ٞبثّٖٝزدرف٘بٔٙبؾتزضٖٚد٥ّٕطزضذبنضؼزضٔٛضز٘ب٘ٛضؾٟب٢انلاح٘كس٣ٜٔسٛاٌٖفزوٝا٤ٗ٘ب٘ٛ

.ثؿجبض٢اظذٛال٘ٝسٟٙبسبث٥طٔثجز٘ساقشٝثّىٝا٤ٗذٛالضاوبٞف٥٘عزازٜاؾز
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هقذهه-9-9

ٔنٛاضز.ثبقنٙس٣ٔ(-NH-CO-O-)ا٢اظد٥ّٕطٞبٞؿشٙسوٝزاضا٢ٌطٜٚٔكره٤ٝٛضسب٣٘ٞبزؾش٤ٝٛضسبٖد٣ّ

اؾشفبزٜا٤ٗد٥ّٕطٞبزضس٥ٟٝاؾفٙحٞب،ا٥ِبفٔه٣ٖٛٙ،ضٚوفٞب،ضً٘ٞب،چؿتٞبٚالاؾشٛٔطٞب٣ٔثبقنس

ا٥ٕٞنزا٤نٗ>.1=٤بفشنٝاؾنزؾبٌَصقشٝثٝؾنطٖزافنعا٤ف40ٚٔهطفا٤ٗد٥ّٕطٞب٢چٙسٔٙٓٛضٜزض٣َ

د٥ّٕطٞبثٝذبَطسٙٛٔذهٛن٥برف٥ع٤ى٣ٚقىُْبٞط٢آٟ٘بثٛزٜٚٔٛيٛٔٔكشطنزضٕٞٝآٟ٘بٚاونٙف

ا٤ٗد٥ّٕطٞبحبننُسحم٥منبروكنٛضٞب٢إِٓنبٖٚا٤نبلارٔشحنسٜاظؾنبَ.ا٤عٚؾ٥ب٘بر٥ٞٚسضٚوؿ٥ُاؾز

ا٤نٗد٥ّٕطٞنبا٥ٕٞنزسدنبض٢ذبنن٣د٥نسا1954ثبقٙس،زضا٤بلارٔشحسٜآٔط٤ىباظؾنب1945٣َٔسب1937

>.1ٚ2=ٕ٘ٛز٘س

ٖ)ِٚىبلا1952ٖزضؾبَ زضإِٓنبٖؾنبذشٝقنسلِٚىنبلاٖ٘نبْ(٣ٖٛ٘الاؾشٛٔطلبثُض٤رشٌٝنط٢دّن٤٣ٛضسنب

NDIٜسدبض٢اؾزوٝثطا٢د٤٣ّٛضسبٖٞب٢ثسؾزآٔسٜاظد٣ّاؾنشطٞب،ز٢ا٤عٚؾن٥ب٘بر  ٚظ٘د٥نطافعا٤ٙنس

ا٤ٗٔٛازٖلاٜٚثطزاقشٗذٛالالاؾشٛٔط٢ثٝز٥ُِ٘كبٖزازٖذٛال٤ٚنػٜ.٣ٜٔقٛزٞب٢ٌٛ٘بٌٖٛاؾشفبز

ٔىب٥٘ى٣اظخّٕٝٔمبٚٔززضثطاثطدبض٣ٌٚؾب٤ف،اؾشحىبْوكك٣ثبلاٚٔمبٚٔزذنٛة-ٚثبلا٢ف٥ع٤ى٣

>.1ٚ2=زضثطاثطضٚغٗٞبٔهبضفنٙٗش٣فطاٚا٤٣٘بفشٝا٘س

ٔٛفم٥زوكنٛضإِٓنبٖزضٌؿنشطـ٤ٛضسنبٖفنْٛ٘نطْ،ضٚونفٞنب٢ٔمنب٤ْٚٛضسنب٣٘ٚالاؾنشٛٔط٤ٛضسنبٖثنب

ٝ.ٞبزضآٔط٤ىبثٝٚخٛزآ٤سا٢فطاٞٓآٚضزوٝأىب٘برس٥ِٛسث٥كشطا٤عٚؾ٥ب٘برٔكرهبرٕٔشبظ،ظ٥ٔٙٝ سٛؾنٗ
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ٞنب،زضا٤نٗثبٖثافنعا٤فْطف٥نزس٥ِٛنسا٤عٚؾن٥ب٘بر(٘ٓطو٥ف٣اظ)ث٥كشطد٤٣ّٛضسبٖفْٛٞب٢٘طْٚؾرز

وكٛضٌطز٤سوٝا٤ٗٔٛيٛٔثبٖثوبٞفل٥ٕزا٤ٗٔبزٜٚثٝٚخٛزآٔسٖثنبظاض٢ٚؾن٥ٕثنطا٢ؾنب٤طدّن٣

دنبثنٝدنب٢آٖفطٔنَٛٞنب٢ٔنٛفم٣ثنطاؾنبؼٔنٛازدّن٥ٞ٣سضٚوؿن٥ُثنبل٥ٕنزدنب٥٤ٗٚ.٤ٛضسبٖٞبٌطز٤س

ز٥٘عَطحٌطز٤سوٝزضٟ٘ب٤زسٕبْا٤ٗد٥كطفزٞبثبٖثٌؿشطـثبظاضٚضلبثزثٟشطٞب٢اضظاٖل٥ٕدطوٙٙسٜ

ز٤ٍطظ٥ٔٙنٝونبضثطزدّن٤٣ٛضسنبٖٞنبزضظ٥ٔٙنٝاؾنفٙحٞنب،ضٚونفٞنب،>.3ٚ1=آٟ٘بثبؾب٤طدلاؾش٥هٞبقس

وبضضفشٝ،زضخنٝدلاؾش٥هٞب،چؿتٞب،ٔٛاززضظ٥ٌطٚا٥ِبفثٛزٜٚذٛالآٟ٘بثبسٛخٝثٝ٘ٛٔٔٛازا٥ِٚٝثٝ

>.1ٚ4=قجىٝا٢ثٛز٥ٖ٘ٚعضٚـؾبذززاضا٥َ٢فٌؿشطزٜا٣ٔ٢ثبقس

پلييوستاىها-9-2

ا٤ٗ.انٛلاًٖٙٛاٖد٤٣ّٛضسبٖثٌٝط٣ٞٚاظٔٛازد٥ّٕط٢اَلاق٣ٌٔطززوٝقبٌُٔطٜٚٞب٤٢ٛضسبٖثبقٙس

سزضچٙسٔطحّٝثٝنٛضرٔدعا٤ٚبٌطٜٚٞبوٝذٛز٘ش٥دٝٚاوٙفا٤عٚؾ٥ب٘برٞبثبسطو٥جبرآ٣ٔ٣ِثبقٙ

٤هخبس٥ِٛس٣ٌٔطز٘سوٝٔطاحُٔطثٌٛثٝآٟ٘بضااظ٘ٓطسطس٥تظٔب٣ٔ٣٘سٛاٖزضفطآ٤ٙسٞب٢ظ٤طاضائٝ

:وطز

.ثبٚظِٖٔٛى٣ِٛدب1ٗ٥٤س٥ٟٝد٥فد٥ّٕط -1

 .ٚس٤ٝ٥ٟهد٥ّٕطلبثُحُثبٚظِٖٔٛىَٛثبلا2ٌؿشطـََٛظ٘د٥ط -2

 .ا٢وطزٖقجىٝ -3

٥ٌ٣ٔطز ا٘دبْ ٤ىؿبٖ ٤ٛضسبٖٞب ثطا٢و٥ّٝ ٔطاحُفٛقٕٔٗٛلاًً ا٤ٗٔطاحُفطآ٤ٙسٞب٢ٔرشّف٣ضا. ا٘دبْ

ٞب٢غُّهدص٤ط3ضٚـٞب٢سدبض٢اوثطاًثٝنٛضرد٥ّٕطٞب٢لبثُض٤رشٌٝط٢،الاؾشٛٔط.ٌطززقب٣ُٔٔ

>.1ٚ5ٚ6=ٚ٘سٚؾب٤طضٚـٞب٢س٥ٟٝوٝثطا٢سطٔٛدلاؾش٥هٞبضا٤حٞؿشٙس،ثٝوبض٣ٔض

٤ىس٤ٍطٔرٌّٛقسٜٚ ؾ٥ؿشٓض٤رشٌٝط٢د٥ّٕطٍٞٙب٣ٔثٝوبض٣ٔضٚزوٝٔٛازا٥ِٚٝثٝنٛضرٔب٤ٕثب

ٔب٤ٕحبنُثٝزاذُلبِتض٤رش٣ٔٝقٛزٚظٔب٣٘نطف٣ٔقٛز.ٔدٕٖٛٝآٔبزٜقسٜثٝنٛضرٔب٤ٕثبقس

زسجس٤ُقٛز،درزثٗس٢ضا٣ٔسبزضزاذُلبِتدرزٌطززٚثٝخؿ٣ٕخبٔسوٝثٝقىُدلاؾش٥هاؾ

>.1ٚ7=سٛاٖثٗساظث٥طٖٚآٚضزٖاظلبِت،زضزٔب٣ِٕٛٗٔ٢ا٘دبْزاز

اثشسا٤هد٥ّٕطلبثُ.فطآ٤ٙسالاؾشٛٔطٞب٢غُّهدص٤ط،ٔكبثٝؾ٥ؿشٓؾب٤طلاؾش٥هٞب٢ٔشسا٣َٔٚثبقس

د٥ّٕطحبنُزاضا٢.حُٚدب٤ساضزضزٔب٣ِٕٛٗٔ٢،س٣ٔٝ٥ٟقٛز د٥ّٕط.ايبف٣ٔ٣ثبقسOHو٣ٕٕٔٗٛلاً

                                                           
1
 Prepolymer 

2
 Chain Extension 

3
 Millable-gum 
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٣ٔسٛا٘سثٝنٛضر٤هد٥فد٥ّٕط زض(٤بحسٚاؾٍ)حبنُاثشسا ثبقس٤ٚبا٤ٙى٣ٔٝسٛاٖسٕبْفطا٤ٙسضا

٣ٔسٛاٖثبد٣ّا٤عٚؾ٥ب٘بر.٤هٔطحّٝا٘دبْزازسبٔطحّٝس٥ٟٝد٥فد٥ّٕطحصفقٛز لاؾش٥هحبنُضا

اٌطلاؾش٥هحبنُقبٌُٔطٜٚٞب٢ق٥ٕ٥ب٣٤ثبقس.اا٘دبْزازٔرٌّٛوطزٚثبحطاضرزازٖفطا٤ٙسدرزض

،زضا٤ٗنٛضر٣ٔ(ٔثُثب٘سٞب٢اقجبٔ٘كس٤ٜبٌطٜٚٞب٢ٔش٥ّٗ)وٝٔؿشٗسحّٕٝسٛؾٍضاز٤ىبَآظازٞؿشٙس

>.8ٚ1=سٛاٖفطا٤ٙسدرزضاسٛؾٍدطاوؿ٥س٤بٔٛازدرزوٙٙسٜؾِٛفٛض٥٘٢عا٘دبْزاز

سطٔٛدلاؾش ٞب٢ ٤ٛضسبٖ ثٝد٣ّ ٔٙدط وٝ ثبقٙس ٣ٔ ا٢ ٔطحّٝ چٙس ٤ب ا٢ ٚاوٙف٤هٔطحّٝ ٘ش٥دٝ ٥ه،

ٌؿشطـظ٘د٥طٕٔىٗاؾز.ٌؿشطـظ٘د٥طٚثسؾزآٔسٖد٥ّٕط٢ثبٚظِٖٔٛى٣ِٛثبلاٚلبثُح٣ُٔقٛز

سٛؾٍٔبزٜا٢وٝزاضا٥ٞ٢سضٚغٖفٗبَاؾز،ا٘دبْقٛزٚد٥ّٕط٢ٔكبثٝثبد٤٣ّٛضسبٖغّشهدص٤طثسؾز

>.1ٚ9ٚ10=چٝٚظِٖٔٛى٣ِٛدب٥٤ٗسطثطا٢سطٔٛدلاؾش٥هسعض٤م٣ُّٔٛةسطاؾزاٌط.آ٤س

ٍٞٙب٣ٔوٝالاؾشٛٔطٞب٢ٔشساَُٚٔطح٣ٔقٛ٘س،٤هَطاح٤بٟٔٙسؼلاؾش٥هٔدجٛضاؾزث٥ٗوكؿب٣٘ٚ

٣ٔسٛا٘سٚٔٛازسم٤ٛزوٙٙس5ٜ،دطوٙٙس4ٜثٙبثطا٤ٗاذشلاٌالاؾشٛٔطٞبثب٘طْوٙٙسٜ.ؾرش٤٣ى٣ضاا٘شربةوٙس

ثٝٚخٛزآٚضز ثسؾزآٚضزٖؾرش٣ٚوكؿب٣٘ثبلاثَٝٛض.ؾرش٣ٚذٛال٣ٙ٥ٗٔضا ٞطچٙسوٝأىبٖ

ٕٞچ٥ٙٗفطا٤ٙسدص٤ط٢ذٛة،ٔمبٚٔززضٔمبثُؾب٤فٚذٛاليطث٥ٌٝط٢ضا.ٕٞعٔبٖسمط٤جبًٕٔى٥٘ٗؿز

الاؾ ٣ِٚد٤٣ّٛضسبٖ لاؾش٥ى٣َطاح٣وطز،  ٤هآ٥ٔعٜ زض ٣ٕ٘سٛاٖ ٓٞ سطو٥ج٣اظثب ٣ٔسٛا٘ٙس شٛٔطٞب

.آٟ٘ب٣ٔسٛا٘ٙسزضٔحسٚزٜٚؾ٣ٗ٥اظذٛالف٥ع٤ى٣ٚٔىب٥٘ى٣فطِٔٛٝقٛ٘س.ذٛالثبلاضازاقشٝثبقٙس

٣ٔوٙس ٚؾ٣ٗ٥سغ٥٥ط ثؿ٥بض ٔحسٚزٜ زض ؾرش٣آٟ٘ب . الاؾشٛٔطٞب ٤ٛضسبٖ لسضروكك٣اوثط ثسٖٚ)ٔمساض

٥٘طٚٞب٢ث٥ٗٔ(دطوٙٙسٜ افعا٤فدطوٙٙسٜثطض٢ٚلسضر.ِٛى٣ِٛآٟ٘بظ٤بز٣ٔثبقسثؿ٥بضذٛةاؾز،ظ٤طا

ا٤ٗٔٛيٛٔث٥بٍ٘طا٤ٗحم٥مز.)وكك٣ٔؤثط٘جٛزٜٚفمٍو٣ٕٔمساضيط٤توكؿب٣٘ضاوبٞف٣ٔزٞس

سم٤ٛز ٘ٓط ٣ٕ٘سٛا٘ساظ افعا٤فدطوٙٙسٜ ٚ ثٛزٜ ظ٤بز ٞب٢ِٔٛى٣ِٛثؿ٥بض اثطارٔشمبثُظ٘د٥طٜ اؾزوٝ

>.1ٚ8ٚ11(=٥٘طٚٞب٢ث٥ِٗٔٛى٣ُِٛٔطحثبقسوٙٙس٣ٌزضٔمب٤ؿٝثب

٤ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞبزضقطا٤ٍ.ٔمساضاظز٤بز٣َِٛد٤٣ّٛضسبٖٞبثبلاثٛزٜٚثبافعا٤فؾرش٣وبٞف٤٣ٔبثس

ا٤ٗٔع٤ز.ٔؿب٢ٚاظ٘ٓطوكؿب٣٘ٚؾرش٣زضٔمب٤ؿٝثبؾب٤طالاؾشٛٔطٞبلسضرسحُٕثبضثبلاسط٢ضازاض٘س

ثٝثٝوبضضٚ٘سثطا٢وبضثطزٔكب(اظ٘ٓطٚظ٣٘)ثبٖث٣ٔقٛزوٝزضٔمساضوٕشط٢ ثٝا٤ٗسطس٥تزض٥ٔعاٖ.

>.1ٚ12=ٔهطفآٟ٘بنطفٝخٛئ٣قسٜٚٔحهَٛآٟ٘بثبل٥ٕزٔٙبؾج٣س٣ٔٝ٥ٟقٛز
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ٔمبٚٔزدبض٣ٌثبلا٣٤ ٕٔٗٛلاًً ٞؿشٙس، د٣ّاسطز٢آ٥ٔٗٞب ٚ اؾبؼد٣ّاؾشط ثط ٤ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞب٣٤وٝ

زاض٘س ؾب٤فلاؾش٥هٞب٤٢ٛضسب٣ٖ٘ب. ٔمبثُ اؾزٔمبٚٔززض ٣ِ لاؾش٥هٞب٢. اظ قسٜ لُٗبرؾبذشٝ

ا٤ٗذبن٥زثبيط٤تؾب٤ك٣ثبلا٢آٟ٘ب.٤ٛضسب٣٘،زٜثبضث٥كشطاظلاؾش٥هٞب٢َج٣ٗ٥ٚٔه٣ٖٛٙزٚاْزاض٘س

ٔٛال٣ٗوٝؾبئ٥س٣ٌ٘بق٣اظاثطحطاضرا٤دبزقسٜ ثبٖث٣ٔقٛززض ٘ش٥دٝ وٝزض اضسجبٌٔؿشم٥ٓزاضز،

>.1ٚ7=ُٕوٙٙسسٛؾٍانُىبنثبقس،ثٝذٛث٣ٖ

ٔفه٤ُبسبلبٖٞبٚلؿٕزٞب٣٤اظقفز:ا٤ٗٔٛاززضٔٛاضز٢وٝلسضرؾب٤ك٣وٓٔٛضز٥٘بظاؾز،ٔب٘ٙس

زضا٤ٗ.وٝثٝٚؾ٤ّٝ٥بسبلبٍٖ٘ٝزاقشٝقسٜاؾزٚحطوزاضسٗبق٣ا٘دب٣ْٔزٞٙس،٣ٔسٛا٘ٙسثٝوبضضٚ٘س

.افعا٤فٔمبٚٔززضٔمبثُؾب٤ف٣ٔسٛاٖثىبضثطزحبِز،افعٚز٣٘ٞب٣٤ضاثطا٢ا٤دبزحبِزذٛز٥ِع٣ٌٚ

ذٛالاِىشط٤ى٤٣ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞب.لاؾش٥هٞب٤٢ٛضسب٣٘زض٥ٔعاٖخٟٙس٣ٌثبلاٚدب٥٤ٗفط٣ِٔٝٛٔقٛ٘س

ذٛةثٛزٜٚزضحسضظ٤ٗٞب٢ف٥ّٙهاؾز،ا٘ٛأؾرز٤ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞبذٛالاِىشط٤ى٣ثٟشط٢٘ؿجز

>.1ٚ12=ثٝ٘ٛٔ٘طْآٟ٘بزاض٘س

ثٝ)سٛضْلبثُثطٌكزآٟ٘ب.٤ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞبزضٔمبثُاوؿ٥ػٖ،اظ٥ٖٞٚسضٚوطثٗٞب٢اقجبٔٔمبْٚٞؿشٙس

سدع٥ٞٝ٤سض٥ِٚع٢ا٤ٗٔٛاززضٔح٥ٍٞب٢.زض٥ٞسضٚوطثٗٞب٢آضٚٔبس٥هاسفبق٣ٔافشس(حبِزغ٥طسٛض٣ٔ

>.1ٚ13=ربضثبقٙس،ثٝٚل٣ٔٔٛد٥ٛ٘سزاؾ٥س٢،ل٥ّب٣٤ٚزضنٛضس٣وٝزضظٔبَٖٛلا٣٘زضٔٗطوآةٚث

ٔمبٚٔزذؿش٣ٍسىب٘ٝ.ثبلا٣٤زاض٘س7ٔمساضحطاضرا٘سٚظ٤6٢ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞبزضاثطدس٤سٜدؿٕب٘سحطاضس٣

آٟ٘بزضاثطثبضثبلاذٛة٥٘ؿز،ثس٤ِٗحبِسب٤طٞب٢وب٥ٖٔٛٞب٢ؾ٥ٍٙٗٚؾٛاض٣ٕ٘٢سٛا٘ٙساظا٘ٛا8ٔا٢

بؾبذشٝقٛ٘س،ٌطچٝثؿ٥بضُّٔٛةاؾزوٝاظا٤ٗٔٛازثّٖٝزٔمبٚٔزثبلا٢آٟ٘بٔشسا٤َٚٛضسبٖالاؾشٛٔطٞ

>.1ٚ13ٚ14=زضٔمبثُؾب٤ف،زضؾبذشبضسب٤طاؾشفبزٜقٛز

اوؿشطٚغ٣ٖٔثبقٙسٚ لبثُسعض٤كٚ سطٔٛدلاؾش٥هٞب ٕٞب٘ٙسؾب٤ط ٤ٛضسبٖٞب ٘ٛٔسطٔٛدلاؾش٥هالاؾشٛٔط

د٣ّوبدطٚلاوشبٖ لبِت٥ٌط٣ٔ٢قٛ٘ساغّتثطاؾبؼؾ٥ؿشٓ ٞب ثط٤9ٛضسبٖٞب٢سطٔٛدلاؾش٥هالاؾشٛٔط.

٣ٔقٛ٘س س٥ٟٝ اؾبؼد٣ّاؾشط ؾفش٣. زضؾرش٣وٕشط٢س٣ٔٝ٥ٌٟطز٘سٚ و٣ّد٣ّاسط٤ٛضسبٖٞب َٛض ثٝ

ٔمساضاؾشحىبْوكك٣زضٞطزٚ٘ٛٔ(.يط٤توكؿب٣٘دب٥٤ٗسط٢٘ؿجزثٝد٣ّاؾشطٞبزاض٘س.)وٕشط٢زاض٘س

سطٔ) اؾبؼد٣ّاسط٤ٛضسبٖ ثط ٚ اؾبؼد٣ّاؾشط ٛدلاؾش٥هالاؾشٛٔطٞب٢ثط اؾز( ٤هحسٚز زض زضنس.
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ٔمننساضٔب٘بئ٣وكك٣د٤٣ّٛضسبٖد٣ّاسط٢وٕشطاظ.اظز٤بزََٛ٘ٛٔد٣ّاسط٢ث٥كشطاظد٣ّاؾشط٣ٔ٢ثبقس

د٤٣ّٛضسبٖد٣ّاؾشط٢اؾز زضزضخٝحطاضر٤٣ِٕٛٗٔىؿبٖا. ؾز٣ِٚزضاثطٔمساضٔب٘بئ٣فكبض٢آٟ٘ب

زضخٝحطاضرٔٛضز٥٘بظ.افعا٤فزضخٝحطاضرد٣ّاسط٤ٛضسبٖٞبٔب٘ب٣٤فكبض٢ث٥كشط٢اظذٛز٘كب٣ٖٔزٞٙس

ٚظٖٔرهٛلد٣ّاسطوٕشطاظد٣ّاؾشط.ثطا٢لبِج٥ٍط٢د٣ّاسط٤ٛضسبٖٞبوٕشطاظد٣ّاؾشط٤ٛضسبٖٞباؾز

>.9ٚ14=اؾز

طاظد٣ّاؾشط٤ٛضسبٖٞبثٛزٜٚٔمبٚٔززضٔمبثُؾب٤ف٘ٛٔد٣ّد٣ّاسط٤ٛضسبٖٞبث٥كش10اُ٘ٗبفدص٤ط٢

ٕٞچ٥ٙٗزضنٛضس٣وٝؾرش٣ضاافعا٤فز٥ٞٓ.ؾب٤طذٛالآٟ٘بزض٤هحسٚزاؾز.اسط٢ث٥كشط٣ٔثبقس

>.2=يط٤توكؿب٣٘،لسضروكك٣،ٔمبٚٔززضثطاثطضٚغٗٚؾب٤طذٛالافعا٤ف٤بفش٤ٚٝبسغ٥٥ط٣ٔوٙس

ذلانٝا٢اظذٛالٚذهٛن٥برا٤ٗزٚ٘ٛٔد٤٣ّٛضسبٖث٥بٖقسأبثب٤سسٛخٝزاقزوٝزضٞطچٙسوٝ

ٔمب٤ؿٝذٛالد٣ّاؾشط٤ٛضسبٖٞبٚد٣ّاسط٤ٛضسبٖٞبثب٤سثٝوبضثطز٤ٛضسبٖٞبسٛخٝوطزٚثطآٖاؾبؼ٘ٛٔ

.ٔٙبؾتضاا٘شربةٕ٘ٛز

:لانٝوطزوبضثطز٤ٛضسبٖالاؾشٛٔطٞبضازضٔٛاضزظ٤ط٣ٔسٛاٖذ

سب٤طٞبٚچطخٞب٢وٛچه،دبقٙٝٚظ٤طٜوفف،ثٖٝٙٛاٖلا٤ٝٔمبْٚزضٔمبثُؾب٤فثطا٢سؿٕٝٞب،اؾشفبزٜ

زضدٕخٞب،ٚاقطٞب٢آةثٙس٢ثربض،ؾطچىف٤بوٛثٙسٜٞب،ثٖٝٙٛاٖثبِكشهٚيطث٥ٌٝط،ضٚوفوبثُ،

ٖب٤كوبثُٚؾ٥ٓٞب٢لبثُاوؿشطٚغٖ،لُٗبرسعض٤م ٣،وففاؾى٣ٚوففٞب٢زضظ٥ٌطٞب،ق٥ًّٙٞب،

>.15=ٕ٘ٛزاض٢اظٔهبضفا٘ٛأٔحهٛلارد٤٣ّٛضسب٣٘ضا٘كب٣ٖٔزٞس(1-1)قىُ.ٚضظق٣ٚغ٥طٜ

 

>4=2005ٔهبضفا٘ٛأٔحهٛلارد٤٣ّٛضسب٣٘زضز٥٘بزضؾبَ-1-1-قىُ  

هبانيؿیويوتکنولوطيپلييوستاىها-9-8
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.ٌطز٘س٥ب٘برٞبٚٔٛازد٥ٞ٣ّسضٚوؿ٣ّ٥س٣ٔٝ٥ٟد٤٣ّٛضسبٖٞبثٖٝٙٛأٖحهَٛٚاوٙفا٤عٚؾ

  nNHOCORCOONHROHRHOnNCOROCNn )()()(
 ز٢ا٤عٚؾ٥ب٘بر+ز٢اَد٤٣ّٛضسبٖذ٣ُ



سٛا٘ٙسز٤ٚبسٗنسازث٥كشط٢ٖٛأُفٗنب٤َبُٖٕوٙٙسٜزاقشٝثبقٙسوٝزضوٙٙس٣ٜٔثس٣ٟ٤اؾزٔٛازٚاونٙف

>.16=آ٤سا٢ثباسهبلارٖطي٣ث٥كشط،ثٝٚخٛز٣ٔآٖنٛضرؾبذشٕبٖقجىٝ

ثٝٚؾ٥ّٝٚاوٙفايبف٣س٣ٔٝ٥ٟ قٛ٘س،أبثٖٝٙٛاٖد٥ّٕطٞب٢سطاو٥٘٣ٕعسّم٣اٌطچٝد٤٣ّٛضسبٖٞبٕٔٗٛلاً

:سٛا٘ٙسسٛؾ٤ٍى٣اظزٚٚاوٙفسطاو٣ٕظ٤طس٥ٟٝقٛ٘سٌطز٘س،ظ٤طااظ٘ٓطسئٛض٣ٔ٣ٔ٢





OnHNHOOCRCOONHR

OHRHOnOHCONHRNHOCHOn

n 22)(

)()(








وطثب٥ٔساؾ٥س٘بدب٤ساض+ز٢اَد٤٣ّٛضسبٖذ٣ُ



OnHNHOOCRCOONHR

CLCOOROOCCLnNHRNHn

n 2

22

)(

)()(








ز٢آ٥ٔٗ+ث٥ؽوّطٚفطٔبرد٤٣ّٛضسبٖذ٣ُ



.ثبقس٣ٔ)Piperazineٔثُ(ٞب٢٘ٛٔزْٚآ٥ٔٗ-ضٚـز٤ٍطس٥ٟٝد٤٣ّٛضسبٖٞباظز٢

ٌطز٘س،٣ِٚٚاوٙفٞب٢ٞب٢ا٤عٚؾ٥ب٘بر٥ٞٚسضٚوؿ٥ُس٥ِٛس٣ٔسٛؾٍٚاوٙفٌطٜٚٞطچٙسد٤٣ّٛضسبٖٞب

ا٤ٗٚاوٙفان٣ّا٘دب٣ْٔ ثرهٛن٣ُّٔٛةظ٤بز٢ٕٞعٔبٖثب ثطا٢ٔحهٛلار قٛ٘سوٝث٣ًٗاظآٟ٘ب

ثبقٙس٣ٔ ٖجبضسٙساظ. ٟٕٔشط٤ٗا٤ٗٚاوٙفٞب ٤ٛضسبٖٚ: ٚاوٙفا٤عٚؾ٥ب٘برثب آة، ٚاوٙفا٤عٚؾ٥ب٘برثب

سكى٥ُآِٛفٛ٘بر،ٚاوٙفا٤عٚؾ٥ب٘برثبآ٥ٔٗٚسكى٥ُاٚضٜٚٚاوٙفا٤عٚؾ٥ب٘برثباٚضٜٚسكى٥ُث٥ٛضر

=1ٚ16.<
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هواداولیهواػاعؿیوييوستاى-9-4

ديايضوػیاناتها-9-4-9

ذبلاؾز قطا٤ٍ سحز ٔطسجٍ، ٞب٢ آ٥ٔٗ فؿػ٘بؾ٥ٖٛ ٞب، ا٤عٚؾ٥ب٘بر س٥ِٛس سدبض٢ (2-1قىُ)ضٚـ

=1ٚ17.<


ضٚـسدبض٢س٥ِٛسا٤عٚؾ٥ب٘بر-2-1قىُ



.ضا٘بْثطزPPDI ،HDI،H12MDI،MDIٚTDIاظز٢ا٤عٚؾ٥ب٘برٞب٢ٟٔٓٚنٙٗش٣ٔ٣سٛاٖ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز،ٌطٜٚا٤عٚؾ٥ب٘برثبسٛخٝثٝؾبذشٕبٖاِىشط٣٘ٚذنٛز،ٔن٣(3-1)ٕٞبُ٘ٛضوٝزضقىُ

سطاوٓاِىشطٖٚزضاسٓوطثٗوٓ،زضاس٥٘ٓشطٚغٖٔشٛؾٍٚ.سٛا٘سؾبذشبضٞب٢ضظٚ٘ب٘ؿ٣ٔرشّف٣ضازاقشٝثبقس

ضخٔنC=N٣سٖثنٝد٥ٛ٘نسزٌٚب٘نٝٚاوٙفا٤عٚؾ٥ب٘براغّتاظَط٤كاينبفٝقن.زضاسٓاوؿ٥ػٖث٥كشطاؾز

زضا٤ٗفطا٤ٙس٤هٔطوعٞؿشٝزٚؾزفٗبَحب٢ٚاس٥ٞٓسضٚغٖثٝاسٓاِىشطٖٚذنٛاٜحّٕنٕٝ٘نٛزٜ،ثنٝ.زٞس

ثبسٛخٝثٝاِىشنطٖٚوكنٙسٜ NCO- ٌطٜٚٔشهُثٝ.ز٘جبَآ٥ٖٞسضٚغٖفٗبَثٝاس٥٘ٓشطٚغّٖٔحك٣ٔقٛز

ث٥ٕٞٝٗز٥ُِا٤عٚؾ٥ب٘بر.ثافعا٤ف٤بوبٞففٗب٥ِزا٤عٚؾ٥ب٘برقٛز٤باِىشطٖٚزٞٙسٜثٛزٖ،٣ٔسٛا٘سثبٖ

.ٞب٢آضٚٔبس٥هفٗبَسطاظا٤عٚؾ٥ب٘برٞب٢آ٥ِفبس٥ه٣ٔثبقٙس


ؾبذشبضٞب٢ضظٚ٘ب٘ؿ٣ٌطٜٚا٤عٚؾ٥ب٘بر-3-1-قىُ



ا٤دبزد٥ٛ٘سٞب٢ٖطي٣)ٕٔب٘ٗزفًب٣٤ ٔب٘ٙسٚخٛزٌطٜٚٞب٢حد٤ٓ٥ب ٥٘عزضٌطٜٚٞب٢ا٤عٚؾ٥ب٘برٚ(

>.1ٚ16=سطو٥جبرحب٥ٞ٢ٚسضٚغٖفٗبَ،ٚاوٙفدص٤ط٢ضاوبٞف٣ٔزٞس



پليالها-9-4-2
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.زٚ٘ٛٔٔرشّفد٣ّاَقبُٔد٣ّاؾشطٚد٣ّاسطث٥ٔٝعاٖظ٤بز٢زضٕٞٝا٘ٛأد٤٣ّٛضسبٖٞبثٝوبض٣ٔضٚ٘س

>.1ٚ16=ط٢زاض٘سٕٔٗٛلاًد٣ّاؾشطٞبذٛالٔىب٥٘ى٣ثٟشطٚد٣ّاسطٞبٔمبٚٔز٥ٞسض٥ِٚع٢ل٤ٛش

 پليالهايپلياتشي9-4-2-9

زاض٘س د٤٣ّٛضسبٖٞب س٥ٟٝ زض ضا ث٥كشط٤ٗوبضثطز ا٤ٗد٣ّاَٞب اظَط٤كد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ. ٕٔٗٛلاً ا٤ٗد٥ّٕطٞب

 اوؿب٤س ٌكب٤٢هاِى٥ّٗ حّمٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٤ب ٚ ثٛس٥ّٗ ٚ اس٥ّٗ دطٚد٥ّٗ، )اوؿ٥سٞب٢ THFٔب٘ٙس زض(

(دطٚد٥ّٗاوؿب٤س)ضا٤حسط٤ٗا٘ٛأا٤ٗد٣ّاَٞب،د٣ّ.ٔدبٚضر٤هقطٚٔوٙٙسٜٔٙبؾتثٝزؾز٣ٔآ٤ٙس

 (PPG)٥ٌّىَٛ اسط٥ٌّىَٛ ٔش٥ّٗ سشطا د٣ّ ٚ آٖ وٛد٥ّٕطٞب٢ ٚ(PTMEG)ثبقس ٣ٔ  ، ٔش٥ّٗ. سشطا د٣ّ

٥ٞسضٚفٛضاٖثٝزؾز٣ٔ(PTMEG)اسط٥ٌّىَٛ سشطا آ٤ساظ ثطا٢س٤ٝ٥ٟٛض. سبٖالاؾشٛٔطٞب٢خبٔسٔٛضزٚ

ٞبزضاثشساثبٖثسٛؾٗٝسدبض٢فْٛٞبٌكشٙسٚٞٙٛظٞٓثطا٢الاؾشٛٔطٞبد٣ّاسطز٢اَ.٥ٌطزاؾشفبزٜلطاض٣ٔ

ا٢،خٟزس٥ِٛسٔحهٛلاراُ٘ٗبفدص٤طاِجشٝثبٌؿشطـضٚـ٤هٔطحّٝ.ضٚ٘سٚٔٛاضزنحبف٣ثٝوبض٣ٔ

اؾشفبز٣ٜٔقٛ٘س ثطدب٤ٝالاؾشٛٔطٞب٢د٤٣ّ. ذٛالٔىب٥٘ى٣ثطسط٢٘ؿجزثٝ PTMEGٛضسب٣٘س٥ٟٝقسٜ

ز٥ُِا٤ٗأطزضخٖٝب٥ّٔزPPGالاؾشٛٔطٞب٢ثطدب٤ٝ ٖٚسْٚخٛزٕٔب٘ٗزفًب٣٤زض2٘كب٣ٖٔزٞٙس،

PTMEG1ٚ16=اؾزوٝثٝٔمبٚٔزؾب٤ك٣،اؾشحىبْقىؿزٚٔمبٚٔزدبض٣ٌثٟشطٔٙدط٣ٔقٛز.<

اػتشيپليالهايپلي-9-4-2-2

فطآ٤ٙسد٣ّاؾشط٤ف٥ىبؾ٥ٖٛ،ضٚق٣اؾزوٝزضس٥ٟٝد٣ّاَٞب٢د٣ّاؾشط٢ٔٛضز٥٘بظزضنٙٗزد٤٣ّٛضسبٖ

٣ٔضٚز وبض ثٝ زاضا٢ٖبُٔ. ذٛز ا٘شٟب٢ظ٘د٥ط زض اؾزد٣ّاؾشطٞب٢ثسؾزآٔسٜ لاظْ آ٘دب٣٤وٝ اظ

 حس اظ ث٥كشط ٥ٌّىَٛ اظ اؾشفبزٜ ٥ٔعاٖ ٕٔٗٛلاً ثبقٙس، ثبقس٥ٞسضٚوؿ٥ُ اؾشٛو٥ٛٔشط٤ه٣ٔ ا٤ٗٚاوٙف.

ثٝٔر٣َّٛاظد٥ّٕطٞب٢زاضا٢خطِْٔٛى٣ِٛوٓٔٙدط٣ٔقٛز د٣ّوبدطٚلاوشب٤ٖهد٣ّاَد٣ّ.ٕٔٗٛلاً

اؾشط٣ٟٔٓٔ٢ثبقسلوٝاظٚاوٙفد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛافعا٤ك٣وبدطٚلاوشبٖ،زضحًٛض٤هقطٚٔوٙٙسٜٔٙبؾت

،(HTPB)ٔهطف،د٣ّثٛسبز٤ٗثبٌطٜٚٞب٢ا٘شٟب٥ٞ٣٤سضٚوؿ٥ُاظز٤ٍطد٣ّاَٞب٢ٔٛضز.ثسؾز٣ٔآ٤س

٣ٔسٛاٖ٘بْثطز د٣ّاَٞب٢ثطدب٤ٝضٚغٗوطچه،د٣ّاَٞب٢آوط٥ّ٤ى٣ٚد٣ّآ٥ٔٗٞبضا د٣ّاَٞب٢.

ِٔٛى٣ِٛث٥ٗ 1000زاضا٢ٚظٖ ٖب٥ّٔز6000سب زضخٝ ٚ8/1 الاؾشٛٔطٞب٢٘ط3ْسب ٚ خٟزاؾفٙحٞب ،

ثٝز٥ُِ(12سب3)ٚثب٥ٔعاٖٖب٥ّٔزظ٤بز(1000سب250)د٣ّاَٞب٢ثبٚظِٖٔٛى٣ِٛوٓ.اؾشفبز٣ٜٔقٛ٘س

>.1ٚ18ٚ19=ا٤دبزاسهبلارٖطي٣،زضفْٛٞب٢ؾرزٚضٚوفٞب٤ٚ٢ػٜثٝوبض٣ٔضٚ٘س

99عواهلصنجیشافضاينذه-9-4-8

                                                           
  

 Chain Extender  
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ٖٛأُدرز ٞب، افعا٤ٙسٜ ا٢وٙٙس12ٜظ٘د٥ط ٖٛأُقجىٝ سطو٥جبر13ٚ ٚظٖ، ثب ٥ٞسضٚوؿ٥ُزاض، آ٤٣ٙ٥ٔب

ِٔٛى٣ِٛوٓٞؿشٙسوٝثبسٛؾٗٝظ٘د٥طٞب٢د٥فد٥ّٕطٚافعا٤فٚظِٖٔٛى٣ِٛ،ذٛالد٤٣ّٛضسبٖٞبضا

ٖٛأُدرززضد٤٣ّٛضسبٖٞبثٝظ٘د٥طافعا٤ٙسٜٞب٣٤اسلاق٣ٔقٛزوٝثب>.20ٚ1(=1-1خسَٚ)اضسمب٣ٔزٞٙس

ٝافعا٤فٚظِٖٔٛى٣ِٛد٥ّٕطٟ٘ب٣ٔ٣٤قٛ٘س٣ِٖٚٛأُقجىٝا٢وٙٙسٜٚاوٙفثبٖٛأُا٤عٚؾ٥ب٘بس٣ٔٙدطث

ثٝظ٘د٥طافعا٤ٙسٜٞب٣٤اَلاق٣ٔقٛزوٝزاضا٢ٖٛأُث٥كشطاظز٣ٔٚثبقٙسٚثبٖثقجىٝا٢قسٖؾ٥ؿشٓ

٣ٔقٛ٘س ٖٚٛأُدرززضد٤٣ّٛضسبٖٞب٢ُٔٙٗفٔب٘ٙساؾفٙحٞب٢ُٔٙٗف،. ظ٘د٥طافعا٤ٙسٜٞب ٕٔٗٛلاً

.ض٤رشٌٝط٢،د٣ّاٚضٜٞب،چؿتٞبٚضٚوفٞبثٝوبض٣ٔضٚ٘سالاؾشٛٔطٞب٥ٔ٢ىطٚؾ٣ِّٛ،الاؾشٛٔطٞب٢

ثٝثرفٞب٢ؾرزد٤٣ّٛضسبٖٚثبآ٥ٔٗٞبثٝثرفٞب٢ؾرزد٣ّ اِىُٞب ٚاوٙفز٢ا٤عٚؾ٥ب٘برثب

افعا٤فٔسَٚخسا٣٤فبظ٢ا٤ٗثرفٞب٢ؾرزاظلؿٕزٞب٢٘طْد٣ّا٣ِ،ٔٛخت.اٚضٜٔٙدط٣ٔقٛز

د٤٣ّٛضسب٣ٔ٣ٌ٘طززٚؾفش٣ٔحهٛلار ٥ٔعاٖد٥ٛ٘سٞب٥ٞ٢سضٚغ٣٘ثرفٞب٢ؾرزد٣ّاٚضٜ. ٞطچٝ

خٟزا٤دبز>.1ٚ21ٚ22=اٚضٜاضسمب٤٣ٔبثس-ث٥كشطقٛزذٛالٔىب٥٘ى٣ٔحهٛلارد٣ّاٚضٜٚد٤٣ّٛضسبٖ

>.23ٚ1=٣ٔسٛاٖاؾشفبزٜوطز2ظد٤٣ّٛضسبٖقجىٝا٢اظظ٘د٥طافعا٤ٙسٜٞب٣٤ثبزضخٖٝب٥ّٔزثعضٌشطا

ثطذ٣اظٖٛأُظ٘د٥طافعا٤ٙسٜٚقجىٝا٢وٙٙسٜ-1-1خسَٚ





پشکننذهها-9-4-4

                                                           
  

 Curing Agent  
  

 Cross-link Agent  

وصىػاختاسنوع

هولکولي

HOCH2-CH2OH 62اس٥ٌّٗلا٤ىَٛ

HOCH2-CH2-CH2-CH2OH90ثٛسبٖز٢ا1ٚ4َ

HOH18آة

٥ٌّHOCH-CH2OH-CH2OH92ؿ٥ط٤ٗ

٥ٞH2N-NH232سضاظ٤ٗ

(وّطٚآ2ٗ٥ّ٥٘)ٔش٥ّٗث٥ؽ4َٚ4

(MOCA)
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