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� h�-��� ��J��e�� ���	e� M�e��� �e
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����� ���� ����� .� $H	� D�Jd 4� ����4 B�HCW� � ���� ��F� ����� B�HCW� <[( �/�� g�� M�� ��

�� M�� 4� h������.


��N ����� ��<:	� 6�/��i�ed� �ULN D�Jd 4� ���	��&� 6����Q�� <��
 @?d $�	R����e���!��e�

 $JK ���( �� p�AR @?d��� �� ����� B��N �� �/1�� �	�:f ������ �� ����4���.D�e� 	e� ��CeH 3�� M�� ��

Q�� �G �������� B�HCW� i�/�� Jd 4��$H	� Di� ���(... �� jLR��� ]`[.

١ Verification 
٢ Recognition 
٣ Online 
٤ Offline 
٥ Scanner  
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&� ������G D�������� B�HCW����A�� o-�� �/�� 6�=� �� 	��c
 ��i�8T�� D=F �/�� �������� 6��

$-� ���A��� D=F 4� 	
�8T�	�:f 6�	� 6	��� �m(�R M��,�� � $�� �G ����� 6��<:	� 6�/�� 64�� $JeA�

�/�� ��6<: ��	� $�� k4b)�/�� 	� 6�	�!�
9$��� �?��(.6�e/�� i��	e(� $e��� �e���
 6�	e� De�&� M�e�� �e�

$�� ��(	8 ��	d �F�
 ���� <:	� ]#[.

v�
���
� 6�/�� ����
��������� k��
 �� ����
 �� ���L��� �/�� 4� V����� ��'� �� ��	e� �[� ����� i����

v* ��� �� i�d�[R ��� v� Y��c
 �� � 6��J�H� 6�� B��� 6�/�� i����(	8 ��� .$e(���� ������
 M�� 	� ��CH

 i�e����� ��e��:��� ���e�4 ��e�� B��N �� �G ���� ��	d � �/�� �e� ��e�� 6�e/�� �e���
 4� ���L�e�� ��e��� �e� �e�� 

@�A�� �� v�
���
��� ���[� Q�� 	X�� 6������ .�e� ��e� ��eJH Qe�� 4� ���L�e�� �� �� �� ���A�� 	� �?� ��W ��-

�� i����	� M�QX��F <:	� 6�/�� ����
 @�A�� v� �� ���
.

L=A�	�QJ ��E/�+ � �/?�� 

 e��� 4� 6���e=
 �e0��� �� $e�� ��e� �� �e��� 6���4 6� ��� <:	� 6�/�� ����
 6�	� 6�e/�� �e���
 6�

�� ���	� � �G 6�': ^	� � <:	����.

4���"������� ���];[4��ULN ���d�����q p�AR �����( 6�	� E�F 6��G ���e/�� ���L�e�� �	q �e� �

iP:	* 27R � >?�-� 6�� 34��	� P�� 6	� v� 4� �=� ��� ��	d ���	� ���� �� B��L�� �8T�� ���� ��*.

6�� 	� 3�� M��!IO �� �?N� 6�/�!IO �e� 6� ��e�� �� Z��	� �': M�	��� � �� $A
 �?=F 6�/��

��� $H	� 6�� �L&�� D��� <[( �� .�?N� 6�/�� 6�	� �': M�� ���[�5/!%�?=F 6�/�� 6�	� �";/"%3��Qe8

$�� ���.

(=?-�5�w���� �9��]!O[�� v�-�
 @�A��/�� o6��	��� 	� �� <:�e�� 4� B��eL�� g�e� �e� �S�	-�

��8T�(WAVELET,CURVELET,CONTOURLET) �����	� �� �� .� �e/�� $e F � ��U���e8T��e�6

4� � ����� ���L��� ����SVM �� ���L��� ��� �[JW ����H �� .�[� ����J
 g�� �� �A�� �� ���7� D�@�Ai	�����': ^	� M

�	�64� ���L���CONTOURLET $�� ��� 3��Q8.

�	( k�[�IQ� ����`�� ]!![���� �	� �� ���� ������ ���	ecU�� �e��J� 	e� ��Je� 6�e� �JecH ���e�4+

����� ���� ���� 4� ���8 P�� ��4��	� ���L��� ������ .��M�� 3�� ���/�� ���L�e�� �� 4�ve� �ULeN ���ed�-

١ Tablet  
٢ Sequence  
٣ Doroz 
٤ Fakhlai 
٥ Pourreza 
٦ Moghadam Fard 
٧ Mozayani 



I

�����7:� ��� ���6��'d 4���	w ����i��e * $e�� ��e� ��Q��e� $e F �?eN� D��eJ
 �e� ��e��.��e'd ��	ew 

�����0�� �����L��� 4�v������ ����4 –����� ��$�	( ���H� D��J
 <?�-� ��� �����Je� �JecH ���e�4 +

����� V��H� ����� �
4�( ������� �/�� k�0�� ��	8.��X��� ���� ���e/�� D��e� ��� �[�[R�e/�� 4���	eL�i��� 

6�/�� �?=F �&��=� ���� 6�/�� �?=F �(	R 6�������.��M�� 6�': 3�� 3	�7� ��J��� 	��	� �����eN�� 

�6�': ����J��� 	��	� ����N�� ��� $��.

J&�8��&!������� ���]!1[�	� ���L��� �/�� ����
 6�	� v���\ @����X&�4���.B��eN Me�� �e� ��e� ����

 �/�� 	� 4� ����� �� �� ���!OO ���4 6�� �8T�� D��� �� �8T��ih��e�� $H	e�i$e�� �e/�� D�e� � $e Fi

�8T�� 4� ���� �H��0� 	�4 � M��=
 ��^	e� �e� 6��eW �e� �e��	8 S�	-��� v���\ @����X&� <��
 �/�� 	� 6�	�

 	� �� ��� ����4 4� 	���� �G ����
!OO ��� �� �� �8T�� ���	� .

6�� 	� @�A�� M��!I9OO �� Z��	� �/��""O -� $e&�R ��e * ��� 	L� $e(	8 ��	ed �e��	� ���e� >e?� .

)�� ��&�R �� 6� �(	R �?=F 6�/��9�1O�e� ��&�R �� �(��c
 �?=F 6�/�� � 34��G 6�	� �/��9�1O�e/��

��(	8 ��� �� 34��G 6�	� ����� .(6�	e� ����4 6�� �8T�� � ���	��� D=F �� h��� � $H	� 6�� �8T�� 6�	�

� ��� 3��Q8 h��F M�	� � �(��c
 D=F$�.$e&�R 6�	e�934�e�G 6�e/��i4� ���L�e�� � 6� �e(	R De=FIO

�': ���[� �8T��!/O!%�� �!OO �': ���[� �8T��91/!5%��.$&�R 6�	�1O34��G 6�/��i6� �e(	R D=F

 4� ���L��� �95�': ���[� �8T��"!/"%�� �!OO �': ���[� �8T��`/5%�e� .$e&�R 6�	e�934�e�G 6�e/��i

�c
 D=F 4� ���L��� � �(�9`�': ���[� �8T��!!/5%�� �!OO �e': ���e[� �e8T��;5/9%�e� .$e&�R 6�	e�1O

34��G 6�/��i4� ���L��� � �(��c
 D=F9"�': ���[� �8T��`#/O%�� �!OO �': ���[� �8T��I/1%��.

6�X���1������� ���]#[�d� �ULN � @?d M�� ����4 4�������H �� ����� ���L�e�� �/�� ����
 6�	� �8T��

�	� .6�/�� 6�� 	� @�A�� M�� l�156�': � ���	8 $A
 	L�`/I%$e�� ��e� 3��Q8 �G 6�	� .4� �e���� ��

 6�': %�
	
 �� � �	� ���L��� �/�� 4� ��� S�	-��� �8T�� ����H �� ���( Q�� � �/�� D��1/!1%�1/!5%$e���

��G .�� �� %��	
 �� � ��� �� 6�': �� ib�� �� ��� 	�f �8T#/!%$(�� $�� .

��������"������� ���]!"[�	� ���L�e�� �/�� ����
 6�	� @?d $�	R ����4 � 	�A� E���
 4� �e� $��Je� �

�[�J'
 V��X�� 34��	� �?��� �� >?�-� %�	[
 � B��aQF 6������ �� �� E���
 M��56�	e� �e �G %��	
 4� � �J��U�

�/�� ����
 6�� 	� �� ��( @�A�� � �	� ���L���1OO � �?N� 6�/��1OO 4� �?=F 6�/��5�e� �	e� P��e�4G 	L�

9/"%EER9=$�� ��� 3��Q8 i�/�� ����
 @�A�� M�� 6�	�.

����I��]!5[4�!OO � �e/�� ~	eH �� V�W $JA� i�/�� $H	� <���� D�Jd 4� �?� �8T�� .... �e���
 6�	e�

�	� ���L��� �/�� .��4�9�e[JW 6�	e� �� �e': ^	e� � ���L��� �/�� ����
 @�A�� 34��G 6�	� �	( 	� �?N� 6�/��-

١ Galbally 
٢ Hangai 
٣ Nakanishi 
٤ Adaptive signal processing  
٥ Equal Error Rate 
٦ Nanni 



`

6�����!���G $��� � �G %��	
 � >?�-� ��C� v�.6���/�� 4� �� �H��0� v� 6�� 	� 3�� M��!OO 	eL�

� ��� D���
19OO � �?N� 6�/��19OO �(	R �?=F 6�/���� D��� �� 6���� P���4G i��� $�� .$��� ]����

�� ���� ���G�[JW %��	
 4� ���L��� �� �� ��� 6�����PCAD1�PWC"i9/I%EER= �� $��� $JeA� �e� �e�G

�[JW ��	X�� ��C� v� 6����� � �� ������ ����G $�� i��� ���� 6	��� 6�':.

M�F5������� ���]!9[�d� �ULN 4���E�F 6�	� ���( �� p�AR ������ 6��G�	� ���L��� ���/���.�=�

34��	� P�� 4� k4b 6��)�4���� ��	� �Q�&��	� � 64������� (B�ec�-� M�� 2C�:� D�Jd 4� �?U� �8T�� M���*

x�yJA� $H	� i��U�� i�&���� �'[� ����	e� S�	-�e�� �� Ye?'� $H	� �.6�� 4� @e?d M�e���	� B�e=(� ���e=


 ��� ���L��� �?� �8T�� � �
 �ULN $e�� ��e� ���L��� �G 4� $��J� �J��U� 6�	� �� $�� 3�� M�� �� .$��Je�

���Q� �': %��	
 �?���� �X&� 6�/�� � P���4G 6�/�� M��9�8T�� Y��'
 B�e=(� ���e=
 2C�e:� � �e?U� 6�e�

 �e� � ��e� �Je��U� �ULN 6�� 4� @?d M����	�=�e����e� P��e�4G 6�e/�� $��Je� M�X��e�� � M�	�e��� iM�	e��� i

�	( 	� �� ��A��� �����G �R � ����H �����G �R � ��(	8 ��	d ���	� ���� i�/�� ����
 6�	� �X&� 6���/�� �H��0�

$�� ��� ���	� �/�� �� �� ����
 6�	�.

i�(��c
 D=F 6�	� � �/�� �H��0� v� 6�� 	� 3�� M��)�e?=F 6�e/�� ���e�H �e� 	X�� ��	(� 6���/��

��(	8 	m� �� ����� (�4G ]��e�� M�	e� � i��	(� �� ��A��� �����G �R � $��J� M�	��� �C� 6�	� � $�� ��� P��

$�� ��� 3��Q8 .6���� @�A�� M��#/1%� �?=F 6�/�� V�Jd 6�':I/!%$�� �?N� 6�/�� �� 6�':.

��?��I��]!I[�8T�� 6��84�� �� $�� ��	� �H�� e� Z�e�	� B�eHCW� 4� 	e��� �e?�: �/�� �������� 6�� �

B�ec�-� 4� �e/�� P:	e* 27eR � �4��e�� ��	� �Q�&��	� 4� �=� ��: ��� �� �� $�� �/�� D��x�y�e� $JeA�

�	� ���L��� �/�� k	F Q�	� .��� �Q�&��	� 6�U� �� E���
 M�� ��e��� ��e��� 	LN M�X���� �� ��� .6�	e� 3�� Me�� ��

Y��'
 M�(�� 4� �=� i�X&� 6���/�� �� 6���� 6�/�� �A��[� v� ����H �� Y��'
 ���Q� i�X&� 6���/�� � �/�� �G M��

�� ��(	8 	m� �� �?� �8T�����Q� �': %��	
 �?���� ��� � $��J� � ��� �e� �Je��U� Y��'
 6�� ��e� .Me�� ��

 4� �	( 	� 6�	� �X&� 6���/�� �H��0� D���
 6�	� @�A��I�� ���L��� �/�� �������� .

0� �� 6�� 	� @�A�� M�� iV�� �eH��0� �e� B��eL�� 6�e/�� �eH��;O5 4� �?eN� 6�e/��9;� 	eL�"19 

4� �?=F 6�/��!Oik�� �H��0� iDH�F;#1 � �?N� 6�/��5O! 4� �e?=F 6�e/��!Oik�e� �eH��0� � DeH�F

`;O 4� �?N� 6�/��5"� 	L�515 4� �?=F 6�/��!O%e�
	
 �e� � $e�� ��e� P���4G i��� D���
 DH�FEER 

	��	� ��"%i1%�9%$�� ��� 3��Q8 ���/�� �H��0� M�� 6�	� .

١ Classifier  
٢ Principal component analysis description 
٣ Parzen window classifier 
٤ Jain 
٥ Cost 
٦ Nalwa 
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���L&��!������� ���]!`[V��X�� 4� 6��xiy�	� ���L��� �/�� ����
 6�	� ���( ���M���* �� �� �/�� �

�	� @�A[
 �='d��.�='d 4	� M��=
 6�	� $ F �� $H	� V��X�� 4� ��y�e �G 6�	e� �e� �W�e[� � ���L�e��0=yV

�='d 4	� ����H �� $�� h�-��� ����.�='d 	� 6�	�!5� ����� �8T��!#�	� S�	-�e�� ���e�4 �e8T�� �e� .	e�

>���� �L-� V�� v� �� �� �/��1$��� �� �*"�	� V�e� �e� 34�e�G �e?R	� �� �� V�e� Me�� V�e��R� Ee���
 �

���G $�����.�� 	��	� V�� M�� 6� �&�R ���=
#/O��=
�='d �$�� ��� ��(	8 	m� �� �� .$��Je� i�/�� ����
 6�	�

��	��� @����X&� �?��� �� i34��G �?R	� �� ���G $��� V�� �� 6���� 6�/��5����e�G ���e[� �e� � ��e� �Je��U�

$�� ��� �A��[� �/�� 3	�7� 6�	� .4� D���� 6���/�� �H��0� 6�� 	� @�A�� M��!9"O � �?eN� 6�e/��"OOO 

6�/�� 4� 6� �(	R 	�_ �?=F9!� ��� P���4G 	L�59/1%EER= $�� ���G $��� ���/�� �H��0� M�� 6�	�.

�=�L�9�=��� �I��]!#[�='d 6�	� �/�� @ � Z�[� 4� �e8T�� �='d 	� 6�	� � ���	� ���L��� ���/�� 6���-

d $���� �� �'[� ���� � <���� ���( i<���� h��� i<���� $H	� D�Jd 4� ���� Me�� 4� � �e��	� S�	-�e�� �� �='

�8T���� ��� >���� �L-� V�� 6��J� 	� �� 6����
 @�A�� 34��G 6�	� �����	� ���L��� i���.	e� @�eA�� Me��

 4� D���� 6�/�� �H��0� v� 6��I11 � �?N� 6�/��!O!O �e(	R �e?=F 6�/�� 4� 6�I;� �e� P��e�4G 	eL�

 �?=F 6�/�� V�Jd 6�':5%�� 6�': ��?N� 6�/��!1%$�� ��� 3��Q8.

���`������� ���]!;[Z�e[� 4� @�	�eA�� �e����#�	� ���L�e�� ���e/�� 6�e�� �e='d 6�	e� �e� 	e��}
 �e� �

@����X&� ����	����A�����;i�='d M�� Y��'
���G $��� �� �����='d 4� v� 	� 6�	� �S�	-�e�� �e8T�� M���* ��

J� �JcH ��J� 4� ���L��� �� ��� �/�� �� M�� $�� �e��	� �J��U� .4� @�eA�� Me�� ��9�e�&�
 6�	e� �?eN� 6�e/��

�� ���L��� �X&� 6�/�����.4� D���� 6�/�� �H��0� 6�� 	� @�A�� M��I`;O 4� �?eN� 6�/��1`! 6�	e� � 	eL�

P���4G �(��c
 �?=F 6���/��!O ��� �;5/!%EER= $�� ��� 3��Q8 @�A�� M�� 6�	�.

�
��&�:2!! ��]1O[V��X�� 4� 6��xiy2C�:� �x�y� �	e� ���L�e�� �8T�� ����H �� �&���� �'[� ��

V��X�� M�� Y��'
 ���Q����� ����4 P,�� �?��� �� �� ��!1 �e��Q� M�� 4� � ���G $��� ���L�e�� �e/�� �e���
 6�	e� �e�

�	� .4� @�A�� M�� ��9��L��� ����
 @�A�� 34��G 6�	� �?N� 6�/���� ��e[JW i�e/�� ����
 6�	� � ��� � Qe�� �e��

�[JW�': ���!" ���e� P���4G .4� D�e��� 6���e/�� �eH��0� 6�� 	e� @�eA�� Me��5;9 �e?=F � �?eN� 6�e/��

 Q�� ��� �[JW 6�	� �� ��`/1%EER= �': ��� �[JW 6�	� �5/!%EER= $�� ��� 3��Q8.

١ Dolfing  
٢ Hidden markov model  
٣ Left to right 
٤ Viterbi 
٥ Shafiei 
٦ Rabiee 
٧ Yoon 
٨ Geometric extermum  
٩ Dynamic programming  
١٠ Random forgery  
!! Kholmatov 
١٢ Dynamic time warping 
١٣ Linear classifier  



;

�F���!������� ���]1![�8T�� 4�-� 6�� $e F �� @e?d $e�	R $H	� i����� � g�	� Z�[� B�c�x�

y$ F �� b�� $H	� �� �R��� � ���4 ���( �� �R��� i���( V��X�� ix�y�	� ���L�e�� �/�� ����
 6�	� �e� 6�	e� �

���L��� �JcH ��J� 4� ���/�� M�� $��J� �J��U���.4� �	e( 	e� 6�	� �JcH ��J� 34��G 6�	� 3�� M�� ��IO

���$�� ��� ���L��� �� �?N� 6�/�� �� .4� D���� 6�/�� �H��0� v� 6�� 	� @�A�� M��!5OO � �?eN� 6�/��

 4� �?=F!5�?=F 6�/�� 3	�7� 6�': ^	� �� �� P���4G 	L�1%�?N� 6�/�� �� 6�': ^	� �#/!%Me�� 6�	�

$�� ��� 3��Q8 @�A��.

�4��X��1������� ���]11[V��X�� 4� 6��x�yi���ed� �ULeN �e� $JeA� @e?d ��U� ����4 Z�e[� � ��e���

�	� ���L��� �/�� ����
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