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 قذسداًي ٍ تطکش

 َبی إشبى ځَاوٺيٍ ػىبة آٹبیاسمبڇ ایه دبیبن وبډٍ ٍا ډيیًن ډيیَیز ثبلا ي ٍاَىمبیی

َمـىیه اُ  .ٍا ىاٍڇ ٹيٍىاوی ىاوڈ ي اُ ایٚبن ٽمبڃ سٚپَ يىٽشَ ٕٮیي ٕچ٦بویبن ډی

 .ومبیڈُكمبر ثی ىٍیٰ إشبى ډٚبيٍڇ ػىبة آٹبی ىٽشَ آٍٗ َٕيٍی ٹيٍىاوی ډی

َبی ثی َب ي ٍاَىمبییهبوڈ ىٽشَ وؼٶی ي آٹبی ډُىيٓ آٵشبثی ثٍ ىڅیڄ یبٍیاُ 

.ؿٚمياٙز ایٚبن ثٖیبٍ ٕذبٕڂِاٍڇ
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 چکیذُ

ٍيی اٍائٍ ٙيٌ -َبی آڅیبّی آَهوبډٍ وشبیغ ډَث٣ً ثٍ ٕبهز ي ثٍَٕی هًاٛ وبوًٕیڈىٍ ایه دبیبن    

َبی آڅًډیىبی آويی ٕبهشٍ وبية ي ثب إشٶبىٌ اُ ٹبڅتَب ثٍ ٍيٗ اڅپشَياوجبٙز ډزایه وبوًٕیڈ. إز

َبی آڅًډیىًډی ثب ىٍٝي هچًٛ ای يٍٹٍَبی آڅًډیىبی آويی ثب ٍيٗ آويایِ ىي ډَكچٍٹبڅت.   اويٙيٌ

َب ىٍ یټ ٕچًڃ اڅپشَيٙیمیبیی كبيی إیي دَٽچَیټ ي اسبوًڃ ىٍ اثشيا ومًوٍ. اويٕبهشٍ ٙيٌ 999/99

اطَ هچًٛ آڅًډیىیًڇ ثَ ٽیٶیز ٦ٕق اڅپشَيدًڅی٘ ٙيٌ ثٍ ٽمټ . ی٘ ٙيوييڅز اڅپشَيدًڃ 20يڅشبّ 

ډًلاٍ ي يڅشبّ /. 3َبی دًڅی٘ ٙيٌ ىٍ إیي اٽٖبڅیټ ومًوٍ. ډیپَيٕپًح ویَيی اسمی ثٍَٕی ٙي

ىَىي ٽٍ ٍيثٚی وٚبن ډی سٞبيیَ ډیپَيٕپًح اڅپشَين. يڅز ىٍ ىي ډَكچٍ آويایِ ٙيوي 40آويایِ 

ای كييى ی ثیه كٶٌَوبوًډشَ ي ٵبٝچٍ 35ای ثٍ ٹ٦َ ډش٤ًٕ كييى ی إشًاوٍَبَب ىاٍای كٶٌَٹبڅت

-َبی آڅیبّی آَهَب، وبوًٕیڈی ثٮي ثب إشٶبىٌ اُ ایه ٹبڅتىٍ ډَكچٍ. وبوًډشَ ىٍ ََ كًٌُ َٖشىي 100

ٵَآیىي اڅپشَياوجبٙز ىٍ یټ ٕچًڃ . ًٙويٍيی ثب سپىیټ اڅپشَياوجبٙز ډشىبية ٕبهشٍ ډی

ٕذٔ، اطَ سبثپبٍی . ََسِ ٕیىًٕی اوؼبڇ ٙي 200يڅز ي ٵَٽبؤ  30ثب يڅشبّ ٹچٍ سب ٹچٍ  اڅپشَيٙیمیبیی

َب ځیَی هًاٛ ډٲىب٥یٖی وبوًٕیڈَبی ډَث٣ً ثٍ اوياٌُوشبیغ آُډبی٘. َب ثٍَٕی ٙيثَ هًاٛ وبوًٕیڈ

 اڅڂًی دَاٗ دَسًی ایپٔ. َب ىاٍای وبَمٖبوڂَىی ٙيیيی إزىَىي ٽٍ ډٲىب٥٘ وبوًٕیڈوٚبن ډی

( 110)ی ډپٮجی ډَٽِ كؼمی ثب ٍإشبی َبی ٕبهشٍ ٙيٌ ٕبهشبٍ ٙجپٍىَي ٽٍ وبوًٕیڈوٚبن ډی

ٍيی -َبی آڅیبّی آَهډیيان ياىاٍويځی ي وٖجز ډَثٮی ثًىن وبوًٕیڈ. ډىج٦ٸ ثَ ډلًٍ وبوًٕیڈ ىاٍوي

٭ىًان  ثٍ. یبثىيَبی اوجبٙز ٽبَ٘، ي ٕذٔ ثب سبثپبٍی اٵِای٘ ډیثب اٵِای٘ ډٺياٍ ٍيی ىٍ ډلچًڃ

َبی ٕبهشٍ ٙيٌ اُ ډلچًڃ اوجبٙز ثب وٖجز ډظبڃ، ډیيان ياىاٍويځی ي وٖجز ډَثٮی ثًىن  وبوًٕیڈ

ثب سبثپبٍی  72/0ي  Oe 730ََسِ اُ  200ي ٵَٽبؤ اڅپشَياوجبٙز  10ثٍ  90ىٍٝي ډًڅی آَه ثٍ ٍيی 

دبیبن اطَ ٵَٽبؤ  ىٍ. اٵِای٘ یبٵشىي 94/0ي  Oe 1420ی ٕبوشیڂَاى ثٍ سَسیت ثٍ ىٍػٍ 570ىٍ ىډبی 

َبی ٕبهشٍ ٙيٌ اُ ډلچًڃ اوجبٙز ثب وٖجز ىٍٝي ډًڅی اڅپشَياوجبٙز ثَ هًاٛ ډٲىب٥یٖی وبوًٕیڈ

َبی ثُشَیه ډٺبىیَ ډیيان ياىاٍويځی ي وٖجز ډَثٮی ثًىن وبوًٕیڈ. ثٍَٕی ٙي 10ثٍ  90آَه ثٍ ٍيی 

َبی ٕبهشٍ ډَث٣ً ثٍ وبوًٕیڈثيٕز آډيوي ٽٍ  99/0ي  Oe 1585ٍيی سٺَیجبً ثَاثَ ثب  -آڅیبّی آَه

ي  1750، ٵَٽبؤ اڅپشَياوجبٙز 10ثٍ  90ٙيٌ اُ ډلچًڃ اوجبٙز ثب وٖجز ىٍٝي ډًڅی آَه ثٍ ٍيی 

 . ی ٕبوشیڂَاى َٖشىيىٍػٍ 570ویِ سبثپبٍی ٙيٌ ىٍ ىډبی 

 :كلوات كلیذی
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 19 ........................... ومًوٍ إز Sسیخ، ي  t ،ٻَبی كَٽز دیِياڅپشَیػُز Z، ي X ،Y؛ STM ٥َف ٽچی: 12-1ٙپڄ 

 ٥AFM ....................................................................................................................................................... 20َف ٽچی : 13-1ٙپڄ 

 فصل دٍم

 rab/rd ................................................................... 30ثشٍِ وٚبويَىيٌ سٲییَ طبثز سجبىڅی ثب وٖجز -ډىلىی إچیشَ: 1-2ٙپڄ 

 ىایٌَ َبی هبڅی اسڈ َبی. YMn2Ge2 آٍای٘ ځٚشبيٍَبی ډٲىب٥یٖی ىٍ ٕچًڃ ياكي آوشی ٵَيډٲىب٥یٔ: 2-2ٙپڄ

Yىایٌَ َبی سًدَ اسڈ َبی ، Ge، َبي دیپبن  Mn32 ................................................................................ .ىَىيوٚبن ډی ٍا 

 34 ......................................................................................................... َبی آَهثچًٍَبی ډٲىب٥٘ ثَای سټډىلىی: 3-2ٙپڄ

 35 ...................................................................................................... .َبی ویپڄٍثچًَبی ډٲىب٥٘ ثَای سټډىلىی: 4-2ٙپڄ

 36................................................................................................................. ايٍثیشبڃ -ٙجپٍ -َبی إذیهثََمپى٘: 5-2ٙپڄ 

 38 ................................................................................................................................. ی ډٲىب٥یٖیٙجٍ ٽٌَ ٽٚیيٌ: 6-2ٙپڄ 

 MPa55. ..................................... 38 ثَ ډىلىی ډٲىب٥٘ آَه؛ ( )-ي ٵٚبٍی )+( َبی ٽٚٚی سبطیَار سى٘: 7-2ٙپڄ 



 ج
 

 VSM  ............................................................................... .40 ځیَی اٍسٮبٙی یب ٕىغ ومًو٥ٍَف ٽچی ډٲىب٥یٔ: 8-2ٙپڄ 

 40 ................................................................. ځیَی ٕمز ٍإزیٍ ٕمز ؿخ، يٕبیڄ ٽىشَڃ ي اوياٌُډىج٬ سٲٌ: 9-2ٙپڄ 

 ٥AFGM ............................................................................................................................................... 45َف ٽچی اُ : 10-2ٙپڄ 

 SQUID.......................................................................................................................... 47. كٖڂَ ٙبٍډٲىب٥یٖی : 11-2ٙپڄ 

 ی ډٲىب٥٘ ثَای یټ ډبىٌ ٵَيډٲىب٥یٖی٥َف كچٺٍ: 12-2 ٙپڄ

وبوًٕیڈ  (c) وبوًٕیڈ وًاٍی، (b) ی ًٍار ٍیِ،ُوؼیٌَ: َبی ډوشچٴَبی َىيٕی وبوًٕبهشبٍٙپڄ: 13-2ٙپڄ 

َبی ٵیچڈ (k)وبوً كچٺٍ، ي  (j) ای دیًٕشٍ،٦ٕق دچٍ (h)دبى وٺ٦ٍ،  (g)وبوًڅًڅٍ، (f) وبوًاسٞبڃ، (e)وبوًوٺب٣، (d)ای،إشًاوٍ

 47 ...................................................................................................................................................................................... ىاٍوبُٻ وٺ٘

ثُىؼبٍ  nm 90ی ی ًٌٍ ٽٍ ثب ډٲىب٥٘ اٙجب٫ یټ ًٌٍياثٖشڂی ډٲىب٥٘ اٙجب٫ ٵَیز ٍيی ثٍ اوياٌُ: 15-2ٙپڄ 

 47 .............................................................................................................................................................................................ٙيٌ إز

 49 ................................................................................................... ثب ٹ٦َ ًٌٍ(Hci)  سٲییَ ډیيان ياىاٍويځی ًاسی: 16-2ٙپڄ 

 49 .......................................................................................... ی َیٖشَُیٔ ثَای ًٍار ًٕدَدبٍاډٲىب٥یٔكچٺٍ: 17-2 ٙپڄ

ىٍ  َٕىٽَىن ومًوٍاُ  (1) یكچٺٍ K77اوييى ىٍ  -َبی َیٖشَُیٔ ثَای ًٍار ٽجبڅز اٽٖیيكچٺٍ: 18-2ٙپڄ 

 50 .......................... ىٍ ډیيان ٝٶَ ثيٕز آډيٌ إز ن ومًوٍَٕىٽَىاُ  یكچٺٍ (2) ىٍ ػُز ډظجز، يkOe 10 ډیيان

ډیيان ا٭مبڅی ډًاُی ي ٭مًى ثَ ډلًٍ وبوًٕیڈ . Feَبی َبی َٖشَُیٔ ډٲىب٥یٖی ثَای وبوًٕیڈكچٺٍ: 19-2ٙپڄ 

 52 ..................................................................................................................... إز nm10َب كييى ٹ٦َ ډش٤ًٕ وبوًٕیڈ. إز

 53 ................................... څز، ي ویپڄثَای آَه، ٽجب (dw) ډیيان ياىاٍويځی ثٍ ٭ىًان سبثٮی اٍ ٹ٦َ وبوًٕیڈ: 20-2ٙپڄ 

 54 .............................................. َبی ډوشچٴَبی آَه ثب ٹ٦َسٲییَار ډیيان ياىاٍويځی ثب ىډب ثَای وبوًٕیڈ:21-2ٙپڄ 

 55 ................................................................. ډیيان ياىاٍويځی ثٍ ٭ىًان سبثٮی اُ وٖجز ٥ًڃ ثٍ ٹ٦َ وبوًٕیڈ: 22-2ٙپڄ 

 فصل سَم

 58 ..................................................................................ی ؿیيډبن سؼُیِار ثَای اوؼبڇ اڅپشَيدًڅی٘ ای اُ ولًٌومًوٍ: 3-1

 V20. ........... 58اڅپڄ ىٍ  –اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ثٮي اُ اڅپشَيدًڅی٘ ثب ډلچًڃ إیي دَٽچَیټ AFM سًٞیَ: 2-3ٙپڄ 

 59 ................................................................................................................................................ ډپبوٖیڈ اڅپشَيدًڅی٘: 3-3ٙپڄ 

 60..................................................... .ؿڂبڅی ػَیبن آوي ثٍ ٭ىًان سبثٮی اُ يڅشبّ ٕچًڃ ثَای اڅپشَيدًڅی٘ ډٔ: 4-3ٙپڄ 

 61.............  15 ℃ىٍ سَيدًڅی٘ ډوشچٴ اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ اڅپشَيدًڅی٘ ٙيٌ ثب َٙای٤ اڅټ AFMسٞبيیَ : 5-3ٙپڄ 



 ح
 

          V  40َبی َبی دًڅی٘ ٙيٌ ىٍ يڅشبّی ٹچٍ سب ٹچٍ ٕبهشبٍ ٦ٕق ثَای ومًوٍاطَ ىډب ٍيی ٵبٝچٍ: 6-3ٙپڄ 

 V  60 .................................................................................................................................................................................................62ي

 V 60 ..........................................63 ي V 40َبی َبی دًڅی٘ ٙيٌ ىٍ يڅشبّاطَ ىډب ٍيی اٍسٶب٫ ٦ٕلی ومًوٍ: 7-3ٙپڄ 

َبی كؼمی َبی ثب وٖجزَبی آڅًډیىیًډی سُیٍ ٙيٌ ىٍ ډلچًڃومًوٍ دشبوٖیڄ -َبی ػَیبنډىلىی: 8-3ٙپڄ 

 64............................................................................................................................ .27 ℃ډوشچٴ اُ إیي دَٽچَیټ ثٍ اسبوًڃ ىٍ 

یپٖبن ویٖز ي ثٍ  c، ي a ،b هایډٺياٍ اسبوًڃ ىٍ ٵَآیىي. ی ډوشچٴاڅڂًیی اُ سٚپیڄ ه٣ً٦ ثب ٵبٝچٍ: 9-3ٙپڄ 

 65................................................................................................................................................................ .سَسیت اٵِای٘ یبٵشٍ إز

َبی ډوشچٴ ثب ډلچًڅی َبی آڅًډیىیًډی دًڅی٘ ٙيٌ ىٍ ىډبدشبوٖیڄ ثَای ومًوٍ -انَبی ػَیډىلىی: 10-3ٙپڄ 

 66 ......................................................................................................................... .8ثٍ  1ٙبډڄ إیي دَٽچَیټ ي اسبوًڃ ثب وٖجز 

 67..............................................................................................٥َف ٙمبیی اُ ؿیيډبن آُډبیٚڂبَی ثَای آويایِ: 11-3ٙپڄ 

 68........................................................................................................... .ومبیی اُ ٕبهشبٍ آڅًډیىبی آويی ډشوچوڄ:12-3ٙپڄ 

 69........................................................................................................................ی وبوًكٶ٥ٌََف ٽچی اٍ ډٺ٬٦ ٭َٟ:13-3ٙپڄ 

 70 .................................................................................................... ىا٥ٍَكی اُ ٕبهشبٍ ٹبڅت آڅًډیىبی وبوًكٶٌَ: 14-3ٙپڄ 

 71 ....................... ی آويایِ ٙيٌ ىٍ إیي اٽٖبڅیټډىلىی ػَیبن آويایِ ثَ كٖت ُډبن آويایِ ثَای ومًوٍ: 15-3ٙپڄ 

 72 ............ ی آويایِ ٙيٌ ىٍ إیي اٽٖبڅیټډىلىی ػَیبن ثَ كٖت ُډبن آويایِ ثيٕز آډيٌ ثَای ومًوٍ: 16-3ٙپڄ 

 73 ........................................................................................................ .َب ٥ی ٵَآیىي آويایِومبیٚی اُ اوشٺبڃ یًن: 17-3ٙپڄ 

 74 ................................................ َبی ډوشچٴثَكٖت يڅشبّ آويایِ ثَای إیي ایای ثیه كٶٌَٵبٝچٍ: 18-3ٙپڄ 

ثٍ ٱچ٪ز إیي اٽٖبڅیټ ىٍ يڅشبّ اويایِ     (b)ای ی ثیه كٶٌَي ٵبٝچٍ (a)ياثٖشڂی ٹ٦َ كٶٌَ : 19-3ٙپڄ 

 75 ................................................................................................................................................................................................ .ډشٶبير

 M3/0. .......................................................76 ٍیبن آويایِ ثَكٖت ىډبی اڅپشَيڅیز إیي اٽٖبڅیټؿڂبڅی ع: 20-3ٙپڄ 

 (b)ىٹیٺٍ،  M 5/0( .a) 9َب ثٍ ُډبن آويایِ ىٍ اڅپشَيڅیز إیي ًٕڅٶًٍیټ ياثٖشڂی و٪ڈ ٕبهشبٍ كٶٌَ: 21-3ٙپڄ 

 77 ............................................................................................................................................................. .ىٹیٺٍ 710 (c)ىٹیٺٍ،  36

         َبی ي ثب دشبوٖیڄ 20 ℃ُډبن آويایِ ىٍ إیي ًٕڅٶًٍیټ ىٍ ىډبی  -َبی ػَیبنډىلىی:  22-3ٙپڄ 

 78 ..................................................................................................................................................................................................ډوشچٴ

 79 ............ َبی ډٖشٺیڈی آڅًډیىبی ډشوچوڄ آويی ثب كٶٌَای ثَای سُی٥ٍَف ٽچی اُ آويایِ ىي ډَكچٍ 23-3ٙپڄ 



 خ
 

             آڃ ثب إشٶبىٌ اُای ایيٌٕبُی آڅًډیىبی ډشوچوڄ آويی ثب آٍای٘ كٶ٥ٌََف ٽچی اُ آډبىٌ:  24-3ٙپڄ 

 80...............................................................................................................................................................................  ٕبُی دی٘ آډبىٌ

ٕبُی ی ٕمز ٍإز اُ ٵَآیىي دی٘ آډبىٌسىُب ىٍ ویمٍ. سًٞیَ اُ ومبی ٦ٕلی آڅًډیىیًڇ آويایِ ٙيٌ:  25-3ٽڄ ٗ

 81 ............................................................................................................................................................................ .إشٶبىٌ ٙيٌ إز

َبی آڅًډیىبی آويی، ٕبهشٍ ٙيٌ ثٍ ٽمټ ٵَآیىي                    ومبی ٭١َی كٶSEMٌَ سًٞیَ : 26-3ٙپڄ 

 83 ................................................................................................................................................................................ ٕبُیدی٘ آډبىٌ

 83 .............................. ډظچظی (b)ي   ډَثٮی (a)َبی اُ آڅًډیىبی ډشوچوڄ آويی ثب ىَبوٍ SEMٍیِوڂبٍ : 27-3ٙپڄ 

 DC ................................................................. 85 ی ٕيی ثَای إٓبن ٽَىن اڅپشَياوجبٙز ٥َُ ثَىاٙشه لایٍ: 28-3ٙپڄ 

 86............................................................................. ٥َكی اُ یټ ٕچًڃ اڅپشَيٙیمیبیی ثَای اوجبٙز وبوًٕیڈ: 29-3ٙپڄ 

 87 .............................................................. ٍ كٖت ٵَٽبؤی آډذياؤ ٹبڅت آڅًډیىب ةاُ اوياٌُ EISَبی ىاىٌ: 30-3ٙپڄ 

 88 ...................................................... ىاٍډياٍ ډٮبىڃ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَای ډيڃ ٕبُی ٹبڅت آڅًډیىبی وبوًكٶٌَ: 31-3ٙپڄ 

َبی دبییه ډًػت سٚپیڄ كٶٌَ ىٍ آويایِ ىيڇ ىٍ يڅشبّ. ایٕبهشبٍ ٹبڅت آڅًډیىب ثٮي اُ آويایِ ىي ډَكچٍ: 32-3ٙپڄ 

 89 ............................................................................................................................................................ .ًٙويی ٕيی ايڅیٍ ډیلایٍ

 ms 100. ......................................................................... 90ٕی دبڅٖی ثب ُډبن هبډًٙی ومبیٚی اُ ډًع ٕیىً 33-3ٙپڄ 

 91 ............................................................................ َبی آَهَب س٤ًٕ وبوًٕیڈاُ دَٙيځی كٶٌَ SEM سًٞیَ: 34-3ٙپڄ 

 92 ............................................................. اڅپشَيڅیز  PH َب ثٍ ٭ىًان سبثٮی إَُ٭ز دَٙين كٶٌَ:ډیبوڂیه: 35-3ٙپڄ 

 93 .................................................................................. َب ثٍ ٭ىًان سبثٮی اُ يڅشبّډیبوڂیه َٕ٭ز دَٙيٌ كٶٌَ: 36-3ٙپڄ 

ډیيان ياىاٍويځی ثَ كٖت : 37-3ٙپڄ  V 20٭ز اوجبٙز ثَكٖت ٵَٽبؤ ىٍ يڅشبّډیبوڂیه َٕ: 37-3ٙپڄ 

 93 .................................................................................................................................................... .َبی آَهٵَٽبؤ ثَای وبوًٕیڈ

 94 .......................................................... َبی آَه ثَ كٖت ٵَٽبؤ اڅپشَياوجبٙزډیيان ياىاٍويځی وبوًٕیڈ: 38-3ٙپڄ 

 95 .................................................... . َبی آَه ثَ كٖت ٵَٽبؤ اڅپشَياوجبٙزوٖجز ډَثٮی ثًىن وبوًٕیڈ: 39-3ٙپڄ 

َبی ډوشچٴ؛       َبی سبثپبٍی ٙيٌ ىٍ ىډبثٍ ٭ىًان سبثٮی اُ ٹ٦َ وبوًٕیڈ Fe َبیياىاٍويځی وبوًٕیڈ: 40-3ٙپڄ 

 96..........................................................................................................................................اويځیَی ٙيٌاوياٌُ K 300 ډٺبىیَ ىٍ

             300℃ َبی سبثپبٍی ٙيٌ ىٍ ىډبیثٍ ٭ىًان سبثٮی اُ ٹ٦َ وبوًٕیڈ Fe َبیياىاٍويځی وبوًٕیڈ: 41-3ٙپڄ 

 97 ...................................................................................................................................... (اوؼبڇ ٙيٌ إز K 5 ىٍ ځیَیاوياٌُ) 
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 98 ........................................................................................................ َبی ثب ٹ٦َ ډوشچٴاڅڂًی دَاٗ اُ وبوًٕیڈ: 42-3ٙپڄ 

 98 ................................................................. َبی ډوىچٴَبی سبثپبٍی ٙيٌ ىٍ ىډبَبی دَاٗ اُ وبوًٕیڈ٥َف: 43-3ٙپڄ 

ډیيان هبٍػی ډًاُی ثب  (∥)ډیيان ياىاٍويځی ي ١َیت ډَثٮی ثَ كٖت ډٺياٍ آَه ډًػًى ىٍ ومًوٍ، : 44-3ٙپڄ 

 99 ................................................................................................. .ډیيان هبٍػی ٭مًى ثَ ډلًٍ وبوًٕیڈ( ⊥)يٕیڈ ي ډلًٍ وبن

   ثب ىډبَبی سبثپبٍی  FexCo1-x َب یوٖجز ډَثٮی ثًىن ثَای وبوًٕیڈ (b)ي  ډیيان ياىاٍويځی(a):  45-3ٙپڄ 

 100 ...............................................................................................................................................................................................ډوشچٴ

       اُ ٹجڄ ي ثٮي Fe–Pdَبی آڅیبّی ثَكٖت ىٍٝي آَه ډًػًى ىٍ وبوًٕیڈ ياىاٍويځیډیيان : 46-3ٙپڄ 

 101 .............................................................................................................................................................................................. ثپبٍیسب

     ٹجڄ ي ثٮي اُ  Fe–Pdَبی آڅیبّی وٖجز ډَثٮی ثًىن ثَكٖت ىٍٝي آَه ډًػًى ىٍ وبوًٕیڈ: 47-3ٙپڄ 

 102 .............................................................................................................................................................................................. سبثپبٍی

   ىډبی اسبٷ ي ثٮي اُ سبثپبٍی ىٍ ىډبَبی  (a)ىٍ Fe60Pb40 َبی وبوًٕیڈ XRDَبی دَاٗ ٥َف:  48-3ٙپڄ

 103 .................................................................................................................................................. (b): ډوشچٴ

 103 ...................................................................................... يٍی آَه ثَ كٖت ىډبی سبثپبٍیَبی ثڄاوياٌُ ىاوٍ: 49-3ٙپڄ 

 104 ...................................... ثَ كٖت سبثٮی اُ ىډبی سبثپبٍیFe60Pb40 وبوًٕیڈ  ثَای HCي  Mr/Msډٺياٍ : 50-3ٙپڄ 

 فصل چْاسم

 106........................................................................................ ..ؿیيډبن آُډبیٚڂبَی ثَای اڅپشَيدًڅی٘ آڅًډیىیًڇ: 1-4ٙپڄ 

 107 ..................................................................................... ومًىاٍ ػَیبن ثَ كٖت ُډبن ىٍ ٵَآیىي اڅپشَيدًڅی٘: 2-4ٙپڄ 

 108  ................................................................... ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ٹجڄ اُ اڅپشَدًڅی٘ىي ثٮيی اُ  AFMسٞبيیَ  :3-4ٙپڄ 

ٍٕ ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ٹجڄ اُ اڅپشَيدًڅی٘؛ سٞبيیَ اڅٴ ي ة ثٍ سَسیت سٞبيیَ ٍٕ  AFMسٞبيیَ : 4-4ٙپڄ 

 109 .....................................................................................................ثبٙىي ډی 3-4يیَ اڅٴ ي ة اُ ٙپڄ ثٮيی ډشىب٩َ ثب سٞب

 110 ..................................................................... يڇ ثٮي اُ اڅپشَدًڅی٘ىي ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىی AFMسٞبيیَ : 5-4ٙپڄ 

 ٍٕ ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ثٮي اُ اڅپشَيدًڅی٘؛ سٞبيیَ اڅٴ ي ة ثٍ سَسیت سٞبيیَ ٍٕ  AFMسٞبيیَ : 6-4ٙپڄ 

 11 ........................................................................................................... ثبٙىيډی -4ثٮيی ډشىب٩َ ثب سٞبيیَ اڅٴ ي ة اُ ٙپڄ 

 113 ................................... ٹجڄ اُ اڅپشَدًڅی٘ 96/99ىي ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ثب هچًٛ  AFMسٞبيیَ : 7-4ٙپڄ 



 ذ
 

ٍٕ ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ٹجڄ اُ اڅپشَيدًڅی٘؛ سٞبيیَ اڅٴ ي ة ثٍ سَسیت سٞبيیَ ٍٕ  AFMسٞبيیَ : 8-4ٙپڄ 

 114 ..................................................................................................... ثبٙىيډی 7-4ثٮيی ډشىب٩َ ثب سٞبيیَ اڅٴ ي ة اُ ٙپڄ 

        ٭ي اُ ة 96/99ثب هچًٛ ٍٕ ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ( ة)ىي ثٮيی ي  AFMسٞبيیَ ( اڅٴ: )9-4ٙپڄ 

 115......................................................................................................................................................................................سَيدًڅی٘اڅټ

 116...................................ثٮي اُ اڅپشَدًڅی٘ 96/99ىي ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ثب هچًٛ  AFMسٞبيیَ : 10-4ٙپڄ 

ثٮي اُ اڅپشَيدًڅی٘؛ سٞبيیَ اڅٴ ي ة ثٍ  96/99ٍٕ ثٮيی اُ ٦ٕق آڅًډیىیًڇ ثب هچًٛ  AFMسٞبيیَ : 11-4ٙپڄ 

 117 ................................................................... اٙىيةډی 9-4سَسیت سٞبيیَ ٍٕ ثٮيی ډشىب٩َ ثب سٞبيیَ اڅٴ ي ة اُ ٙپڄ 

 118 ................................................ايڃ.یی اثشيایی آويایِ ډَكچٍىٹیٺٍ 40ومًىاٍ ػَیبن ثَكٖت ُډبن ىٍ : 12-4ٙپڄ 

 119 ........ ی ايڃىي ثٮيی اُ آٍای٘ وبوًكٶٌَ ىٍ ٹبڅت آڅًډیىبی آويی دٔ اُ آويایِ ډَكچٍ AFMسًٞیَ : 13-4ٙپڄ 

120 ........ ی ايڃدٔ اُ آويایِ ډَكچٍىي ثٮيی اُ آٍای٘ وبوًكٶٌَ ىٍ ٹبڅت آڅًډیىبی آويی  AFMسًٞیَ : 14-4ٙپڄ 

 121. ............................................................................................ ی ىيڇٕیٖشڈ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَای آويایِ ډَكچٍ: 15-4ٙپڄ 

 122 ............................................. .ی وبُٻ ٕبُی لایٍ ٕيیسٲییَار يڅشبّ ا٭مبڅی ثَ كٖت ُډبن ىٍ ډَكچٍ: 16-4ٙپڄ 

 123 ....................ی وبُٻ ٕبُی لایٍ ٕيیيڇ ي ډَكچٍسٲییَار ػَیبن ثَ كٖت ُډبن ىٍ آويایِ ډَكچٍ ى: 17-4ٙپڄ 

 124 ............................................................. َب ىٍ ٦ٕق ٹبڅت آڅًډیىبی آويیاُ آٍای٘ وبوًكٶٌَ SEMسًٞیَ : 18-4ٙپڄ 

 124 ....................................................................................... اُ ډٺ٬٦ ٭١َی ٹبڅت آڅًډیىبی آويی SEMسًٞیَ : 19-4ٙپڄ 

 126 ................................................. .ىٹیٺٍ 5ثب ُډبن اڅپشَياوجبٙز  Fe90Zn10 َبیوبوًٕیڈ SEMسًٞیَ : 20-4ٙپڄ 

 126 ................................................. .ىٹیٺٍ 5سَياوجبٙز ثب ُډبن اڅټ Fe90Zn10 َبیوبوًٕیڈ SEMسًٞیَ : 21-4ٙپڄ 

 Fe............................................................................................................... 126 َبی دٖمبوي وبوًٕیڈكچٺٍ: 22-4ٙپڄ 

 Fe100-xZnx.. ................................................................................................... 128َبی َبی دٖمبوي وبوًٕیڈكچٺٍ: 23-4ٙپڄ 

 Znثَكٖت ىٍٝي ډًڅی  Fe100-xZnx َبیسٲییَ ډیيان ياىاٍويځی ي وٖجز ډَثٮی ثًىن وبوًٕیڈ: 24-4ٙپڄ 

 128 ................................................................................................................................................................................. ډلچًڃ اوجبٙز

129. ډلچًڃ اوجبٙز Znثَكٖت ىٍٝي ډًڅی  Fe100-xZnx َبیياكي ٦ٕق وبوًٕیڈسٲییَ ډٲىب٥٘ ىٍ : 25-4ٙپڄ 

 130 . .....................................................اوجبٙز ٙيٌ ىٍ ٹبڅت آڅًډیىب آويی Fe90Zn10  وبوًٕیڈ EDXاڅڂًی : 26-4ٙپڄ 

 131 ................................................................................................... ..ٹجڄ اُ سبثپبٍی  آَه اڅڂًی دَاٗ وبوًٕیڈ: 27-4ٙپڄ 
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 132 ................................................................................ .ٍیٹجڄ اُ سبثپب  Fe100-xZnxَبی اڅڂًی دَاٗ وبوًٕیڈ: 28-4ٙپڄ 

 133 ................................................................................. ٹجڄ اُ سبثپبٍی  Fe100-xZnxَبی اڅڂًی دَاٗ وبوًٕیڈ: 29-4ٙپڄ 

 135 .............................................. .ثَكٖت ىډبی سبثپبٍی Fe100-xZnx َبیسٲییَ ډیيان ياىاٍويځی وبوًٕیڈ: 30-4ٙپڄ 

 135 ............................................ ثَكٖت ىډبی سبثپبٍی Fe100-xZnx َبیسٲییَ وٖجز ډَثٮی ثًىن وبوًٕیڈ: 31-4ٙپڄ 

 137 .................................................. .350 ℃ٹجڄ ي ثٮي اُ سبثپبٍی ىٍ ىډبی  Feى وبوًٕیڈ َبی دٖمبنكچٺٍ: 32-4ٙپڄ 

 137 ................................ 350 ℃ٹجڄ ي ثٮي اُ سبثپبٍی ىٍ ىډبی  Fe95Zn5َبی دٖمبوي وبوًٕیڈ كچٺٍ: 33-4ٙپڄ 

 138 ..................................... .350 ℃ٹجڄ ي ثٮي اُ سبثپبٍی ىٍ ىډبی  Fe90Zn10َبی دٖمبوي وبوًٕیڈ كچٺٍ: 34-4ٙپڄ 

 139 .............................................. ..350. ℃ڃ ي ثٮي اُ سبثپبٍی ىٍ ىډبی ٹت Fe95Zn5اڅڂًی دَاٗ وبوًٕیڈ : 35-4ٙپڄ 

139 ................................................ 350 ℃ٹجڄ ي ثٮي اُ سبثپبٍی ىٍ ىډبی  Fe90Zn10اڅڂًی دَاٗ وبوًٕیڈ : 36-4ٙپڄ 

 140 ...................................................... .َبی آَه ثَ كٖت ٵَٽبؤ اڅپشَياوجبٙزډیيان ياىاٍويځی وبوًٕیڈ: 37-4ٙپڄ 

 140 ......................................... .سَياوجبٙزثَ كٖت ٵَٽبؤ اڅټ Fe90Zn10َبی وٖجز ډَثٮی ثًىن وبوًٕیڈ: 38-4ٙپڄ 

       ٹجڄ اُ) ثَكٖت ٵَٽبؤ اڅپشَياوجبٙز Fe90Zn10 َبیسٲییَ ډٲىب٥٘ ىٍ ياكي ٦ٕق وبوًٕیڈ: 39-4ٙپڄ 

 141.............................................................................................................................................................................................( سبثپبٍی

                     اڅپشَياوجبٙز ثَكٖت ٵَٽبؤ Fe90Zn10 َبیسٲییَ ډٲىب٥٘ ىٍ ياكي ٦ٕق وبوًٕیڈ: 40-4ٙپڄ  

 141.............................................................................................................................................................................. (.ثٮي اُ سبثپبٍی)
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 جذاٍلفْشست 

 صفحِ  عٌَاى                                                                                                                        

 35 ..............................................َبی ډوشچٴ ىٍ یټ ٽَٕشبڃ ثچًٍَبی وبَٖبوڂَىی ثچًٍی ثَای ػُزاوَّی: 1-2ػييڃ 

 َبی ډًڅی ډشٶبير اُ آَهَبی ډًٍى ویبُ ثَای اوجبٙز ثب ىٍٝيی ډلچًڃډًاى ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ سُیٍ: 1-4ػييڃ 

 126................................................................................................................................................................................................ي ٍيی  

 132 ............................................. ثَكٖت ىٍٝي يُوی ي اسمی Fe90Zn10 َبیی ډًػًى ىٍ ومًوٍډٺياٍ ډبىٌ: 2-4ػييڃ 

 

 


