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V�F�3 E���� ��2	 '� 8�� ]� '� A��� ������� "O� � "�����0 . ��m� J�� �X�W SI�� E�� x ��

�3� ��% "���F� \2!	 � ����	 . �� �� �X�W E�� �'���� �� "�2x �����h�9 '� E���0�&� � E��	

V�F�3  �;�3 "���3� �����0 \�$� "O2�2��	 � "������ �B  '� �H�.  

'�� ���^�3� �� �C2	 ������X/ �� ������� "O� � '� 8�&/� ��<�� Q���% SU���C� � "������ Z?�4� "��

8���� J�� '� ���^�3� 8��� ��/� �� ����3� � 0� ' �2�	 �� ��%�  ���9�%�� .'�  �� � ����� �a�U �� E��

 ��^���$�C �� �/�H�9 � ���K \2�K �� �#� ���F� AP  ������� "O� ����� Z?�4� "�� . /�x '�

�����3 �&?�F� SJ�� �a�U 8����x� ��?��� A��&/� � ����	 {^K��/�| "��� "���0�3 "' "�P	�� E��h�� �

��#� ��^�� � "������%�� .���;�3 ���<	 "23 �� ���K SV#� E�� �� ����3� "���  �X�W �� ����� ��<�� �

�3� ���9�  M���C� SJ�� . � ��3��% � ����� A��&/� 1C2� SJ�� �X�W �� ����� ��<�� � ���;�3 ���<	

T�F ��9 '� ���^�3���#� � ��$% �� ��^#  "��V�F�3 '� ���#� "������ I��� "�����0 . T$� ��� �� ���K '�

�2H� ;���� � ��3� �<��  E�� �� ��  '� ���^�3� �� 1�o�	 "��� `�� E���#� SJ�� �X�W �� ����� ��<��

��/�| ���2	 �2P��� "��
��� � 8�0���������3 E��h�� � 8�0����"��f�23 � "���0� ��H�� "�� �%��.  

�;23 �2$�� �� �?��P� "��� �������� E����2?Q� '� �� �� ���9���<	 R���� '� ������� "O� � ���2	 �� "

� �4?0 "��'�0 ��H� � '� "��02?C S?�F/  "��3� ��% T��$	 SE��' 8�% ��0 � .��$%&���� S��$%  V� �� "��

��32�9 '� "�V�F�3"��  ������9 "O� �)����� � R���� (�� ���� �� ��%�� ��$% '� �&<� � T��� I�2W �� "��

�� R�'2	 ����X/ � ����Y�.  

 ������9 I����2	 �2C� ����$% �� 8�2	 ���2	 R���� ���X	 A��&/� T��� ��S ��#� � \���� ��$% T� '� "�����

�3� E�����o �$��P	 &����� I�2W ��. ��o \���� R��� �� ��$%&��� ��< � �� ��$% E�� &�������� . ��

�s�� I��$U E��� 2!  E���#� �� �� �2; ��$% S��$%&�� �� ��#�� "����� � \�������.   

��$%&�� ����  K��x 8�F�� �2x �� ��� 2%} "O� � R���� S����� b2�	 �� ��F� ��?� ������9�����!� S  "��

�� �2	 S�����;�3 �� �s�� T��2U ����	 �!	 � �2; ~x��� "������ � ���/���C ��;�3 ^?�4� I�&�#<	 � ��

�� 2%. V#���$%&�� �� �2C2� �W��U E��	 �� '� ��	��$U:  

• ���;r � ������9 ���2	 R���������"O� � "�� 

• ��$% �� \��	� "����?� 

• V�F�3����� "�� 

?�4� E����H� � �3���� �� R�'2	 ��$% '� 8�%��C � \��	� �� �2	 � ��	 � ��?� ]� 532	 ��$%&�� Z

����3 �� �X�W � "��<	 Ss �;� �����.   

A��m ��"��� ��$%&�� �� �  "O� � E���	
��� 8�0���� '� ��	��$U �3� �C�2� 8f �� :  



U�� 6�V :���@� 

 

3 

 

• 
��� � ���2	 E�� \��X	 : �� � ��%�� s�F� � ���/ \���� b2  �� �!� E�� I�� ��	2� ��

� ���9 y�$	�� ���;r � 
��� S���2	 8�&�� �� I�� ��?����.  ��H�� ��$%&�� ?;�� \����

 S"���2	 8�2	 8��� \��X	 �� ��F���� ���;r � /����%��. 

• �3�_�� ��$% �� y�$	�� :��#� � \���� �2!  ���K �� ��$%&�� '� "�����\��	�  ��$% ��

�3� I��^�� 8f '� 8�2� ��C �� � �3�_��. 

• J�� "O� � ���;r :��$% 
D;��� ���2	  ��' 8�2	 8f �� �� ��3 "�� �� '��  �� �%

��$%&�� �� S�2� 
���r �2nK �����;����� �3� "���a "O� � "���  � \���� �2! 

�2� ���2; I��^�� �a�K ���;r �� �C2	 �� 8f ���?�U. 

� �� �� ���<	 ���;�3 �� V�F�3 I��� � ����� 8�% �����3 � ��'��"���0��$% `��F0 "��� �� "��

���%2�1S ��� ��"�� (3�9 �e�� ����� �a�P	�3� ���� ���9 "� .E�� ��� ���� �� V�F�3���;�3���<	 "�� 

��/�� �� '� E����#� `���� "��� ���% �23 8��� ���H����$% �� � J�� ��'�� �� 8�0�������%2� "��S 

`�� E��	��f��� '� ��� E����H� 
��� "2s�� ����	 "��� ���%��.  

���#� � ������� "O� � "�a�P	 � ���2	 �� \��X	 ��<�� "'�3 
��� "2s�� ����	 ���'��  8f 
���

� E����H��%�� .��$% �����% S��3 "��
��� �� S����C �� ~�2H	 � 2sh�� 8��� J�� "�� 8�0����

� ���H� �a�P	 i�� 8��' �� 
��� A��� ������� ��� .E���
��� �2x ��� �� �� �� ��$�� ����� 8�0����

2  ��� 8��� �� �2; J�� �$� ��$�� �� "����	 �m 8� f 
��� 8��' � �2!  ��� 8�H  �� !�a2	 b

���&� � �/���� S�3� ��%�� 8� f /��� J�� "��� ��� .��$%��#� �� ���%2� "���a�P	 (3�9 '� "��02  �

����� V���/ �� "����'�3 S/��� 8�2	 "���0
��� �	 ����  ���#� "2s�� '� "���9 �� �� �2�� 8�0����

�����%�� ��%�� \�X/ ����H� ������� 8�2	 ���2	 � 
 .
���I�2W �/���� �� 8�0����M�FK '� ~��� "��

� 
��� ~��� 8��' � 8�&�����&� �� �2; 
��� I��U s 2sm '� ]���/ E�/�0 �� �� �2	 �� S�;���9 "

���� r�4	� �2; 
��� "2s�� pDW� ������ 	�����	 .\'��� uQ3 �� E��h��
��� S 1�  �� 8�0����

53�� � ���%2� "���2���13��� "�� � ��� Z?�4� I�&�#<	 
��� ��Xa� A��9 �� ������%��. 

��� '� �� 8�2�U �� �'���� �a�P	 (3�9��$% ��F� �� ��� T�/��9 pDW� �� ��2� "����� T��$	 ���%2� "��

�3� ��% .�/�x�� y�$	�� ��?��� �� ���%2� "���2��� ���% � E����H� 8���bDx� �� ���� SR�'2	 "��   �3�

���� '� ~���J2H� � �����H� S�����% "�� 532	 "O� � 
��� ���#� 8��' � 8�&�� �� �Q��� �� J�� "��

                                                 
 
 

1  Smart Grid 

2
 Demand Response 
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��� 8�0���� ���%�� . �C2	 �� �a�P	 (3�9 R��C ��� �� ]� ������ �X��Q� � ~�P!	 Sb2a2� E�� �� �C2	 ��

�H�� �������� E��h�� � J�� "����'�� �� 8��s�'�� �23 "'�3 � i�� I�U�3 �� ������� "O� � 13��� ��

� J�� 
��� i����o�%�� ��^� ���F� � �2	 . ���/�� ����' �� 3�3� I_2!	 T��� �� �� �2H� �� b2a2� E��

� ���� 
�K � 8������F� ������� "O� � 
��� A��� ��&� � "O� � "�� ���� �����.  

"O� � E���	 �#C � �0��m "O� � R���� '� ���^�3� ������ A��&/� ��  STP  � T�K A4� '��  ��2�

���2; �3� ��/�0 ���� �C2	 ��2� ���F� "���$�� "�� .��$% �� \��	� T��� $���	 "�����2;1  �'���� ��

A�9 � �3� ��% R��� I�X��Q� '� "���F� b2a2�� �����f �2%�� "�#% TP  � T�K ��  '� S��� �2; 8f '�

���U ��� �#C � T��!	 ��$% �� O��% ��s�� �� "� 8�2	 ~��&	 � ��$% �� \��	� ��?��� E��h�� � ���

�e�� ����� '� S�������  "�� ����2;���%�� . "2s�� �� 8f ����	 � "����/ E�� T��X	 �2!  ��3�� E��� ��

 ������� "O� � 
�����$% � I�X��Q� �� '��  "'�3���� "��H�� "��.  

"����/ `��F0 �� �C2	 ����$% ��B  ������2; S���%2� "�� � ������9 I����2	 � ������� "��

��$% \���� ������ ����	 E��h����o ���K �� &����� ���K '� I��� "��&�� ~��x '� &�������$% ��&� S��


��� ���/� �X��Q������#� �� 8f ����	 � ��&�� '� "�������$%�3� "���a ���F� ��.  

8���9 E�� ����#� �� ��� &�� '� "�������$%���� �2nK �� ��
��� �� ����H� '� ���K 8�2�U �� �����


���� ��;���9 ��� ������ �� ������2% .E���8���9 ���;�3 1�	�	 �2� ���2; ��' I�2W �� ��� :  

`�� b�2 � S�a�P	 (3�9 �2#^� ��� T�/ ����� �� "��C� "��� �� '� ]� �� 1��X� � ���&� S�a�P	 (3�9 "��

� ���� 3��� ��2� ����;� �� �# f� ��0.  

�3� ��% ��;���9 �X� '�� ��'�� �� �a�P	 (3�9 ����	 3��� �� �23 T�/ �� .���3 ���K T�/ E�� �� '� "�

3 ]� �� �a�P	 (3�9\�� ���3 ���F� V�F���$% g���  � ��% "'�3� �[��� "'�3�2%.  

R��C \�� ���#m T�/ ������ "��� "�	
��� ��\�� � �[��� ������% ���2; "'�3 . �� ����� ��

��#� �� �a�P	 (3�9 ����	 3���&�� ]� '� "�����2����3 �� ��$%� ��;���9 Z?�4� "���2%.  

��P� V<�9 T�/ ������2; �� "� �2#^� � ��% �[��� ������� "��2V2G  S�����2; AP" �������  ��

������ �a�P	R��<	 AP  S �2#^� � ����� O��% O��%� �������� "�����2; ���#�  ���� �!� ��2� T��^	 ��

�/�0 ���2;.  

                                                 
 
 

1 Plug-in Hybrid Electric Vehicles (PHEVs) 

2 Vehicle to Grid (V2G) 
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���2; �2nK �� �a�P	 (3�9 R��C \�� VH% T�/ �� � ��% �[��� ������� "��2����3 Z?�4� "��

���� 
��� �����2; O��%� � O��% � ��������� "�����$% ���% ���2; "'�3 . �2nK ����	 T�/ E�� ��

���2;��#� � �a�P	 (3�9 Z�Xn	 �� �2$#� �� ��� "��&�� '� ���#� "������ ���� �X��Q� ��2� ��$%���0.  

�<��  � ���� V�^� T�/ �� ���#  ��?� "��08���9 �� ��% ��r �K�$� '�  � ���f T�U �� ��� 

� �[��� I�X��Q� ����� �#C 	���#�H�9�2%.  

  

   



 

 
 

  
  

  

2 0	� ST�0	� ST�0	� ST�0	� ST� : : : :�U��� V"���U��� V"���U��� V"���U��� V"��        
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2 -1  ���@�  

�����!� R���� ���2	 "O� � � �%� �����&/ "�a�P	 ������� "O� � �� 8�2�U ]� A��m 3�3� "��� 

"���2H� �� �X32	 \�K p�Q� �3� .�!	 E��m Q���% ���^�3� ���#� '� �2C2� R���� S"O� � ���F� &[�K 

����� �3�.  �^F?/ S8f �� ���' I���P� � J�� �X�W �� ���;�3 ���<	 ����#� "�����  ����	 I��� V�F�3 '�

�3� ��/�� .��� �2�X� `�� �� S���C `�� �� �� ��K �� }� 2% E���	 �F���  ��' �� �� � ���P� �� �� ��

� 8��� F�3 S�2% ��%�� �s  E���9 E��� �K �	 ��� I� �32  �0� �� �2% ���� �2; �����K ��'�� �� ���� V�

�%�� ��%�� .��#� "����� �3� 8��' �� �� 
��� � ���2	 E�� T��� \��X	 ]� ���'��  I��� V�F�3 '� E��Q� .

�K�� "���Qa� i��; �� �� "���2� �� 
��� � ���2	 uQ3 �� ��< f '� ��$% �� �Q; b2�� S"���2	 "��

��� uQ3 ����	 � R�'2	 � \�P� � � 	�����	 `24�3� R��3 � ��3�2;�  I�2W �� S �#0�  �� 3��3� S�2%

�  �3� �� �K�� �� \��X	 E����f.  

 '� �� �a�P	 ��3 (3�9 S���� '��  "���' ���F� �����3 �� I��� V�F�3 "�����' �X32	 �� ��< f '�

`�� E��� �'����#� "��� ���3� I��� V�F�3 ���C ���;�3 �� ���#� "����� . �X�W ���;�3 ���<	 '� �9

��� �� SJ�� ��" (3�9 �a�P	  A��� �?�C '� "��X�� T�_� �� 8�2	 �� ���� R��3 I�����	 '� "��02?C S]�9

"O� � ��'�� � I��� V�F�3 ��'�� A��&/� � J�� ��'��S �3� ��/�0 ���� �C2	 ��2�.   

� T�/ E�� ��`�� b�2 � 3��� �� ��;���9 ]� �� 1��X� � ���&� � �a�P	 (3�9 "���2%. 

2 -2  �Y�@	 Z;�4 \��(	  

� �� �a�P	 (3�9 �� (3�9 �� �# f 
��� X�$x ���K '� E����H� 532	 J�� 
��� �� ����	 ��<�� 8�2	

�F �� 8��' \2x �� J�� ���� I�����	 .�����f "O� � 8��	��9��a�P	 (3�9 S  ���3� ���� Z��X	 I�2W E��� :

» 
��� 532	 "O� � 
��� "2s�� �� ����	 8��' \2x �� J�� ���� ����	 �� (3�9 �� S8�0����} ��� �� �� �� "

�3_�� ��'�� ���� ��  ��' �� J�� 8���  ���^�3� �� ~�2H	 "��� ��% K��x "������ ��  ��?��� ��  ��'

�3� ����/� �Q; �� ��$% 8����x� «.]1[  

 ����H� � �a�P	 (3�9 "��� ?� `�� �3
��� ����� ���� �2C� .� E����H� \�� `�� �� �� �2	

8��' �� �� �2; J�� 
��� ��� uQ3 ����� 8��� }� ��f E���9 S�3_�� ���� �� 
��� ]�9 " �� �� �2; 
��

8��' ���� ����	 �s�� "�� .���� ����� �� �� ��/� uQ3 A��� `�� E�� . ����	 "��� `�� E�� \��� 8�2�U ��

� ��� �� �2� ��2#	 �� H����0 T��3� V�B�	 ��2� ��� .]2 -3[  
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���� �� (3�9 �� E����H� ��� `�� �� i�� I�U�3 �� �2; 
��� '� "���P� S������� "O� � "_�� "��

 
���� TP��� ��� V� I�U�3 �� ������ .�   ��' T�!�� s �; E����H� `�� E�� ��� 2% . `�� E�� ���

� �# f "��� #C2	 T��� 8��' 1C2� � �F�  $3��� `�� �X�W E����H� "����2%.  


��� ����H� �23 `���9 I����2	 '� ���^�3� S������ E����H� 532	 ?!� ������%��.]4 -5[ 

� ���2	 8�%�2; �� �2; '��  ��2� 8�2	 �� �����H�
��� uQ3 �� ����	 S���� � ��2� E���9 ���F� 8�%

 �# f ���/� �� J�� ���� I� �32 ����  "����	.  

2 -3  ��;� �Y�@	 Z;�4 C�: � "���  

`�� T�% �� �a�P	 (3�9 Z?�4� "��2-1 �3� ��% ���� 8�H ]6[. `�� E��� �� �� ��3� �� �� 8�2	

��� V�FP	 ?� :��� ��P�2H	 "��1 ��� �� ����� �� ��$� "��2.  

��� ����� �� ��3� �� �� J2H� "����� �� � ]�3D� "�� �� V�FP	 ��'�� �� ��$� "� �2% .��� �� �� "

 T��% ]�3D���� �� ����� � ��� V�P�F� \���� " A��� �� � RQ� T��� "��� �%�� .��� �� �� �$� J2H� "

��� �� T��% ��'�� �� $ �C I���; ��'�� � ��/�| ��'�� S�a�P	 ��3 ��#�H�9 S"���Qa� "�a�P	 (3�9 "��

� �%�� . S]�3D� ���K ��
��� 8�0���� ���% �����  I�2W �� _2�X� �� �� ����H� ~K S�a�P	 (3�9 ��

 Z�^4	 t�  �� M�FK ��$�U��  �/���� S�%��� ���� . S��'�� �� ��$� ���K �����% 8�0����  ���P� �� ��F�

`���9  ��!� 5���% \2x �� 8�%��� A��� �� �/���� �29 "� ���� .  

��� �� �� ����s�� S��� V�P�F� \���� "�� ����� ��� '� �� � ��� �� �� �2	 E  I�� "��� �� E����H� I�&�#<	

���� `2��; ��	2� . \���� ��� ��� '� `�� E�� �� _2�X� �� 	�&�#<	�  � �2� ��2#	 V�F�3 T��% S� 2%

MfE���0 ��� �%�� . ���� �C2	 ��2� ]m2� "��<	 � s �; E����H� 532	 �	��U `�� E��� ���0.  

� ������ �� � ��
��� S��� V�P�F� \���� "�� �� �� ��  �0����� ���% ��� A��� �� � RQ� "��

� J2H� S����t�  �� � �29 "��� �/���� �� Z�^4	 "������ .� ��3�2; E����H� '� �� �2; ��� �� �2%

���� A��� ��% Z��X	 T$� '� ���P� �� .��  (3�9 ��3�2; E�� �� �� �����H� � ��� �� 5��2a �� ��F� S��

����C �� 5���%� ����� ���� 2%.  

                                                 
 
 

1
 Incentive-Based Programs (IBP) 

2
 Price-Based Programs (PBP) 


