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  همسان برگ سبزي
   همسر فاضل و فداکارم،به مهربان دوست راه دور و دراز زندگی

  مهندس سید عبدالمجید دستاران
  ایان رساندن این پروژه را فراهم نمود امکان به پ،که با فراهم کردن آرامش فکري

  و

  پدر دلسوز و زحمت کشم

  علی انصاري

  و

  مادر پاکدل و با ایمانم

  کبري انصاري
  ،و با تمناي دعاي خیر از پیشگاهشان که همیشه راه گشاي تمامی مشکلات من بوده است

  تقدیم می دارم
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

  
  

  تقدیر و تشکر
  
  

کار خانم دکتر کتایون مرجانی بسیار سپاسگذارم که در تمام مراحل      از استاد عزیز و ارجمندم سر     نخست  
  .کار تحقیقاتی نهایت همکاري را با من داشتند و تا آخرین مرحله ي کار، صمیمانه در کنارم بودند

از همراهی و مساعدت صمیمانه ي جناب آقاي دکتر محمود شریفی مقدم هم به عنوان استاد مـشاور در                  
همچنین از اساتید داور سرکار خانم دکتر شـیوا مـسعودي و جنـاب              . یار سپاسگذارم   این پایان نامه بس   
د و نیـز از ریـیس محتـرم          ... آقاي دکتر عزیزا   حبیبی که این پایان نامه را با دقت فراوان مطالعه کرده انـ

  .دانشکده شیمی جناب آقاي دکتر بیرقی سپاسگذارم
راهنمائیهاي ارزنده ي جناب آقاي دکتر موسـوي در طـول   جا دارد که در اینجا از محبت هاي بی دریغ و         

کار تحقیقاتی تشکر و قدردانی نمایم و همچنین از همه ي دوستانم در آزمایشگاه شیمی آلی به ویژه هم                  
  .کلاسی هاي عزیزم نهایت تشکر را دارم

  .ه سپاسگذارمدر نهایت از همه ي کسانی که در طول دوران تحصیل کلمه اي از آنها آموختم براي همیش
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



 

  

 چکیده

  

بازهاي شیف به عنوان سوبسترا در تهیه تعدادي از ترکیب هاي فعـال صـنعتی در واکـنش هـاي        

 باز هاي شیف به داشتن فعالیت هاي بیولوژیکی از          ،افزون بر این  . جایگزینی و حلقه زایی به کار رفته اند       

ومور شناخته شده و همچنین به عنـوان لیگانـدهایی    ضد قارچی و ضد ت،جمله خاصیت هاي ضد باکتري  

کمپلکس هاي فلزي بازشیف نقش کلیدي  . براي کوئوردینه شدن به یون هاي فلزي به کار گرفته شده اند           

  .در پیشرفت شیمی کوئوردیناسیون دارند

 فنل و  فنیلن دي آمین و ارتو آمینو تیو-در این پروژه تعدادي از بازهاي شیف بر اساس ارتو و پارا    

 سنتز و ساختار آنها به وسـیله تکنیـک هـاي    MN2 و MN4همچنین تعدادي از کمپلکس هاي بازشیف    

  . مشخص شده استX و پراش پرتو  NMR، IRطیف بینی 

 پیرول کربالدهید و از واکنش ارتو آمینـو  -2از واکنش ارتو و پارا فنیلن دي آمین با : در فصل دوم  

  :  ایندول کربالدهید فرآورده هاي تراکمی -2هید و  هیدروکسی بنزالد-3تیو فنل با 

1  .N-دي آمین-2و1- یل متیلن بنزن -2- پیرول   

2  .N' ,N-دي آمین-4و1-بنزن ) یل متیلن -2-پیرول ( بیس   

3 .2-) 1H-بنزوتیازول)  یل-2- ایندول  

  فنل)  یل-2-بنزوتیازول (-3. 4

  .به دست آمد

 بـا نمـک هـاي کلریـد     MN2 و MN4 جدیـد بازشـیف   تعدادي از کمپلکس هاي : در فصل سوم    

Cd(II) ،Hg(II) ،Zn(II)  و نیترات Cu(II)     سنتز شدو ساختار کمپلکس هـا بـه وسـیله داده هـاي  

  .طیف بینی و تیتراسیون هدایت سنجی شناسایی شدند

  

  

  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  اولفصل 
مروري بر تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي 

 بازشیف



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

١

  مقدمه  1-1
در شـیمی  . رنددا1ف اهمیت بسیار زیادي در شیمی ماکروسیکلی و ابر مولکولیهاي شی  ترکیب باز 

مهمتـرین گـروه از لیگانـدهاي     ،کوئوردیناسیون باز هاي شیف استخلاف شده با گروه هاي عاملی دهنده  

دو و چند هسته با فلزهـاي واسـطه و غیـر     ،هتروي چند دندانه مناسب براي تشکیل کمپلکس هاي تک     

  . می دهندواسطه را تشکیل

ه                   به واسطه نقش کمپلکس هاي یونی فلزي با لیگاندهاي بازشیف در پروتئین هاي فلزي توجـه بـ

  .سنتز این کمپلکس ها بطور مستمر افزایش یافته است

 فلزي به کارگرفته می 2یک گستره وسیع از ترکیب هاي بازشیف به عنوان مدل محل هاي زیستی          

یندهاي ماکروسیکل زایی این اجازه را می دهد که انواع لیگانـدها      توسعه اطلاعات اساسی ما از فرا     .شوند

   .]1[ آنیونی وکاتیونی مصنوعی تهیه شوند ،هاي میزبان خنثیه به عنوان پذیرند

هاي شیف چهار دندانه دي آمینـو و کمـپلکس هایـشان     اي به تهیه و مطالعه باز اخیرا توجه ویژه  

  ضـد    ،ندهاي بیولوژیکی از جمله فعالیت هاي ضد میکروبی       این کمپلکس ها در برخی از فرای      . شده است 

ه      ،قارچی و ضد تومور نقش اساسی را به عهده دارند      همچنـین در تعـدادي از فراینـدهاي شـیمیایی بـ

واسطه واکنش هاي حلقه زایی و واکنش هاي جایگزینی ترکیب هاي فعال صنعتی شرکت دارند، از جمله               

   . ]2[گرزي و تهیه مواد رنگی و کاتالیزگرها اشاره کرد  در رن،کاربردهاي صنعتی می توان

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

1. Supramolecular                2. biosites  
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  هاي شیف  تهیه و نامگذاري ترکیب باز1-2
  

  .باشد شیف واکنش آلدهید ها و کتون ها با آمین ها يها شاید عمومی ترین روش تهیه باز       
  

  
  کربینول آمین

همه مراحل در این واکنش برگشت پذیر هستند و مکانیسم به خوبی شناخته شده است        

   ).1شکل (

  

 
 

  مکانیسم تراکم ترکیب هاي کربونیلی با آمین ها . 1شکل 
  

 3[هاي شیف نامگذاري کرد   باز ورده ها راآ کشف شدکه وي فر١این واکنش ابتدا توسط شیف      

سید کاتالیز و عموما به وسیله تقطیر برگشتی ترکیب هاي کربونیل و آمـین انجـام            واکنش به وسیله ا     . ]

کربینـول  ،ابتدا در واکـنش    . کندمی  پ آب تولید شده را خارج       و آزئوتر  در محیط  می شود اگر لازم باشد    

 به صورت یک حدواسط ناپایدار تشکیل می شود و نهایتا با از دست دادن سریع یک مولکـول آب    ٢آمین

  .یف به دست می آیدبازش

  

  

  
  
  
  
  
 

1.Schiff               2. Carbinolamine          
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کتون هاي آلیفاتیک نسبت به آلدهیدها با سرعت کمتري براي تشکیل یـک بازشـیف بـا آمـین                  

واکنش کتون ها مستلزم بکارگیري دماي واکنش بالا و زمـان واکـنش طـولانی تـر از                  . واکنش می دهند  

در واکنش کتون ها استفاده از کاتـالیزگر اسـیدي مفیـد و خـارج کـردن آب از      . تواکنش آلدهید ها س   

الاي  آدر نتیجه از این مسیر فر. مخلوط واکنش به طور قطع لازم می شود    -95%ورده ي ایمینی با بازده بـ

  .] 4[     به دست می آید80

نـام هـا ترکیبـی از    ترکیب هاي بازشیف عموما با نام هاي اختصاریشان شناخته می شوند که این      

 و  ١اتیلن دي ایمـین از اکاسـن      )استیل استون    ( بیس ،به عنوان مثال    . کتون و آمین اولیه مولد آنها ست      

N´,N-)  مشهور است٢  به نام سالن1اتیلن دي آمین  )سالیسیلیدن .  

  

OH

N N

HO

H H

                                                   1  
  
 

اگر استخلاف هایی بر روي ترکیب بازشیف وجود داشته باشد موقعیت و اسم به ابتداي نام ترکیب          

 ،اتـیلن دي آمـین  ) متوکسی  سالیسیلیدن -3 ( بیس-N´,N  ،2 ترکیب به عنوان مثال  . افزوده می شوند  

  .نامیده می شود)  متوکسی سالن -3 ( متوکسی سالن-3و2

  

  

  

     2  

  

  

  

 
1.Acacen        2.Salen  

OH

N N

HO

H H

OMe OM e
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 عموما این ترکیب ها به عنوان لیگاندهاي چهـار    ،در بررسی هاي انجام شده بر روي بازها ي شیف         

 اتم هاي ،ئوردینه شوندهو پنج دندانه و شش دندانه اي عمل کرده اندکه در آن ها حداقل دو اتم ک،دندانه 

و یا تلفیقی از ایـن سـه نـوع اتـم            اکسیژن   ، گوگرد ،نیتروژن هستند و بقیه می توانند اتم هاي نیتروژن        

  .باشند

لیت هاي فلزي تحمـل      لیگاندهاي چهار دندانه اي درجه بالایی از ساختار مسطح را نسبت به کی            

اگـر  . لیت هاي پنج دندانه اي داراي یک اتم محوري موجود در آمین یا کتون اولیه هستند              کی. می کنند 

   . ] 5[ 3ین اتم می تواند به مرکز فلز کئوردینه شود  پنجم،زنجیر به اندازه کافی انعطاف پذیر باشد

  

  
                                                                          3  

  

    توتومري لیگاندهاي بازشیف1-3
 از نظر b4انامین  ). 2شکل  (پذیر است     اصولاً سه ساختار توتومري براي ترکیب بازشیف زیر امکان        

 از  ی شـیف يها  و باز(R, R1=H, Alk, Ar  ; X = O, S)ها   ـ آمینوپروپانونβرم مناسب براي انرژي ف

  هـاي و مـشتق   ،3فوران ، 2تیوفن ، 1آلدهیدهاي آروماتیک، از جمله پیرول)  تیو، سلنو  (ارتوهیدروکسی  

  .]6          [باشد   می4ها بنزوآینونی و آزول

، در هر دو حالت محلول و جامـد         b4 ل و دما، فرم انامین     حلا ، نوع R1 و   Rصرف نظر از استخلاف     

  .غالب است

  

  

  
 
 

1.pyrrol        2.thiophene      3.furan     4.azoles  
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                                 c4                     b4                                      a4  

  2شکل
  

جـا   جابه a4 به سوي توتومر  2 به آمینوانون  1 تبدیل بنزوآنولاسیون  به طور ذاتی تعادل توتومري در     

) آلکیل ( و آریل (R=Ar,  R1,R2=H, X=O) 5آلدهید هاي سالیسیل ایمین شود به طوري که آریل می

 ) ,X=O ; R2=4,5–benzo;  Ar R, R1=H, Alk ( 5 ـ نفتالن آلدهیـد   3ـ هیدروکسی2هاي  ایمین

  .شود هاي با قطبیت متفاوت را شامل می  در حلالa4ساختار هیدروکسی ایمینو 

  

  
                    5  

 X=Oجـایی   جابه وسیله آلکیل،   ـ آریل به N جایی گروه  به  شامل جا5تنوع ساختاري در ترکیب 

دهد، در   را افزایش میb4، پایداري نسبی فرم توتومر 3 بنزوآنلاسیون- 4 و  3به وسیله گوگرد و سلنیم و      

   هاي الکترون  و گروه(R1 = Alk, Ar)هاي آلکیل و آریل در اتم کربن آزومتین  لی که استخلافحا
  

  

  

  
 
1.benzoannelation      2.aminoenone       3. 3,4- benzoannelation        4.bezenoid  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

٦

مري موقعیت تعادل توتو. کند  را مساعد میa4 4 توتومر بنزنوئیدي R2گیرنده در قسمت آلدهیدي     

الا     هاي پروتونی و بدون پروتون با ثابـت دي           حلال  بطور قوي متأثر از حلال است،     )  2 شکل ( الکتریـک بـ

 ـ  β در بررسـی تعـدادي از   c4فـرم توتـومري   . کنـد  جا می به  جاb4 1تعادل را بسوي توتومر کوئینونوید

هـاي فلـزي مـشاهده      کمـپلکس کتواسترها به عنوان لیگاند در سـنتز  هایی از بتا ایمین کتونها و آریل    دي

  . است شده

کتواسترها به عنوان  هایی از بتا ایمین کتونها و آریل  ـ دي β در بررسی تعدادي از c4فرم توتومري 

  .است هاي فلزي مشاهده شده لیگاند در سنتز کمپلکس

  

  
                                c6                                         b6                                        a6  

  
  

  
  

R=H, 4-CH3, 4-NO2, 5-NO2, Cl, 3,5-NO2 

 

                      d7                      c7 b                              7a                           7  
  وایمینوفنل ها) سلون(کوئینوتیون )H1(-2فرمیل -3ی از تعادل توتومري براي ایمین های. 3  شکل                       

  
  
  
  
 
 
 
 
 

   
1.quinonoid          2.azomethine           3. 3-formyl 2(1H)quinolinethione            4.selone  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

٧

  هاي بازشیف    شیمی فضائی ترکیب1-4
 به عنوان مثـال سـاختار     .اي هستند    غیر صفحه    ،شیفي  ها   از نظر انرژي ساختارهاي مناسب باز     

شان مـی     8ترکیب   ا زاویـه   C–Nهـاي آریـل نیتـروژن در طـول محـور       دهـد کـه اسـتخلاف       نـ  φ2 بـ

  هاي آلدهیدي در حقیقت بـا گـروه آزومتـین هـم     است، در حالی که حلقه آروماتیک از بخش  خورده  تاب

  ).φ ≈0( صفحه است 

ت جامـد ترکیـب            بی  این ساختارها به وسیله محاسبات مکانیک کوانتم پیش        نـی شـده و در حالـ

 1 به عنوان آتروپوایزومري   8اما در حالت گازي و محلول ساختار        . گیرد  بازشیف این ساختار را به خود می      

  .شود بیان می

  
                                                             8  

  
ی و فـضائی محاسـبه         از راه مجموع ا     شیفي  ها   اي باز   طبیعت ساختار غیر صفحه    ثرهاي الکترونـ

هـاي اسـتخلافی     به اندازه گـروه R2هاي استخلافی پذیرنده الکترون در         گروه : است به عنوان مثال     شده

مقدار زاویه  R2هاي دهنده  دهند در حالی که استخلاف  را افزایش میφ2 مقدار زاویه R3آلکیل و آریل در

φ2  جـایی کـه     به ویژه در حالت بلوري   هاي ساده دقیق نیستند،     طبا این حال این ارتبا    . دهند   راکاهش می

در  R1هاي استخلافی ارتوهیدروکـسی در  گروه .باشد  تغییرات بلوري مایع متعدد ممکن است آشکار شده  

 فنیـل   – N بـه عنـوان مثـال بـراي        .گـذارد    تنها تأثیر اندکی بر روي کل ساختار مولکول می         8ساختار  

 آلدایمین   فنیل سالیسیل– N  است در حالی که براي =2ْ/55φ2˚،  (R=R1=R2=R3=H)  2بنزآلدایمین

  (R =R2=R3=H, R1=OH)، ˚49 ْ= φ2 می باشد .  

  

  

  
1.atropoisomerism          2.N-phenylbenzaldimine                 



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

٨

ه حالـت جامـد           φ2است که مقدار      ثابت شده  1هاي کر   از راه مطالعه ثابت    سبت بـ در محلول نـ

 نفتالــدایمین در حالــت -1-هیدروکــسی-2-فنیــل-Nتــر اســت، بــه عنــوان مثــال بــراي  ستهبــ

  .] 7[باشد  می = φ2 48˚اکسان   در حالی که در محلول دي = 3/41φ2˚بلوري

هاي توتـومري بـه وسـیله        از راه تبدیل    شیفي  ها   بنابراین تغییرپذیري ساختار مولکولی باز    

ها از  ل انواع گوناگون پیوند هیدروژنی همچنین اثر صورتبندي    تشکی. اند  امکانات موجود بررسی شده   

  .جمله عوامل تأثیرگذار درشرکت توتومرموثر در واکنش است

  

  هاي افزایشی بازشیف ئوردیناسیون در ترکیبوهاي ک مدل 1-5
  

 این مطلب است که شـش سـاختار اصـلی بـراي              دهنده  هاي مطالعه شده نشان       بررسی داده 

ه کـار گرفتـه    9هاي افزایشی بازشیف از نـوع سـاختار    ودهآدیناسیون فرتوصیف مدل هاي کوئور    بـ

  ). 4 شکل(شود  می
  

  
c9                                         b9                                   a9  

  
f                   9                                    e9                                         d9  

  
  تنوع ساختاري فراورده هاي افزایشی بازشیف. 4شکل 

  
  
  
  

   
1.Kerr  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

٩

د         نشان داده 4همانگونه که در شکل        .شده اسـت ایـن سـاختارها بـا یکـدیگر تفـاوت دارنـ

، فرم c9 ،d9 ،f9ایمینو و براي      یکس، هیدرو a9  ،b9  ،e9فرم توتومري لیگاند در ساختارهاي      ) 1         

  .باشد  میکتوایمینو
 در ایـن سـاختارها اتـم     دندانه هـستند،  ، لیگاندها تکd9 – a9هاي افزایشی    در فرآورده ) 2

ه    f9و  e9ئوردینه شونده اتم نیتروژن یا اکسیژن است در حـالی کـه             وک  را نـشان      سـاختار دودندانـ

  .دهند می

 کـه در    اسـت در حـالی      حفظ شده  b9  ،c9  ،d9هاي    پیوند هیدروژنی لیگاند در کمپلکس    ) 3 

  . این پیوند می شکندa9 ،e9 ،f9ساختارهاي 

وع        تـوان تـصور کـرد کـه لیگانـد       را نیـز مـی   g9 ،h9افزودن بر این، دو سـاختاردیگر از نـ

ه          –h9 (O(  و    -N) g9(هاي  اي از راه اتم     دندانه  یک  بدون داشتن پیوند هیدروژنی درون مولکـولی بـ

  .شوند ئوردینه میوفلزک

  
                                h9                                         g9  

  
 ظـاهراً بـا   a4  بـا بازشـیف  SnCl4 و   TiCl4هاي افزایـشی      ، فرآورده IRبینی    هاي طیف   داده

ئوردینه شده و داراي    ودهد که لیگاند از راه اتم نیتروژن به فلز ک            مطابقت دارد و نشان می     10ساختار  

  .]7[ولی استپیوند هیدروژنی درون مولک

  

  
                                                10                                 

  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

١٠

هاي شش عضوي داراي پیوند  ئوردینه شدن به وسیله اتم نیتروژن براي لیگاندهایی با حلقهوک

  .] 7[است هاي پنج عضوي پیشنهاد شده هیدروژنی با حلقه

، 14، 13، 12 پیوند هیدروژنی باقی مانده و یا در ساختارهاي   11 و   10در هر کدام از ساختارهاي      

  . شکسته شده است17، 16، 15

   R=گروه هاي کشنده                                   
                            11  

          

                  

  
  
  

دهد که در حالتی که   نشان می12 – 15ي  با انواع ساختارها11 و 10مقایسه میان ساختارهاي 

   شود شکسته می هاي دهنده اضافی کئوردینه شده به فلز است، پیوند هیدروژنی لیگاند داراي گروه

  
  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

١١

 16پیدایش ساختارهاي  ).  گروه هیدوکسی متصل شده به مابقی ایمینوالکل    ؛مثال  به عنوان   ( 

ئوردینانسیونی غیر  واست زیرا تعداد پیوندهاي ک    اي غیر قطعی       براي سیلیکون و قلع بطور ویژه      17و  

 – βهـاي افزایـشی از          کوئوردیناسیون به وسیله اتم نیتروژن براي فـرآورده        .رسد  معمول به نظر می   

  .] 7[ استنتاج شده است 2ها تیون  آمینوپروپن– β و 1 ها آمینوپروپنون

  .است   آورده شده19 و 18ي ها ایمینو است که براي کمپلکس فرم توتومري لیگاند، هیدروکسی

  

  

  

  
  
  
  
  

    

وع               شناسائی هايیکی از ساختار   ه وسـیله پـراش       5شده از یـک فـرآورده بازشـیف از نـ  بـ

 با 2SnCl2(CH3)  از 20ایکس اهمیت مدل پیوند اکسیژنی به وجود آمده در کمپلکس پلیمري  اشعه

H2Salen)           کنـد در حـالی کـه         کار می را آش )  جایی که فلز با یک اکسیژن فنلی متصل شده است

  .]7[پروتون گروه هیدروکسی در این ساختار جاي مشخصی ندارد

  

  

  

  

  
 

 

1.β-aminopropenones                    2.β-aminopropenethiones  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

١٢

 را ثابـت مـی   N……..HO وجود پیوند هیـدروژنی   N……..O براي پیوند    A63/2ْ˚طول پیوند 

جائی فرکانس بالاتري   یک جابه5 قلع با ساختار      هاي کلردار آلی    کمپلکس IRرغم اینکه، طیف      علی. کند

cmˉ¹ )  1660-cmˉ¹ 1620 (  را براي ارتعاشات کششی گروهC=N   د آزاد در طیـف   در مقایسه بـا لیگانـ

IR   ظاهراً در ساختارهاي      .دهد   خود نشان می a21 و  b21 ئوردینه شدن از راه اتم اکسیژن انجـام مـی          و ک

  .] 7[شود
  

           
      

  

ورده هاي بازشیف کئوردینه شده به وسیله اتـم  آ در فر22 1 دو قطبی-همچنین فرم هاي یون  

 با ایمین هایی از آلدهید هاي  Hg(II) ,Cd(II) ,Zn(II)اکسیژن براي کمپلکس هایی از نمک هاي 

  ].7[سالیسیلی نیز گزارش شد

 آمینوپروپنون هایی با سـاختار      -βز  ورده هایی ا  آئوردیناسیون اکسیژن به اتم فلز براي فر      وک

d9   بر اسـاس داده     23ئوردینه شدن براي اولین بار براي کمپلکس        واین نوع از ک   .  گزارش شده است 

  .]7[ پیشنهاد شده استIRهاي طیف بینی 

  

  
  23  

 

 

1.zwitter-ionic  



  تهیه و کاربردهاي ترکیب هاي بازشیفمروري بر: فصل اول 

 

١٣

  شــوند و از مــواد اولیــه هــایی کــه بطــور محــوري کئوردینــه مــی   بــراي فــرآوردهd3ســاختار 

 β – ها با      آمینوپروپنونβ – و لانتنیدها و در حالت دیگري با مواد اولیه  24هاي فلزهاي اورانیم  کتون     دي 

MoO2Cl2 و β-7[است  پیشنهاد شده،آیند  به دست می25ها  تیون آمینوپروپن[.  

  
  

     سـاز و فـرم توتـومري هیدروکـسی ایمینـو از لیگانـد بازشـیف بـراي              لیـت   کی O و   Nپیوندهاي  

 و SnCl2  و از نمک هاي UO2(NO3)،a26، b26  هاي سالیسیل آلدایمین با فلزهاي لانتانیدي، فرآورده

SnCl4 است   نیز به دست آمده28 و 27 ،  ترکیب هاي.  
  

  
هاي مشتق شده از آلدهیـدهاي سالیـسیلی و هالیـدهاي     هایی از بازشیف  براي فرآوده  f9ساختار  

  .رود میبه کار  30  و29فلزي به صورت 

  
                          29                                                   30  

      


