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 38 ....................................................................................................................................... ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٝيبر -2-4

 38 ............................................................................................................................ یّٞ ٝيبر -2-4-1

 38 ............................................................................................................... ّلا٦ٙ ٣ُٟ ٣ ٕ٘ سقياى -2-4-1-1

 38 ...................................................................................................... َّر ٧َ ىٍ ب٥یٕ سقياى ٝش٤ٕظ -2-4-1-2

 38 ............................................................................................................................ یيیّ ٝيبر -2-4-2

 38 ............................................................................................................. ٣َّٕی٠ )١ٍٔ ُفيَاٟ( -2-4-2-1

 39 ....................................................................................................... دی٣َّ٣َْٕی٠ )عقٜ ُفيَاٟ( -2-4-2-2

 39 ............................................................................................................. ٕبى١٣َبٗ )فغَ ُفيَاٟ( -2-4-2-3

 39 ............................................................................................................ ٤ٝاى ٙیٞیبیی ٤ٍٝى إشيبى٥ -2-4-3
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(. 1-3ىٍٝي ٝق٢یياٍ ٙي٥ إز )ػي٣ٗ  5سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٨٧ب اطَ ٕبى٥ سَٖیظ ٤ّى ثَ فَْٞٚى ُفيَاٟ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ ثَ إبٓ ١شبیغ ػي٣ٗ 
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ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ إز. فَْٞٚى ىٍ سیٞبٍ ٦ٕ ثبٍ ٝل٤ٚٙذبٙی  64/6ِ ثبٍ ٝل٤ٚٙذبٙی )ثي٣ٟ سَٖیظ ٤ّىی( إز ٦ّ ثَاثَ ثب  فَْٞٚى َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ ی

ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ثیٚشَ اُ سیٞبٍ ثي٣ٟ سَٖیظ ٤ّىى٧ی إز ٣ ای٠ سیٞب٧ٍب اهشلاه ٝق٢یياٍی ثب  ٣26/1  ٣94/1 سیٞبٍ ى٣ ثبٍ ٝل٤ٚٙذبٙی ث٦ سَسیت 

( ١یِ ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ فَْٞٚى ثب سقياى ٕ٘ ٍاثغ٦ ٖٝشَیٜ ٣ ٝق٢یياٍی ىاٍى.3-3. ١شبیغ ػي٣ٗ ٧ٞجٖشٖی )ػي٣ٗ ي١یْيیَٖ ىاٍ  ................ 42 
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 (.2-3ىٍٝي ٝق٢یياٍ ٙي٥ إز )ػي٣ٗ  5ثَ إبٓ ١شبیغ ػي٣ٗ سؼِی٦ ٣اٍیب١ٔ ىاى٨٧ب، اطَ ٕبى٥ سَٖیظ ٤ّى ثَ سقياى ٕ٘ ُفيَاٟ ىٍ ٕغق اكشٞبٗ 

ىٍ ٧ْشبٍ ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ٍا ىاٍى ىٍ كبٙی ٦ّ ّٞشَی٠ سقياى  1107917ثب ٝیب١ٖی٠ سقياى ٕ٘ َٝبی٦ٖ ٝیب١ٖی٨٢ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٦ٕ ثبٍ سَٖیظ ٤ّىى٧ی 

یٞبٍ ٦ٕ (. سقياى ٕ٘ ىٍ س2-3ٕ٘ ىٍ ٧ْشبٍ إز )ْٙ٘  760833ٕ٘ َٝث٤ط ث٦ سیٞبٍ یِ ثبٍ ٝل٤ٚٙذبٙی )ثي٣ٟ سَٖیظ ٤ّىی( إز ٦ّ ثَاثَ ثب سقياى 

ٕ٘ ىٍ ٧ْشبٍ ثیٚشَ اُ سیٞبٍ ثي٣ٟ سَٖیظ ٤ّىى٧ی إز ٣  ای٠ سیٞب٧ٍب  ٣192917  347084ثبٍ ٝل٤ٚٙذبٙی ٣ سیٞبٍ ى٣ ثبٍ ٝل٤ٚٙذبٙی ث٦ سَسیت 

ی ىاٍى.( ١یِ ١ٚبٟ ٝیي٧ي ٦ّ فَْٞٚى ثب سقياى ٕ٘ ٍاثغ٦ ٖٝشَیٜ ٣ ٝق٢یيا3ٍ-3اهشلاه ٝق٢یياٍی ثب یْيیَٖ ىاٍى. ١شبیغ ػي٣ٗ ٧ٞجٖشٖی )ػي٣ٗ
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ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ٍٕیي١ي ٦ّ  ٤ّى ُیٖشی [ ثب ٝغبٙق٦ سبطیَ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ٣ ُیٖشی ثَ فَْٞٚى ّٞی ٣ ّیيی ُفيَاٟ 1388اٝیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ ]

سبطیَ  ١یش٣َّٖی٠ ثَ فغَ ُفيَاٟ )ٕبى١٣َبٗ( سبطیَ ٝظجز ىاٙش٦ إز. ١شبیغ سلَیَبر آ٨١ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سیٞب٧ٍبی ٝوشٚو ٤ّىی ثَ ٝیِاٟ ٕبى١٣َبٗ

ّی٤َٕٚٛ  5/2ّی٤َٕٚٛ ا٥ٍ٣ ٣ سیٞبٍ سٚيیَی  150ّی٤َٕٚٛ ١یش٣َّٖی٠،  5ٝق٢یياٍی ىاٙش٦ إز. ثیٚشَی٠ ٝیِاٟ ٕبى١٣َبٗ )فغَ ُفيَاٟ( ىٍ سیٞبٍ 

ّی٤َٕٚٛ ا٥ٍ٣ ثيٕز آٝي٥ إز ١75یش٣َّٖی٠ ٣  .ث٨قجبٍر ىیَٖ، سیٞب٧ٍبی ٤ّى ُیٖشی ٣ ٙیٞیبیی ثَ فغَ ُفيَاٟ سبطیَ ٝظجز یْٖب١ی ىاٙش٨ب١ي 
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ثی٦  ٙی٤ى.  ٧بی هِٚ آٟ إشيبى٥ ٝیی ىا٣ٍیی ػ٨بٟ إز ٦ّ اُ ّلا٦ٙسَی٠ ٕیب٧بٟ یْی اُ َٕاٟ(.Crocus sativus L) ُفيَاٟ 

٧بی ٢ٝیبعٌ هَإیبٟ ّی٦ ثبفیض     ؿ٢ی٠ ٍٚیبیی ث٤ىٟ هب٣ُ ٧ٜ ُفيَاٟىٙی٘ إشيبى٥ ثی٘ اُ كي ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ىٍ ّٚز ٣ ّبٍ 

٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕیی  ث٦. ٙيإشيبى٥  ى٧ی ثَای سبٝی٠ ١یبُ ٤ّىی ای٠ ٕیب٤ٝ٥ٍر سَٖیظ ٤ّدبٙی ث٤ٙ٦ى، اُ ٣ٍٗ ٝل٤ٚٗ سظجیز ف٢بَٝ ٝی

٤ٍٝر عَف إذٚیز دلار ىٍ ٍبٙت ث٦ یآُٝبیٚ ،دبٙی ٣ٍی فَْٞٚى ٣ ّیيیز ُفيَا٤ٍٟٝر ٝل٤ٚٗث٣٦ سبطیَ سَٖیظ ٦ٕ ٤ّى سؼبٍی 

( ٣ ىىقیبر  ٣ ٙب٧ي  Agrimel 20 20 20 ،Prolix ،Multipurplex)ثب ى٣ ىبّش٤ٍ ٤١ؿ ٤ّى ىٍ ؿ٨بٍ ٕغق سٞبىىی ث٤ُٚ ّبٝ٘ 

ٕییَی ٙیي٥ ٙیبٝ٘ فْٞٚیَى، سقیياى ٕی٘،       ٝيبر ا١یيا٥ُ  .ا١ؼبٛ َٕىزثب ٦ٕ سَْاٍ  ٤ٍٝر سَٖیظ ٤ّىی ىٍ ٦ٕ ٕغقدبٙی ث٦ٝل٤ٚٗ

٣َّٕیی٠  ىاٍی ٣ٍی ى٧ی سبطیَ ٝق٢یی ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سَٖیظ ٤ّى .ث٤ى١يُفيَاٟ ( فغَ)ٕبى١٣َبٗ ( ٣ عقٜ)دی٣َّ٣َْٕی٠ (، ١ٍٔ)

دبٙیی  ىٍ سَٖیظ ٤ّىی ٦ٕ ثبٍ ٝل٤ٚٗ ُفيَاٟ ٣َّٕی٠سَی٠ ٝیِاٟ فَْٞٚى، سقياى ٕ٘ ٣ ع٤ٍی ٦ّ ثی٘سقياى ٕ٘ ىاٍى، ث٣٦  فَْٞٚى

ٝٚیب٧ي٥   دبٙی )ثي٣ٟ سَٖیظ ٤ّىى٧ی(یِ ثبٍ ٝل٤ٚٗسَی٠ ٝیِاٟ دی٣َّ٣َْٕی٠ ٣ ٕبى١٣َبٗ ىٍ سیٞبٍ ىٍ كبٙی ٦ّ ثی٘ .ثيٕز آٝي

ٗ ٣  دی٣َّ٣َْٕیی٠ ؿ٢یی٠ ّیب٧٘   فيَاٟ ٣ ٧ُٜ ٣َّٕی٠ٙي. ث٢بثَای٠  سَٖیظ ٤ّىى٧ی ثبفض اىِای٘ فَْٞٚى، سقياى ٕ٘ ٣   ٕیبى١٣َب

ىٍ كبٙی ّی٦ ٝییِا ٟ    ،ىاٍی ٣ٍی فَْٞٚى ٣ سقياى ٕ٘ ١ياٙش٦ إزؿ٢ی٠ ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٤١ؿ ٤ّى سبطیَ ٝق٢ی٧ٜ ٤ٙى.ُفيَاٟ ٝی

٘ . ى٧یي ١ٚیبٟ ٝیی  ٍا ٕییَی  ىٍ ثی٠ ا٤١اؿ ٤ّى سيب٣ر ؿُٜٚفيَاٟ  ٣َّٕی٠، دی٣َّ٣َْٕی٠ ٣ ٕبى١٣َبٗ ٣َّٕیی٠،  ٝییِاٟ  سیَی٠  ثیی

٘     Agrimel 20 20 20ُفيَاٟ ىٍ سیٞبٍ ٤ّىی دی٣َّ٣َْٕی٠ ٣ ٕبى١٣َبٗ  سیَ ثی٤ىٟ   ثيٕز آٝي. اكشٞبلا ىٍ ای٠ ّی٤ى ثی٦ ىٙیی٘ ثیی

ّی٦  سَٖیظ ّی٤ىى٧ی   ع٤ٍ ّٚیث٦اىِای٘ یبىش٦ إز.  ٝیِاٟ ٣َّٕی٠، دی٣َّ٣َْٕی٠ ٣ ٕبى١٣َب٧ٗب ف٢بَٝ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٤ّىمٚؾز 

ٗ  ُفيَاٟ ٣ ّیب٧٘   ٣َّٕی٠سقياى ٕ٘ ٣٘ یاىِا، ىثبفض اىِای٘ فَْٞٚ ث٤ى٥ إز٧يه اٝٚی ای٠ د٧٣ْ٘   دی٣َّ٣َْٕیی٠ ٣ ٕیبى١٣َب

 ُفيَاٟ ٙي٥ إز.

   .٣َّٕی٧٠بی ٍٚیبیی، ٕبى١٣َبٗ، دی٣َّ٣َْٕی٠، هبُ :٧ب٣ا٥ّّٚیي
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Saffron (Crocus sativus L.) is one of the world’s highest priced medicinal and aromatic plants from 

which dried stigmas are used. Excessive application of chemical fertilizers and alkalinity of most 

cultivated soils causes split foliar fertilization to be applied. This study was carried out in Kashmar-Iran to 

determine the effect of split foliar fertilizations on number of flowers, stigma dry weight (saffron yield), 

number of essential material (crocin, picrocrocin and safranal) in 2011. Experiments were conducted to as 

a split plot design based on randomized complete block with three replications. Three fertilizer types 

(Agrimel 20 20 20, Prolix and Multipurplex) and control were allocated in main plots and three times for 

split foliar fertilization (once spraying, towic spraying and thrice spraying) were allocated as subplots. A 

non-fertilizer plot beside the experiment field was also included as control treatment. The results showed 

that split foliar fertilization had a significant effect on saffron yield, number of flowers and crocin 

whereas; picrocrocin and safranal hadn't significant effect. The highest mean of stigma dry weight, 

number of flower and crocin were obtained from thrice spraying treatment whereas; the highest 

picrocrocin and safranal were obtained from once spraying (none split foliar fertilization) treatment. The 

results showed that fertilizer type hadn't significant effect on yield and number of flowers whereas; crocin, 

picrocrocin and safranal had a significant effect. The highest picrocrocin and safranal were obtained from 

Agrimel 20 20 20 fertilizer treatment. The Agrimel 20 20 20 fertilizer due to having more concentration 

elements than other fertilizers showed the highest mean crocin, picrocrocin and safranal. Overall, split 

foliar fertilization was increased saffron yield and saffron colour but was decreased aroma and flavour of 

saffron. 

 

Key words: Alkalinity, Crocin, Picrocrocin, Safranal.  

 

Effects of split foliar applications of three commercial fertilizers on saffron 

(Crocus sativus L.) yield and quality  
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 هقذهِ

ىٍ  ی ١ُجٌ إز ٦ّ اُ فَٞ ث١َِ سب ٤٢ّٟ ىٍ هب٣ٍ ١ِىیِ ٣اُ سی٥َ 1یِ ٕیب٥ ّئ٤ىیز (.Crocus sativus Lُفيَاٟ ) 

٧بی ث٢ٚي آٟ ث٦ ف٤٢اٟ عقٜ ى٢٧ي٥ ٣ ١ٍٔ ى٢٧ي٥ مٌا إشيبى٥ ّلا٦ٙاُ ٤ٙى. ای ث٦ ع٤ٍ ٣ٕیقی د٣ٍَٗ ىاى٥ ٝی٤١اكی ٝيیشَا٦١

ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘  ٣2ػ٤ى ٧ش٣َُیي سٚن دی٣َّ٣َْٕی٠ ىٙی٤ٙ٘ى ٣ ث٦ ىٙی٘ ىاٙش٠ ث٤ی ٝغج٤ؿ ث٦ ف٤٢اٟ ٠ْٖٝ افٞبة ٣ ث٦ٝی

ای ػ٨بٟ اى٣ی٦ سَی٠ ٝل٤ٞٗ ّٚب٣ٍُی ٣َٕاٟ ُفيَاٟ ٙلبػ٧ٞی٠ث٦ .ىاٍای اٍُٗ ُیبىی إزٝلَُ اٙش٨ب،  ٧ضٜ ٢٢ّي٥ مٌا ٣

 .[Molina et al, 2004] إز٢ٙبهش٦ ٙي٥

٧بی ٝشيب٣سی ٝغَف ٙي٥ إز. ثَهی ٖٝش٢يار سبٍیوی ىلاٙز ثَ آٟ ىاٍى ٦ّ ایَاٟ ٝل٘ ٣ٍی٘ ىٍثب٥ٍ ٢ٝٚبء ُفيَاٟ ١ؾَی٦

ای إز ٣ٙی ٢ٝٚبء ٣اٍقی آٟ ٝظ٘ ثٖیبٍی اُ ٕیب٧بٟ ٥ ؽب٧َا ث٤ٝی ی١٤بٟ ٣ ٢ٝبعٌ ٝيیشَا٦١ا٣ٙی٦ ُفيَاٟ ث٤ى٥ إز. ای٠ ٕیب

 .[1376]اثَیٚٞی، ٍيیٞی ١ب٢ٙبهش٦ إز 

 10ىٍػ٦ ٙٞبٙی ٣ ع٤ٗ ػنَاىیبیی  50سب  30ای ٣ مَة إٓیب اُ فَٟ ػنَاىیبیی ٤٧ایی ٝيیشَا٣٦١ای٠ ٕیب٥ ىٍ ٢ٝغ٦َ آة

٧بی َٕٛ ٧ٖش٢ي ٕٖشَٗ ثبٍاٟ ایَاٟ ٦ّ ىاٍای ُٖٝشبٟ َٕى ٣ سبثٖشب٢ٟٝبعٌ ثٖیبٍ ّٜ ىٍػ٦ ٍَٙی ٣ ىٍ 80ىٍػ٦ مَثی ٣ 

 [.1381، .]ّبىی ٣ ٧ْٞبٍاٟىاٍى 

ىَىی إز. ه٤ٞٝیبر ٣ی٥ْ آٟ ثبفض َٕىیي٥ ٦ّ س٤ٙ٤٢ّْی س٤ٙیي آٟ ثی٠ ّٚب٣ٍُاٟ ث٦ ١ؾیَ ٣ ٢ٝلَُٞفيَاٟ ٕیب٧ی ثی

٣َٙؿ ٍٙي آٟ ىٍ دبییِ، دبیبٟ ٍٙي  ای٠ ٕیب٥، ؽ٤٨ٍ ٕ٘ آٟ ٍج٘ اُ ٧َ ا١ياٛ ىیَٖ،٧بی ثبٍُ ٕی٦٢ ث٦ ٕی٦٢ ٢ٝشَ٘ َٕىى. اُ ٣یْٕی

 ٧بی ىَا٣اٟ ٣ ض٣ٍَر ثَىاٙز ٕ٘ آٟ ىٍ ٝجق ٍج٘ اُ َٕٛ ٙيٟ ٤٧ا إز.هلاه س٤ٙیي ٕ٘فيٛ س٤ٙیي ثٌٍ ثب٣ٍٍ ثَ آٟ ىٍ ث٨بٍ،

سَسیت ٕبلا٦١ اُ ٧َ ديا٥ّ  ثيی٠ یبثي.ٍی اُىیبى ٝیىهشَی ثب ديا٥ّ ٝبى ٧3بی٧َ ٕب٦ٙ ىٍ عجیقز س٤ٕظ ػبیِٖی٢ی ديا٥ّ ای٠ ٕیب٥

 .٤ٙىديا٥ّ ػيیي س٤ٙیي ٝی 4-3ٝبىٍی 

٧بی میَ ثلَا١ی، ث٥َ٨ ثَىاٍی اُ ِٝاٍؿ ث٦ ٝير آثیبٍی ىٍ ُٝبٟ ای اُ ٍجی٘: ١یبُ آثی ّٜ،ای٠ ٕیب٥ ىاٍای اٝشیبُار ٣ی٥ْ

-٦ٖ١ ١َ٘ ٣٣بییِ ٣ُٖٝشبٟ ٣ ا٣ای٘ ث٨بٍ( ، ٤٨ٕٙز كٞ٘ؿ٢يی٠ ٕبٗ ىٍ یِ ٤١ثز ّبٙز، ىٞ٘ ٍٙي ٝغ٤ٚة اُ ١ؾَ ّٚب٣ٍُاٟ )د

س٤ٙ٤٢ّْی دیـیي٥، س٤اٟ ػٌة ١ی٣َی ّبٍ ُیبى ىٍ ُٝبٟ ثَىاٙز ٕ٘،  آلار ٣ی٥ْ ٣فيٛ ١یبُ ٍُافز آٟ ث٦ ٝبٙی٠ ىاٍی ٝل٤ٞٗ،

سَ یْی اُ ٢ٝبثـ اٝٚی ىٍاٝي ّٚب٣ٍُاٟ س٤ٙیي اٍُ آ٣ٍی ٣ اُ ٦ٞ٧ ٨ٜٝ ،اٙشنبٗ ُایی ٣ ػ٤ٕٚیَی اُ ٨ٝبػَر ٣ٍٕشبئیبٟ ث٦ ٧َ٨ٙب

 .[1381، .]ٝلاىیلاثی ٣ ٧ْٞبٍا٢٢ّٟي٥ ُفيَاٟ إز 

                                                 
1
- Geofitase 

2
- Picrocrocin 

3
- Corm 
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ٙي، اٝب ىٍ كبٗ كبضَ ٍُافز آٟ فٞيسب ٝلي٣ى ث٦ ػ٤٢ة هَإبٟ ٣ ؿ٢ي ىٍ ٌٕٙش٦ ای٠ ٕیب٥ ىٍ ایَاٟ َِّٝی ّٚز ٝی

اٟ س٤ٙیي ُفيَاٟ ىٍ ایَاٟ َٝث٤ط ث٦ إشبٟ هَإبٟ سَی٠ ٝی٧ِبی ىبٍٓ، َّٝبٟ ٣ یِى إز. ثی٘ی ىیَٖ ٤ٍّٚ ىٍ إشب١َٟغ٦

ىاه٘ ٤ٍّٚ ث٦  س٠ اُ ُفيَاٟ س٤ٙیي ٙي٥ ىٍ 40سب  35كي٣ى  ٣ ىٍٝي ٕغق ُیَ ّٚز آٟ ىٍ ٤ٍّٚ إز 90ثی٘ اُ إز ٦ّ 

 [.1381،.]٣ىبثو٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٍٕيَٝٞه ٝی

 

ّای هختلفهزاحل رضذ ٍ ًوَ سعفزاى در طی هاُ -1-1ضکل   

 

 5/4ی ا٣ٗ ٍٙي )َٝك٦ٚ ٤ٙى.٦ّ ٍٙي آٟ اُ ا٣اهَ ٨َٝ ٝب٥ آمبُ ٝی إزٝب٥  5/7سب  7 ٍٙي ُفيَاٟ ىٍ ٧َ ٕبٗی ع٤ٗ ى٥ٍ٣

ىٍ ای٠ ٢ٍٕي. ی ه٤ى ٝی٧ب ٣ٍُی ١یٜ ٕب١شیٞشَ ٍٙي َّى٥ ٣ ث٦ كياّظَ ا١يا٥ُٝب٥ ا٣ٗ( ٦ّ ٧َٞا٥ ثب ٕٚي٧ی إز، ثَٓ 5سب 

ىاى. َّىٟ ٤ّى ث٦ هبُ، ف٢بَٝ ٤ٍٝى ١یبُ ٕیب٥ ٍا ىٍ اهشیبٍٗ ٍَاٍٟ ثب اضبى٦س٤اَٝك٦ٚ ٕیب٥ ١یبُ ٙيیيی ث٦ سنٌی٦ ىاٍى ٦ّ ٝی

٤ٙى ٣ ٤ٝاى ى٣ٍٟ ه٤ى ٍا ث٦ ديا٥ّ ىهشَی )دياُّ( ٦ّ ّٜ ٤ّؿِ ٝیی دٔ اُ ٕٚي٧ی ّٜفلا٥٣ ثَ ای٠ ىٍ ای٠ ى٥ٍ٣ ديا٥ّ ٝبىٍ

-٧ٞی٤ٙ٦٠ى. ثٙيٟ دياُّ ٝی ٣ ثبفض ث٦ٍِٓ ىاٙش٦ ٝب٥ اىاٝای٠ فٞ٘ سب ث٠ٞ٨ .ى٧يٍَاٍ ىاٍى ا١شَبٗ ٝیٝبىٍی ىٍ ثبلای ديا٥ّ 

 .]1388ٝبىٍی، [٤ٙى ٧بی آٟ ٝٚب٧ي٥ ١ٞی٣ ٍی٦ٚٝبىٍی ىٍ ا٣اهَ ث٠ٞ٨ ٝب٥ اطَی اُ ديا٥ّ  ىٙی٘
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٧ب )ا٣إظ ٧ب )ا٣إظ ث٠ٞ٨( سب هِٚ ٙيٟ ّبٝ٘ ثَٓ ی س٤ٍو ٍٙي إز ٦ّ اُ ٍُى ٙيٟ ٤١ُ ثَٓی ى٣ٛ، َٝك٦َٚٝك٦ٚ

-ا١ي. ث٢بث٣َػ٤ى ىا١ٍي ٦ّ ىبٍي ٍی٦ٚ ٧1با١ي ٣ ىَظ ديا٧ُّبی آٟ اُ ثی٠ ٍىش٦ىاٍى. ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ديا٥ّ ٣ ٍی٦ٚاٍىیج٨ٚز( اىا٦ٝ 

٧ب اٍسجبط ٦ّ ا١يا٥ُ دياُّػبییٟآ ى٧ی ٍا ا١ؼبٛ ىاى. اُدبٙی ثَٕی ٤ّىی دياُّ اُ عَیٌ ٝل٤ٚٗس٤اٟ ثَای سنٌی٦ای٠ ٝی

-دبٙی ث٦ دياُّس٤اٟ ثب سنٌی٦ ٕیب٥ اُ عَیٌ ٝل٤ٚٗٝیای٠ ثَث٢بَْٚى ٕبٗ آی٢ي٥ ىاٍى، ٖٝشَیٞی ثب سقياى ٕ٘ ٣ ث٦ ى١جبٗ آٟ فٞ

 .]1388ٝبىٍی، [ دبٙی ىٍ ای٠ َٝك٦ٚ ثٖیبٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ إزض٣ٍَر ٝل٤ٚٗىٙی٘ ٧ٞی٠ی  ثب ا١يا٥ُ ٢ٝبٕت ىٕز یبىز. ث٦ی٧ب

٧بی ث٠ٞ٨ ٣ إي٢ي دبٙی ُفيَاٟ ىٍ ٝب٥ٝل٤ٚٗى٧ي ٦ّ ١ٚبٟ ٝی [Hosseini et al., 2004]ٝغبٙقبر كٖی٢ی ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

ث٨شَی٠ ُٝبٟ  ،٧بی ٝوشٚودبٙی ىٍ ٝب٥ٝل٤ٚٗ آ٨١ب ثب َٝبی٦ٖای٦ْ٢ ض٠ٞ ىٍٝي اىِای٘ فَْٞٚى ىاٍى. 33ثب ٤ّى ا٥ٍ٣ كي٣ى 

 ٝب٥ ِٕاٍٗ َّى١ي.ٍا اُ ا٣إظ ث٠ٞ٨ سب ا٣إظ إي٢ي دبٙی ُفيَاٟ ٝل٤ٚٗ

٧بی ٙیٞیبیی ٣ ُیٖشی ١یش٣َّٟ ٣ٍی فَْٞٚى ٣ ّیيیز ُفيَاٟ اؽ٨بٍ یَ ٤ّىثب ثٍَٕی سبط [1388]اٝیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

 .ىٍ ُفيَاٟ  ٙي٥ إز 3، دی٣َّ٣َْٕی٠ ٣ ٕبى١٣َب٧2ٗب ثبفض اىِای٘ فَْٞٚى، ٣َّٕی٠ىاٙش٢ي ٦ّ ای٠ ٤ّى

ٝل٤ٞلار  ٕٞز٣ سٞبی٘ َٝىٛ ث٦سَ اُ ٤ٝاى ٙیٞیبیی ىٍ ّٚب٣ٍُی ٣ إشيبى٥ ّٜثب س٤ػ٦ ث٦ ٕٖشَٗ ّٚب٣ٍُی إٍب١یِ 

ٍٕیيٟ ث٦ ٧يه إشيبى٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘  .كبیِ ا٧ٞیز ه٤ا٧ي ث٤ىىٍ ٍُافز ُفيَاٟ  إشيبى٥ كياٍٚی اُ ٤ّى ،إٍب١یِ

اطَ سَٖیظ ؿ٢ی٠ ٧ٜ .٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٤ّىى٧یسَٖیظ  ،إٍب١یِ ّٚب٣ٍُی ٙيٟ ث٦ ٣ ١ِىی٤ِٝاى ٙیٞیبیی سَ اُ ّٜ

 .َٕىش٦ إز٤ٍٝى ثٍَٕی ٍَاٍ ٙی ٣ٍی فَْٞٚى ٣ ّیيیز ُفيَاٟ دبى٧ی ث٦ ٤ٍٝر ٝل٤ّٗ٤ٚى

                                                 
1
- Cormlet 

2
- Crocin 

3
- Safranal 
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 کلیات ٍ هزٍر هٌاتع -1

٣ ٝق٤ٞلا آمبُ ىقبٙیز ای٠ ٕیب٥ ثب ٣َٙؿ ىٞ٘ َٕٝب  ٧بی كَاٍسی ٝشيب٣ر اُ ثٖیبٍی اُ ٕیب٧بٟ إزُفيَاٟ ىاٍای ٍّیٜ

٣ٍی ىاى٥  )٨َٝ ٣ آثبٟ( س٤اٟ ای٠ ٕیب٥ ٍا یِ ٕیب٥ َٝب٣ٛ ث٦ َٕٝب ث٦ كٖبة آ٣ٍى. ٕٚي٧ی ُفيَاٟ ىٍ دبییٌِٙا ٝی ،٧َٞا٥ إز

دی١٤يى. ىٍ ا٣اهَ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ث٦ ٤ٍ٣ؿ ٝیىٍ ع٤ٗ ا٣اهَ دبییِ ٣ ىٍ ٧ب ٣ ؽب٧َ ٙيٟ ثََٓٝك٦ٚ ٍٙي ٣ٍیٚی  ث٦ ى١جبٗ آٟ ٣

اٙجش٦ سْٚی٘ دَی٤ٍٞىیبی ٕ٘ ٣ ثَٓ . ٝب٥ اىا٦ٝ ىاٍى٦ّ ای٠ ه٤اة سب ٨َٝ ١٣ٍي٧ب ث٦ ه٤اة ٝی٧ب ٍیِٗ َّى٥ ٣ ديا٥ّث٨بٍ ثَٓ

٤ٍٝر سْٚی٘ ٧ٍَ ى[. Koal and Frooq, 1984] ٕیَى٧بی ىٍ كبٗ ه٤اة ٤ٍٝر ٝیٕبٗ آی٢ي٥ ىٍ سیَ ٝب٥ ىاه٘ ديا٥ّ

ٝش٤ٕظ  ثقي اُ ٕذَی ٙيٟ ى٥ٍ٣ ه٤اة ىٝبییثبلاسَ ث٤ى٥ ٣ ىٝبی ٧ب ىٍ ٟ ى٥ٍ٣ ٤ّٟٞ یب ه٤اة ديا٥ّٕ٘ ١یب٢ُٝي ٕذَی ٙي

اٙجش٦ َٕٝبی هیٚی ُیبى ثبفض ّب٧٘ [. Res, 1992]إز  ١یب٧ُب اُ هبُ ثَای ه٣َع ٕ٘ىٍػ٦ ٕب١شی َٕاى(  15)ّٞشَ  ٣

 [.Molina et al., 2004]٤ٙى ٍٙي ٣ سبهیَ ىٍ سْٚی٘ ٕ٘ ٣ ّب٧٘ فَْٞٚى ٝی

٣ ؽب٧َ ٙيٟ ٕ٘ ٧ب ٣ ّبٝ٘ ٙيٟ َٝاك٘ سْٚی٘ ٕ٘ ثَای ْٖٙش٠ ه٤اة ػ٤ا٦١ ٍادبیی٠  ىٝبی [Dole, 2003] ٗاى

٧ب ٍا ىٍ ٕیَی ديا٥ّی ُٖٝشبٟ ٣ ا٣ای٘ ث٨بٍ اْٝبٟ ٧ْ٘ٙب ىٍ ع. ىقبٙیز ىش٢ٕ٤شِی ثَٓض٣ٍَی ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى ،ٝب٥ىٍ ٨َٝ

 ,Res] ١٤ٙي٣ هِٚ ٝی٧ب دَْٝى٥ ٙي٥ ثَٓىٍ ا٣اهَ ث٨بٍ ١ٞبیي. ثب َٕٛ ٙيٟ ٤٧ا ٧بی ٤٧ایی ىَا٧ٜ ٝیا١ياٛبیی٢ی دٍٖٞز 

1992; Mathew, 1983.]  ىَای٢ي ٕٚي٧ی ُفيَاٟ اٍسجبط ١ِىیْی ثب ٍّیٜ كَاٍسی ىاٙش٦ ٣ ىٍ كَیَز ٍّیٜ كَاٍسی سقیی٠

٢ٝؾٜ ٣ ٝيا٣ٛ  ع٤٧ٍ٤ا ث٦ ىٝبیإَ ىٍ ا٣ای٘ دبییِ  .[Milyaeva and Azizbekova, 1987]٢٢ّي٥ ُٝبٟ ٕٚي٧ی إز 

٤ٙى. ىٍػ٦ ثَٕي، ٍِٝف٦ ُفيَاٟ آثیبٍی ٤ٙى، ى٣ٍاٟ ٕٚي٧ی آمبُٝی 15ث٦ ُیَ  ىٝبیّب٧٘ یبثي ٣ ٍج٘ اُ ى٣ ٧يش٦ ث٦ ای٦ْ٢ 

١ب٢ٝؾٜ ثبٙي ىقبٙیز ٕٚي٧ی  ىٝبیفْٔ ٢ّي ٣ٙی إَ ثَ، ُٝبٟ ٣ ى٣ٍاٟ ٕٚي٧ی ١یِ سنییَٝیىٝبی٣ضقیز  ٣ ثَإبٓ ٙير

٧ب اُ هبُ هبٍع ٤ٙى ٦ّ ثبفض ث٣َُ ْٝٚلاسی ىٍ ثَىاٙز ٕ٘ ٣ ثَٓ ،٥ ٣ ٠ْٞٝ إز ٍج٘ اُ ؽ٤٨ٍ ٕ٘ىؿبٍ اهشلاٗ ٙي

 [.1386]ّٞبٙی، ٤ٙى ؿ٢ی٠ دبیی٠ آٝيٟ ّیيیز ُفيَاٟ ٝی٧ٜ

٣ سقیی٠ ٢٢ّي٥ َٕفز ٍٙي  ىبّش٤ٍ اٝٚی ىٝبىٍ سلَیَی ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ   [Molina et al., 2004]٤ٝٙی٢ب ٣ ٧ْٞبٍاٟ

ثَای ه٣َع ٕ٘ اُ  ىٝبی ث٨ی٦٢ؿ٢ی٠ ثیبٟ ىاٙش٢ي ٦ّ ٧ب ٧ٜىٍ ُفيَاٟ إز. آٟ ٤٧ایی، سْٚی٘ ٕ٘ ٣ ه٣َع ٧ٕ٘بی ا١ياٛ

ىٍ ٢ٝبعٌ ثب  ٕٚي٧ی َٖ اهشلاىبسی إز ٦ّ اُ ١ؾَ ُٝبٟثَای سْٚی٘ ٕ٘ ّٞشَ إز. ای٠ كَیَز ثیب١ ىٝبی ث٨ی٦٢هبُ اُ 

ىٍػ٦  20كي٣ى  ىٝبیىٍ ا٣اهَ ث٨بٍ ٣ ىٍ  ىٝبثب اىِای٘ ٧ب ىٍ ىاه٘ ديا٤٧٥ّای ٝشيب٣ر ٣ػ٤ى ىاٍى. سْٚی٘ ٕ٘ ٣آة

 ثبلاهیٚی  یىٝبسَ اىشي. ىٍ ٢ٝبعٌ َٕٛسَ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٣ُىسَ اسيبً ٝی٤٧ای ٣َٕٛ  ى٧ي ٦ّ اٙجش٦ ىٍ آة٣ٍی ٝیَٕاى ٕب١شی
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َٕي ٝق٤ٞلا ثىٍػ٦  16سَ اُ ٤٧ا ّب٧٘ یبىش٦ ٣ ث٦ دبیی٠ یىٝب٤ٙى. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٤ٝػت سبهیَ ىٍ ٕٚي٧ی ٝیٝب٥ ىٍ ٨َٝ

 .٤ٙىاُ هبُ ٣َٙؿ ٝی ٧به٣َع ٕ٘

ثب ٝغبٙق٦ سبطیَ ٤ّى٧بی ٙیٞیبیی ٣ ُیٖشی ثَ فَْٞٚى ّٞی ٣ ّیيی ُفيَاٟ ِٕاٍٗ َّى١ي  [1388]اٝیيی ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

٧بیی كبٝ٘ ٙي٥ ٦ّ ٤ّى ُیٖشی یب ٙیٞیبیی َٝٞه ٙي٥ إز. آ٨١ب ِٕاٍٗ َّى١ي سَی٠ فَْٞٚى ُفيَاٟ ىٍ سیٞب٦ٍّ ثی٘

٧بی ٤٧ایی سبطیَ ثِٖایی ىاٙش٦ إز، فلا٥٣ ثَ آٟ ىٍ ٤ّى ُیٖشی ؿ٦ ١یشَار ٤ٝػ٤ى ىٍ ا٤١اؿ ٤ّى٧ب ىٍ ٍٙي ٣  ٤ٞ١ ا١ياَٛإ

٤ٙى ٦ّ ثبفض اىِای٘ ع٤ٗ ّلا٦ٙ ٣ی٥ْ ٤ٍٝ٤٧ٟ ػیجَٙی٠ ٝی٧ب ث٧٦ب ٕجت س٤ٙیي ٤ٍٝ٤٧ٟىقبٙیز ٝی٣َْإٍب١یٖٜ ،١یش٣َّٖی٠

 بٍ ّٜ إز، ٧َیٝلَُ ٍٙي ثٖ ی٧بیس٤ٕظ ثبّشَ( GA3جَٙیِ إیي )یي ػیثَ س٤ٙ یاٙجش٦ ٖٝش٢يار ٝج٤ٙ٢ى. ٣ هب٦ٝ ٝی

ِثبٟ یب٥ ٝیِ ٍٙي ٕی٠ ٤ٍٝ٤٧ٟ، ٍبىٍ ث٦ سلَیس٤ٙیي٢٢ّي٥ ا ی٧بٖٜی٣َْإٍب١ی٦ّ ٝ ا١ياُ ٝغبٙقبر ١ٚبٟ ىاى٥ ی٦ّ ثَه ؿ٢ي

 ثَ ی٤ّى یٞب٧ٍبیفلا٥٣ ثَ ای٦ْ٢ ٦ٞ٧ سآ٨١ب اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي  یع٤ٍّٚث٦ .ىقبٗ آُاىٙي٥، ٧ٖش٢ي ػیجَٙی٠ ٌ ٢ٕشِیه٤ى اُ عَ

 .إز ىاٙش٦ ٝظجز َیفغَ ُفيَاٟ سبط عقٜ ٣ ١ٍٔ، ثَ ١یش٣َّٖی٠ یٖشیُ إز، ٤ّى ىاٙش٦ یىاٍ یٝق٢ َیسبط ُفيَاٟ زیيیّ

٧بی ٤ٝاى ١٤ٍٝ٤٧ی ٣ ٣یشبٝی٠ ىَا٧ٜ َّىٟ ف٢بَٝ مٌایی، ش٣َّٟ ىٍی١ یٖشیُ ٤ّى ث٦ ىٙی٘ سبطیَ إز ٠ْٞٝ ٖٝأ٦ٙ ٠یا

٧ب ىٍ ثی٢ٕ٤شِ ٤ّ٤ُٕٚیي ٤ٝطَ ٦یا٣ٙ جبریسَّ يیس٤ٙ ٣ ٧بٖٜی٣َْإٍب١یٝشَبث٘ ثب ٕبیَ ٝ ی٧ْٞبٍ كبٙز ؼبىیا آة ٣ ىٍ ٝل٤ٚٗ

 ُفيَاٟ ثبٙي. ٦یطب٤١ جبریسَّ ث٦ ٣ سؼِی٦ آ٨١ب

ىاٍی ىاٙش٦ ٠ ٣ ٕبى١٣َبٗ سبطیَ ٝق٢یی٣َْٕید ِاٟ ٣َّٕی٠،یٝ ثَ ی٤ّى یٞب٧ٍبیس ٦ّ ىاى غ سلَیَبر آ٨١ب ١ٚبٟی١شب

 ثَ ا٥ٍ٣ ییبیٞی٤ّى ٙ ٦ّ یكبٙىٍ ىاٙش٦ إز ٝظجز َیسبط ( ُفيَاٟ عقٜ) ٠ی٣َْٕید ِاٟیٝ ثَ ٠یش٣َّٖی١ یٖشیإز. ٤ّىُ

 150 ٠،یش٣َّٖی١ ٤َٕٚٛیّ 5ٞبٍ یس ىٍ ِاٟ ٕبى١٣َبٗ )فغَ ُفيَاٟ(یٝ ٠یسَ٘یىاٙش٦ إز. ث ی٢ٝي َیسبط ُفيَاٟ عقٜ

 ٤ّى یٞب٧ٍبیس َٖ،یى فجبٍرث٦. إز آٝي٥ يٕزث ا٥ٍ٣ ٤َٕٚٛیّ 75 ٣ ٠یش٣َّٖی١ ٤َٕٚٛیّ 5/2 یَیسٚي ٞبٍیس ٣ ا٥ٍ٣ ٤َٕٚٛیّ

 ٤َٕٚٛیّ 5/2ٞبٍ سٚيیَی یىٍس ٠ی٣َّٕ ِاٟیٝ ٠یسَ٘یث .ا١يىاٙش٦ یْٖب١ی ٝظجز َیُفيَاٟ سبط فغَ ثَ ییبیٞیٙ ٣ یٖشیُ

 ٙي٥ إز. كبٝ٘ ا٥ٍ٣ ٤َٕٚٛیّ 75 ٣ ٠یش٣َّٖی١

ثب ٝغبٙق٦ سبطیَ ف٢بَٝ ٝی٣َْ ٣ ٤ّى ىاٝی ثَ ٣ٍی فَْٞٚى ٣  [Rezaian and Paseban, 2006] ٍضبئیبٟ ٣ دبٕجبٟ

ؿ٢ی٠ ٝیِاٟ ٣َّٕی٠ ٣ ّیيیز ُفيَاٟ ِٕاٍٗ َّى١ي ٦ّ ثیٚشَی٠ فَْٞٚى ىٍ سیٞبٍ ٤ّى ىاٝی ثيٕز آٝي. ٧ٜ

-يبر آ٠٧ ثی٘دی٣َّ٣َْٕی٠ ىٍ ای٠ سیٞبٍ اىِای٘، اٝب ٝیِاٟ ٕبى١٣َبٗ ّب٧٘ یبىش٦ إز. ثب َٝبی٦ٖ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤ٕٙ

سَی٠ ٝیِاٟ اٝب ثی٘ ،ّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ٕٙيبر آ٠٧ ثيٕز آٝي 100سَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٕی٠ ٣ دی٣َّ٣َْٕی٠ ىٍ سیٞبٍ 

سَی٠ ٝیِاٟ ٣َّٕی٠ ثی٘ ،ؿ٢ی٠ ثب َٝبی٦ٖ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٤ٕٙيبر ٣ٍیٕبى١٣َبٗ ىٍ سیٞبٍ فيٛ َٝٞه آ٠٧ ثيٕز آٝي. ٧ٜ
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ثي٣ٟ سَی٠ ٝیِاٟ ٕبى١٣َبٗ ىٍ سیٞبٍ ْشبٍ ٤ٕٙيبر ٣ٍی ثيٕز آٝي اٝب ثیّ٘ی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ ٣60 دی٣َّ٣َْٕی٠ ىٍ سیٞبٍ 

َٝٞه ٣ٍی ثيٕز آٝي. ىٍ ١شیؼ٦ ١شبیغ سلَیَبر آ٨١ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ إشيبى٥ اُ ٤ّى ىاٝی ٣ ٤ٕٙيبر آ٠٧ ٣ ٣ٍی ثبفض 

 ٤ٙى.اىِای٘ ّٞیز ٣ ّیيیز ُفيَاٟ ٝی

ف٢بَٝ ّٜ َٝٞه ٣ دَ َٝٞه ُفيَاٟ ىٍ عی سلَیَی  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سٚویٜ ث٨شَی٠ ُٝبٟ ػٌة [1373]سَاثی ٣ ٝبىٍی 

ا١ؼبٛ ىاى١ي، ١شیؼ٦ َٕىش٢ي ٦ّ ىٍ ا٣اهَ  ث٠ٞ٨ ٝب٥ ىٍ اٍٚیٜ ٨ٚٝي یِ ى٥ٍ٣ ثلَا١ی ىٍ ٨ٚٝي ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ُفيَاٟ 

ار فٞي٥ ىٍ سنییَ ٙی٧ب اُ ٍٙي ع٤ٙی ٣ اىِای٘ ٣ُٟ ثبُٝب١ي٥ ٣آیي. ىٍ ای٠ ٢٧ٖبٛ ثَٓىٍ ػَیبٟ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕیب٥ ديیي ٝی

ُفيَاٟ سب ا٣اهَ ث٠ٞ٨ ىقبٗ  ديا٧٥ّبی آیي ٣ ای٠ ثیب١َٖ آٟ إز ٦ّ ٍی٦ٚٝیِاٟ ف٢بَٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ افضبی ٕیب٥ ث٦ ٣ػ٤ى ٝی

اكشٞبلا  .٧ب ١َٚی ىٍ ػٌة ٤ٝاى مٌایی ١يا١ٍي٧بی ٝبىٍ، ای٠ ٍی٧٦ٖٚش٢ي، اٝب اُ آٟ ث٦ ثقي ث٦ فٚز سلٚی٘ ٍىش٠ ديا٥ّ

ؿ٢ی٠ ىٍ ٕیَى َٝث٤ط ث٦ ا١شَبٗ ٝلش٤یبر ديا٥ّ ٝبىٍ ث٦ آٟ ٣ ٦ٜ٧ اُ ای٠ ث٦ ثقي ٤ٍٝر ٝیسَ ٙيٟ ديا٥ّ ىهشَی ّىٍٙز

ٌٙا ٦١٤َٕ٧ س٤َیز ٤ٝاى اُس٦ ىٍ هبُ ِٝاٍؿ ث٨شَ إز ٍج٘ اُ آثیبٍی ى٣ٛ یق٢ی ا٣اهَ آثبٟ ٧ب إز. ١شیؼ٦ فٞ٘ ىش٢ٕ٤شِ ثَٓ

  سب ا٣ای٘ آًٍ ٤ٍٝر ٕیَى.

٣ ٤ّى ىاٝی ثَ فَْٞٚى  دشبٕیٜ ىٖيَ، ٕبٗ ٝغبٙق٦ اطَ ١یش٣َّٟ، 8ىٍ عی  [Behzad et al., 1992] ث٨ِاى ٣ ٧ْٞبٍاٟ

سَی ىا١ٍي. اى٣ِىٟ سبطیَ ّٜ ٦ّ ىٖيَ ٣ دشبٕیٜكبٙیسبطیَ ٍا ىٍ فَْٞٚى ىاٍى، ىٍ سَی٠ثی٘ اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ٦ّ ١یش٣َّٟ ُفيَاٟ

سَ ٤ٙى ثبفض ّب٧٘ ّی٤َٕٚٛ ثی٘ 100إَ اُ  ٤ٙى ٣ٙیّی٤َٕٚٛ ىٍ ٧ْشبٍ ٤ّى ا٥ٍ٣ ث٦ ُٝی٠ ثبفض اىِای٘ فَْٞٚى ٝی 100

ّی٤َٕٚٛ آ١٤ٝی٤ٛ ىٖيبر ىٍ ٧ْشبٍ ثبفض اىِای٘  50س٠ ٤ّى ىاٝی ٧َٞا٥ ثب  ٤ٙ30ى، ض٠ٞ ای٦ْ٢ اى٣ِىٟ فَْٞٚى ٝی

 ٤ٙى.فَْٞٚى ٝی

آ١٤ٝی٤ٛ ىاٍ ا٥ٍ٣، ١یشَار آ١٤ٝی٤ٛ، ٤ٕٙيبر آ١٤ٝی٤ٛ ٣ ّٖٚیٜ ٦ّ ثی٠ ٤ّى٧بی ١یش٣َّٟ  [Unal, 2005]ٝغبٙقبر ی١٤بٗ

ٝقشَي  [Bisowa, 1975] ثی٤ٖا .ىاٍىسَی٠ فَْٞٚى ٍا ىٍٝي ١یش٣َّٟ ثی٘ ٤ّ46ى ا٥ٍ٣ ثب ا١ؼبٛ َٕىز، ١ٚبٟ ىاى  ١یشَار

٦ّ ٤ّى ىٖيبر ٤ٝػت اىِای٘ آٟای ٢ٝبٕت ١یٖز، كبٗإز ٦ّ إشيبى٥ اُ ٤ّى ١یش٣َّٟ ث٦ فٚز اىِای٘ ٍٙي ٕجِی٦٢

 ى٢٧ي.١٤ٙي، ٝیِاٟ ٕٚي٧ی ٍا اىِای٘ ٝیای٘ ٍبثٚیز إشيبى٥ ىٖيبر ٝی٧بیی ٦ّ ٤ٝػت اىِكشی ی٤ٟ ٤ٙى.ٕٚي٧ی ٝی

ظ ٤ّى یب٥ ِّٚا ا١ؼبٛ ىاى١ي، اطَ سَٖیٕ یش٦١ّ٣َ ٣ٍیظ ٤ّى ١یسَٖ ی٦ّ ٣ٍ یَیىٍ سلَ [1378]د٤ٍ ٜی٣ ٕٚ یَُاٙب٧یٝ

ِ ی١ٖجز ث٦ ى٣ ٣  یاظ ٦ٕ َٝك٦ٚی٠ آ٨١ب ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ سَٖیؿ٢ىاٍ ِٕاٍٗ َّى١ي. ٧ٜیش٣َّٟ ثَ فَْٞٚى ٍا ٝق٢ی١

ًٍر اؽ٨بٍ ىاٙش٢ي ث٦  یىٍ ٝغبٙقبر ه٤ى ٣ٍ [1378] یبٟ ٣ ٤ْٚٝسیبئیض ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى٥ إز. یٚشَیاُ فَْٞٚى ث یاَٝك٦ٚ

٤ٙى. یب٥ هبٍع ٝیثبىز ٕجِ( اُ ىٕشَٓ ٕ یىاٍا ی٧ب٠ی٥ْ ىٍ ُٝی)ث٤ یبٍیش٣َّٟ س٤ٕظ آثی٦ْ٢ ٍٖٞز فٞي٥ ٤ّى ١ی٘ ایىٙ


