
 

 

 

 

 



 

 



اًهِحقهالكيتهاديٍهعٌَيدسهَسدًتايجپظٍّـْايعلوي   آييي

 داًـگاُتشتيتهذسع

 ثب ف٢بيز ث٦ ٕيبٕز ٧بي د٧٣ْٚي ٣ ى٢ب٣ٍي ىا١ٖٚب٥ ىٍ ٍإشبي سلٌَ فياٙز ٣ َّاٝز ا١ٖب٨١ب :هقذهِ
٦ّ لا٦ُٝ ٤ْٙىبيي فٚٞي ٣ ى٢ي إز ٣ ٍفبيز ك٤ًَ ٝبىي ٣ ٝق٤٢ي ىا١ٖٚب٥ ٣ د٧٣َْٖٚاٟ، لاُٛ إز 

٘ آ٤ٝهشٖبٟ ٣ ىيَٖ ٧ْٞبٍاٟ عَف، ىٍ ٤ٍٝى ١شبيغ د٨ٚ٧٣ْبي  افضبي ٧يأر فٚٞي، ىا١ٚؼ٤يبٟ، ىا١
ٟ ١ب٦ٝ ، ٍٕب٦ٙ ٣ عَك٨بي سلَيَبسي ثب ٧ٞب٢٧ٖي ىا١ٖٚب٥ ا١ؼبٛ ٙي٥ إز،  فٚٞي ٦ّ سلز ف٢ب٣ي٠ دبيب

بي٢ي : ٤ٝاٍى ُيَ ٍا ٍفبيز ١ٞ
ٍٕب٦ٙ ٣ ىٍآٝي٧بي كبٝ٘ اُ آ٨١ب ٝشقٌٚ ث٦ ىا١ٖٚب٥ ٝي ثبٙي ٣ٙي / كٌ ١َٚ ٣ سْظيَ دبيبٟ ١ب٦ٝ-1هادُ

. ك٤ًَ ٝق٤٢ي دييي آ١ٍ٣يٕبٟ ٝلي٤ػ ه٤ا٧ي ث٤ى
ٟ ١ب٦ٝ-2هادُ ٍٕب٦ٙ ث٦ ٤ٍٝر ؿبح ىٍ ١َٚيبر فٚٞي ٣ يب /  ا١شٚبٍ َٝب٦ٙ يب َٝبلار ٖٝشوَع اُ دبيب

اٍائ٦ ىٍ ٝؼبٝـ فٚٞي  ثبيي ث٦ ١بٛ ىا١ٖٚب٥ ث٤ى٥ ٣ ثب سبييي إشبى ٍا٢٧ٞبي اٝٚي، يْي اُ إبسيي ٍا٢٧ٞب، 
٣ٙي ٖٝئ٤ٙيز فٚٞي َٝب٦ٙ ٖٝشوَع اُ دبيبٟ ١ب٦ٝ ٣ . ٝٚب٣ٍ ٣ يب ىا١ٚؼ٤ي ٖٝئ٤ٗ ْٝبسجبر َٝب٦ٙ ثبٙي
. ٍٕب٦ٙ ث٦ ف٨ي٥ إبسيي ٍا٢٧ٞب ٣ ىا١ٚؼ٤ ٝي ثبٙي

٘ آ٤ٝهشٖي ث٤ٍٞر سَّيجي اُ اعلافبر ػييي ٣ ١شبيغ كبٝ٘ اُ :تثصشُ  ىٍ َٝبلاسي ٦ّ دٔ اُ ىا١
ٟ ١ب٦ٝ . ٍٕب٦ٙ ١يِ ٢ٝشَٚ ٝي ٤ٙى ١يِ ثبيي ١بٛ ىا١ٖٚب٥ ىٍع ٤ٙى/ دبيب
بي٢ٚب٦ٝ)  ا١شٚبٍ ّشبة ٣ يب ١َٛ اىِاٍ ٣ يب  آطبٍ ٣ي٥ْ-3هادُ  (اطَي ٢٧َي ٝب٢١ي ىيٜٚ، فْٔ، ١َبٙي ٣ ١ٞ

ٟ ١ب٦ٝ ٍٕب٦ٙ ٣ سٞبٝي عَك٨بي سلَيَبسي ّٚي٦ ٣اكي٧بي ىا١ٖٚب٥ افٜ اُ ىا١ْٚي٥ / كبٝ٘ اُ ١شبيغ دبيب
٧ب، َٝاِّ سلَيَبسي، د٧٣ْْٚي٥ ٧ب، دبٍُ فٜٚ ٣ ى٢ب٣ٍي ٣ ىيَٖ ٣اكي٧ب ثبيي ثب ٝؼ٤ُ ّشجي ٝبى٥ٍ اُ 

. ٝقب١٣ز د٧٣ْٚي ىا١ٖٚب٥ ٣ ثَإبٓ آئي٢٢ب٨٨ٝبي ٤ٞٝة ا١ؼبٛ ٤ٙى
 طجز اهشَاؿ ٣ سي٣ي٠ ىا١٘ ى٢ي ٣ يب اٍائ٦ يبىش٦ ٧ب ىٍ ػ٤٢ٚا٥ٍ ٧بي ٝٚي، ٢ٝغ٦َ اي ٣ -4هادُ

ٟ ١ب٦ٝ ٍٕب٦ٙ ٣ سٞبٝي عَف ٧بي سلَيَبسي ىا١ٖٚب٥ ثبيي ثب / ثي٠ اٙٞٚٚي ٦ّ كبٝ٘ ١شبيغ ٖٝشوَع اُ دبيب
. ٧ٞب٢٧ٖي إشبى ٍا٢٧ٞب يب ٝؼَي عَف اُ عَيٌ ٝقب١٣ز د٧٣ْٚي ىا١ٖٚب٥ ا١ؼبٛ ٕيَى

 ىٍ ٤ٍٙاي د٧٣ْٚي ٣ ىٍ سبٍين 1/4/87 ٝبى٥ ٣ يِ سج٥َٞ ىٍ سبٍين5 اي٠ آيي٠ ١ب٦ٝ ىٍ -5هادُ
  ٤ٍٙاي ىا١ٖٚب٥ ث٦ 15/7/87 ىٍ ٧يأر ٍئي٦ٖ ىا١ٖٚب٥ ث٦ سبييي ٍٕيي ٣ ىٍ ػ٦ٖٚ ٤ٍٝم 23/4/87

ٛ الاػَا إز . س٤ٞيت ٍٕيي٥ ٣ اُ سبٍين س٤ٞيت ىٍ ٤ٍٙاي ىا١ٖٚب٥ لاُ
 َٝغـ 87 ٣ٍ٣ىي ٕبٗ سلٞيٚي قاسچؿٌاػيپضؿكي ىا١ٚؼ٤ي ٍٙش٦ فشًَؽحقيقياي٢ؼب١ت »

 ٝشق٨ي ٝي ٤ٙٛ ّٚي٦ ١ْبر ٢ٝيٍع ىٍ آيي٠ ١ب٦ٝ كٌ علَمپضؿكيىا١ْٚي٥ کاسؿٌاػياسؿذ
ٝبْٙيز ٝبىي ٣ ٝق٤٢ي ىٍ ٤ٍٝى ١شبيغ د٧٣ْ٘ ٧بي فٚٞي ىا١ٖٚب٥ سَثيز ٝيٍٓ ٍا ىٍ ا١شٚبٍ يبىش٦ 

بيٜ/ ٧بي فٚٞي ٖٝشوَع اُ دبيبٟ ١ب٦ٝ  ىٍ ٤ٍٝر سوٚو اُ ٝيبى آيي٠ . ٍٕب٦ٙ سلٞيٚي ه٤ى ٍفبيز ١ٞ
بي٢يٕي ٝي ى٧ٜ ٦ّ اُ عَه اي٢ؼب١ت ١ٖجز ث٦ ٙن٤ اٝشيبُ  ١ب٦ٝ ى٤ً الاٙقبٍ ث٦ ىا١ٖٚب٥ ٣ّبٙز ٣ ١ٞ

بيي ض٢ٞبً ١ٖجز ث٦ ػجَاٟ . اهشَاؿ ث٢بٛ ث٢ي٥ ٣ يب ٦١٤َٕ٧ اٝشيبُ ىيَٖ ٣ سنييَ آٟ ث٦ ١بٛ ىا١ٖٚب٥ اٍياٛ ١ٞ
٤ى ٣ ثيي٤٢ٕي٦ٚ كٌ ٦١٤َٕ٧ افشَاٟ  ى٤ٍي ضٍَ ٣ ُيبٟ كب٦ٚٝ ثَإبٓ ثَآ٣ٍى ىا١ٖٚب٥ اٍياٛ ه٤ا٧ٜ ١ٞ

٤ىٛ  . «ٍا اُ ه٤ى ٕٚت ١ٞ
اٝضب 
 سبٍين 

 



اًهِ اًهِپاياى اّيداًـجَياىداًـگاُتشتيتهذسع(سػالِ)آئيي
 

ٟ ١ب٦ٝ  ٧بي سلٞيٚي ىا١ٚؼ٤يبٟ ىا١ٖٚب٥ سَثيز ٝيٍٓ، ٝجي٠ (ٍٕب٦ٙ)١ؾَ ث٦ اي٦ْ٢ ؿبح ٣ ا١شٚبٍ دبيب
ث٢بثَاي٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ إٓب٧ي ٣ ٍفبيز ك٤ًَ ىا١ٖٚب٥، . ثوٚي اُ ىقبٙيز ٧بي فٚٞي د٧٣ْٚي ىا١ٖٚب٥ إز

:  ىا١٘ آ٤ٝهشٖبٟ اي٠ ىا١ٖٚب٥ ١ٖجز ث٦ ٍفبيز ٤ٝاٍى ًي٘ ٝشق٨ي ٝي ١٤ٙي
ٟ ١ب٦ٝ  : 1ٝبى٥  ىىشَ “ي ه٤ى، َٝاست ٍا ٍجلاً ث٦ ع٤ٍ ّشجي ث٦ ىىشَ (ٍٕب٦ٙ)ىٍ ٤ٍٝر اٍياٛ ث٦ ؿبح دبيب

. ىا١ٖٚب٥ اعلاؿ ى٧ي” ١َٚ آطبٍ فٚٞي
 

: ، فجبٍر ًي٘ ٍا ؿبح ٢ّي(دٔ اُ ثَٓ ٢ٙب٢ٕب٦ٝ)ىٍ ٝيل٦ ٤ٕٛ ّشبة  : 2ٝبى٥ 

اًهِکاسؿٌاػياسؿذّشبة كبضَ، كبٝ٘ “   إز قاسچؿٌاػيپضؿكي١ٖب١ٍي٥ ىٍ ٍٙش٦ پاياى

دکتشؿْلاهب١ٜ  ىٍ ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ دِْٙي ىا١ٖٚب٥ سَثيز ٝيٍٓ ث٦ ٍا٢٧ٞبيي ٦ّ87 ىٍ ٕبٗ 

.  اُ آٟ ىىبؿ ٙي٥ إزدکتشپشيؼاهحوّذي  هب١ٜ ، ٝٚب٥ٍ٣سٍدتاسهحوّذي
 

ىٍ )ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ػجَاٟ ثوٚي اُ ٧ِي٦٢ ٧بي ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥، سقياى يِ ىٍٝي ٙٞبٍٕبٟ ّشبة  : 3ٝبى٥ 
ىا١ٖٚب٥ ٝي س٤ا١ي ٝبُاى ١يبُ ه٤ى ٍا ث٦ . ىا١ٖٚب٥ ا٧ياء ٢ّي” ىىشَ ١َٚ آطبٍ فٚٞي“ٍا ث٦  (٧َ ٤١ثز ؿبح

. ١يـ َِّٝ ١َٚ ىٍ ٝقَٟ ى٣َٗ ٍَاٍ ى٧ي
 

ث٨بي ٙٞبٍٕبٟ ؿبح ٙي٥ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ هٖبٍر ث٦ ىا١ٖٚب٥     % 50، 3ىٍ ٤ٍٝر فيٛ ٍفبيز ٝبى٥  :  4ٝبى٥ 
. سَثيز ٝيٍٓ، سبىي٦ ٢ّي

 
ىا١ٚؼ٤ سق٨ي ٣ ٍج٤ٗ ٝي ٢ّي ىٍ ٤ٍٝر ه٤ىىاٍي اُ دَىاهز ٧بي ث٨بي هٖبٍر، ىا١ٖٚب٥  :  5ٝبى٥ 

٤ٌٍّٝ ٍا اُ عَيٌ َٝاػـ ٍضبيي ٝغبٙج٦ ٣ ٤ٝ٣ٗ ٢ّي، ث٦ فلا٥٣ ث٦ ىا١ٖٚب٥ كٌ ٝي ى٧ي ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ 
 ٍا اُ ٝل٘ س٤ٍيو ّشبث٨بي فَض٦ 4إشييبي ك٤ًَ ه٤ى، اُ عَيٌ ىاىٕب٥، ٝقبىٗ ٣ػ٦ ٤ٌٍّٝ ىٍ ٝبى٥ 

بيي . ٙي٥ ١ٖب١ٍي٥ ثَاي ى٣َٗ، سبٝي٠ ١ٞ
 

 کاسؿٌاػياسؿذ َٝغـ قاسچؿٌاػيپضؿكي ىا١ٚؼ٤ي ٍٙش٦ فشًَؽحقيقياي٢ؼب١ت  : 6ٝبى٥ 
. سق٨ي ى٤ً ٣ ضٞب١ز اػَايي آٟ ٍا ٍج٤ٗ َّى٥، ث٦ آٟ ٝٚشِٛ ٝي ٤ٙٛ

 
 
 

١بٛ ٣ ١بٛ هب٤١اىٕي 
سبٍين ٣ اٝضب 




 
 

 

پاياىًاهِدٍسُکاسؿٌاػياسؿذدسسؿتِقاسچؿٌاػيپضؿكي

 

 ٟ ف٤٢ا

ُ EDTAٍتيَػايذّاياسصياتيهقايؼِاييفعاليتهْاسي TiO2ًاًَرس

کاًذيذاآلثيكٌغتشسٍيتـكيلتيَفيلن


 

١ٖبٍٗ 

ؽحقيقي فشًَ

 

إشبى ٍا٢٧ٞب 

 دکتشؿْلاسٍدتاسهحوّذي

 

إشبى ٝٚب٣ٍ 

دکتشپشيؼاهحوّذي
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تقذينتِپذسٍهادسهْشتاىٍتضسگَاسم

٦ّ ثب ُكٞبر ثي ٙبئج٦ ٣ اٙغبه ثي ىٍينٚبٟ َٝا ث٦ ٤ٕي 

٤ٝىَيز ٤ٞ٢٧ٍٟ ٤ٞ١ى١ي 

 

 

تقذينتِتشادسعضيضم

 ٦ّ ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍ سٞبٝي َٝاك٘ ى٤ٙاٍ دٚشيجبٟ ٠ٝ ث٤ى٥ إز

                                                                       



تـكشٍقذسداًي
 

. ١وٖز د٣ٍَىٕبٍ ٝشقبٗ ٍا ٕذبٓ ٝي ٤ٕيٜ ٦ّ س٤ىيٌ ا١ؼبٛ اي٠ سلَيٌ ٍا ثَ ٠ٝ ف٢بيز ى٤َٝى

 ٕذٔ ث٦ كْٜ ٣ؽيي٦ ٣ اىة ثَ ه٤ى ٝي ىا١ٜ اُ ث٤ٍِٕاٍا١ي ٦ّ ىٍ سٞبٝي َٝاك٘ سلَيٌ َٝا يبٍي 

. ٍٕب١يي١ي سَْٚ ٢ّٜ

بيٜ  سَْٚ ٣ي٥ْ ٣ ٍيٍىا١ي ه٤ى ٍا اُ إشبى فِيِ ٣ َٕاٝيبٛ هب١ٜ ىّشَ ٨ٙلا ٣ٍىثبٍ ٝلٞيّي اثَاُ ٝي ١ٞ

. ٦ّ ثب ٙغو ثي دبيب١ٚبٟ ٍا٢٧ٞبئي اي٠ دبيبٟ ١ب٦ٝ ٍا ثَ ف٨ي٥ ىاٙش٢ي

اُ هب١ٜ ىّشَ دَيٖب ٝلٞيّي ٦ّ ىٍ ٝٚب٥ٍ٣ ٣ اػَاي َٝاك٘ ٝوشٚو دبيبٟ ١ب٦ٝ ثب ٝجَ ٣ ثَىثبٍي َٝا اُ 

٤ى١ي ٨١بيز سَْٚ ٍا ىاٍٛ .  سؼَثيبر ا٢ٍُٞٙيٙبٟ ث٢َٝ٨ي ١ٞ

اُ ػ٢بة آٍبي ىّشَ يبىٕبٍي ٣ َٕ ّبٍ هب١ٜ ىّشَ ىَف ١ْاى ٦ّ ىا٣ٍي اي٠ دبيبٟ ١ب٦ٝ ٍا ٍج٤ٗ ُكٞز 

. ى٤َٝى١ي ّٞبٗ سَْٚ ٍا ىاٍٛ

اُ َٕ ّبٍ هب١ٜ ىّشَ ٙٞٔ ٦ّ ٤ٞ٧ا٥ٍ اُ ٍا٢٧ٞبئي ٧بي ا٢ٍُٞٙيٙبٟ ث٥َ٨ ثَىٛ ّٞبٗ سَْٚ ٣ 

. ٍيٍىا١ي ٍا ىاٍٛ

اُ ُكٞبر ٣ ٧ْٞبٍي ٧بي ثي ىٍيل َّٕبٍ هب١ٜ ٍاٍُي ّب٢ٍٙبٓ ٝلشَٛ ٥٣َٕ ٍبٍؽ ٢ٙبٕي دِْٙي 

. ّٞبٗ ٕذبٓ ٣ سَْٚ ٍا ىاٍٛ

. اُ ٍا٢٧ٞبئي ٧بي ا٢ٍُٞٙي آٍبي ٢٨ٝيٓ ا٢ْٕيٍي ّٞبٗ سَْٚ ٍا ىاٍٛ

اُ ى٣ٕشبٟ ه٤ثٜ هب١ٜ ٧ب ٕقبىر، ٣ٍىثبٍي، اٝب١ي، كٖي٢ي، عيي٤ٍي، ػ٨ب١ٚيَي، ١َٞا٨ّٚٙي ٣ آٍبيبٟ 

٤ى٥ ٣ اُ هيا١٣ي  ىَف ثو٘، سَي ُاى٥، ١ٍؼجَيبٟ ث٦ هبعَ ٍا٢٧ٞبئي ٧بي ثي ىٍينٚبٟ سَييَ ٣ سَْٚ ١ٞ

بيٜ . ٝشقبٗ ثَاي سٞبٝي اي٠ فِيِاٟ آ٣ٍُي ٤ٝىَيز ٝي ١ٞ

 



چكيذُ

٤ى٥ ٣ ايؼبى ّب١يييا آٙجي٢ْٔ  ؿ٨بٍٝي٠ فبٝ٘ ٨ٜٝ في١٤ش٨بي ٠ِٝٝ ٍبٍؿي إز ٦ّ ٝوبط ٍا ىٍٕيَ ١ٞ

 ىٍ دياُ في١٤ش٨بي ثي٤ىيٜٚ ّب١يييايي  ا٥ُ٣َٝ ٤َٕٝٝيَ ١بٙي. في١٤ز ىٍ ثبىش٨بي فَٞي ٝي٢ٞبيي

اثِا٧ٍبي دِْٙي ٝب٢١ي ّبسش٧َب ٣ ايٞذ٢ٚش٨ب ٣ٍ ث٦ اىِاي٘ إز ٌٙا يبىش٠ ٨ٙ٣ٍبي ٤١ي٠ اُ إشيبى٥ 

اُ اي٣َ٢ ىٍ اي٠ ٝغبٙق٦ سلاٗ ٙي سب . ٝجب٥ٍُ ثب ف٤اٝ٘ ؿ٢ي٠ في١٤ش٨بي ٍبٍؿي ض٣ٍَي ث٢ؾَ ٝيَٕي

 آٙجي٢ْٔ ّب١يييا ٨ٝبٍ ٍٙي ٣ ثي٤ىيٜٚثَ ٣ٍي  EDTAىش٤ّبسبٙيٖز ٣  2TiO ،2TiO ١ب٤١ًٍاره٤ٞٝيبر 

ا١يا٥ُ ٣ ٤١ؿ ًٍار . ٢ٕشِ ٙي 4TiCl ثب دي٘ ٕبُ 2TiO اثشيا ١ب٤١ًٍار  ثَاي اي٠ ٢ٝؾ٤ٍ.اٍُيبثي َٕىى

٤ع. سقيي٠ ٙي ٣XRD  SEMثشَسيت ث٤ٕي٦ٚ   ١370ب٥ًٍ٤١ ٢ٕشِ ٙي٥ ىٍ ٝقَٟ دَس٤ ىَاث٢ي٘ ثب ع٤ٞٙ

 هبٝيز ضي ٍبٍؿي ف٤اٝ٘ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٧بي كياٍ٘ مٚؾز ٨ٝبٍي ٣ ١يِ ثب .١ب٤١ٝشَ ٍَاٍ َٕىز

. ٢ٕؼيي٥ ٙي ٣ATPase  ٣MTT ،XTT  ،SEMُٟ هِٚ، سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ ٣ اٍُيبثي آٟ ث٦ د٢غ ٣ٍٗ

د٤ٙ٘ ىاى٥ ٙي ٣ ٝيِاٟ سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ ثَ ٣ٍي  2TiO ٣ ّبسشَ ثب PVCٕذٔ ٍغقبسي اُ ػ٢ٔ ٙي٦ٚ، 

 .آ٨١ب اٍُيبثي َٕىيي

ىاٍاي كياٍ٘ مٚؾز ٨ٝب٢٢ٍّيٕي ىٍ مٚؾز  EDTAىش٤ّبسبٙيٖز ٣  2TiO ،2TiOيبىش٦ ٧ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ 

َٕٛ ٝي٣َْ 65/4 ٣ 1/3، 06/4 ثَاي ٤ٕي٦ كٖبٓ ٣ َٕٛ ىٍ ٝيٚيٚيشَٝي٣َْ 48/2 74/2٣، ٧51/3بي 

 ثي٤ىيٜٚ ىٍ كض٤ٍ ١ب٥ًٍ٤١ ٨ٝب٢٢ٍّيٕي سْٚي٘هبٝيز .  ثَاي ٤ٕي٦ َٝب٣ٛ ٝي ثب٢ٙيىٍ ٝيٚيٚيشَ

2TiO  ٣EDTA  ٗثب ى٣ ٣ٍMTT ،XTT  ىٍ ٝي٣َْ 09/8  14/5٣ثَاي ٤ٕي٦ كٖبٓ ث٦ سَسيت َٕٛ

 ٣ٍATPaseٗ  ثب  اي٠ اط٦َّ  ث٤ىَٕٛ ىٍ ٝيٚيٚيشَٝي٣َْ 33/11  ٣35/5٣ ثَاي ٤ٕي٦ َٝب٣ٛ ٝيٚيٚيشَ 

 .١يِ سبييي ٙي

 ىٍ َٝبي٦ٖ ثب ّب١يييا آٙجي٢ْٔاطَ ٝغ٤ٚثي ىٍ كٌه ثي٤ىيٜٚ  ٣EDTA  2TiO ١ب٥ًٍ٤١ ىٍ ٝغبٙق٦ كبضَ

 ٍا٧ْبٍي ػييي ػ٨ز  ثق٤٢اٟٝيش٤ا١يإشيبى٥ اُ ١ب٤١ًٍار ٣ ٤ٝاى ٤ٌٍّٝ .  ١ٚبٟ ىاى١ي٥٣َٕ ٢ّشَٗ

٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٍبٍؿي ث٦ ٣ي٥ْ ثي٤ىي٨ٞٚبي َٝسجظ ثب اثِا٧ٍبي دِْٙي  ديٖٚيَي اُ سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ

٤ىٟ َٙايظ إشيبى٥ اُ اي٠ سَّيجبر ٝي عٚجي  .ٕيَى ٦ّ اٙجش٦ سلَيَبر ثيٚشَي ٍا ىٍ ػ٨ز ث٨ي٦٢ ١ٞ

  TiO2 ،EDTA  ،ATPase،.SEM، ١ب٤١ًٍارّب١يييا آٙجي٢ْٔثي٤ىي٨ٞٚبي ٍبٍؿي، : ّٚٞبر ّٚييي
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 22....................................................................................................................................ىَٝبٙيئيي . 1-8-4-2-3

 22...............................................................................................................................٤ٕٚسبٍآٙيئيي . 1-8-4-2-4

 23................................................... ..........................(سَّيجبر يي٥ يب ٧يذ٤َّٚيز)٧ب٤ّٟٙ ٧ب . 1-8-4-2-5

 23....................................................................................................................دَاّٖيي ٧يي٣ٍّٟ . 1-8-4-2-6

 24 ............................................................................. ٍا٧ْبٍي ىيَٖ ثَاي ػ٤ٕٚيَي اُ سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ.1-9

 



  ج

 

 25.................................................................................................................٣ٍَٝي ثَ ٝغبٙقبر ٌٕٙش٦ . 1-10

31....................................................................................................اّهَادٍسٍؽ:دٍمفصل

 32 ....................................................................................................... ٤ٕٗ ٧بي ٍبٍؿي إشب١ياٍىس٨ي٦. 2-1
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يْي اُ ٝقضلار دِْٙي ا٣َُٝ ٣ػ٤ى في١٤ز ٧ب ي ثيٞبٍٕشب١ي ث٤ي٥ْ في١٤ز ّب١ييييبُئ ٝي ثبٙي ٦ّ 

  ٧بي٧َؿ٢ي ديَٚىز ٧بي ُيبىي ىٍ ٢ّشَٗ في١٤ز. عيو ٣ٕيقي اُ ثيٞبٍي ٧ب ٍا ايؼبى ٝي ٢ّي

ثيٞبٍٕشب١ي اُ ُٝبٟ اي٠ ٝٚب٧يار ٤ٍٝر َٕىش٦ إز اٝبّ في١٤ز ٧بي ثيٞبٍٕشب١ي ث٦ ف٤٢اٟ يِ ٢ٝجـ 

ثيٞبٍاٟ % 5-10ث٦ ع٤ٍي ٦ّ سََيجبً . [2 ٣ 1] ىاٍى  اىا٧٦ٝٞـ٢بٟ َٝٓ ٣ ٝيَ  فب٨ٜٝ٘ٝ ثيٞبٍيِايي ٣

 اي٠ ٍٍٜ ىٍ ٤ٍّٚ . ٍا سؼَث٦ ٝي ٢٢ّي ّب١ييياييثٖشَي ٙي٥ ىٍ آَٝيْب ىٍ عي ُٝبٟ ثٖشَي، في١٤ز

 ٝيٚي٤ٟ ٤ٍٝى في١٤ز ثيٞبٍٕشب١ي ىٍ اي٠ ٧ٍ٤ّٚب 2-٧4بي ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ثبلاسَ ٝي ثبٙي ٣ ٕبلا٦١ 

 سقياى  ٣ٍُ اى٣ٍِٟٙي.  ٦ّ يبُى٧ٞي٠ فّٚز َٝٓ ٣ ٝيَ ىٍ اي٠ ٧ٍ٤ّٚب ٝي ثبٙيثغ٤ٍي ،اسيبً ٝي اىشي

 ٣  اىِاي٘ في١٤ز ٧بي ٍبٍؿي َٝب٣ٛ ث٦ آ١شي ثي٤سيِ ٧باُيِ عَه ٣ثيٞبٍاٟ ٝجشلا ث٦ ١َٜ اي٢ٞي 

 ٍا ىٍ دي٘  اي يِ ؿبٙ٘ إبٕيفي١٤ز ٧بي ّب١ييييبُئ ١بٙي اُ ثي٤ىيٜٚ ٣ٍي ّبسشَ اُ عَه ىيَٖ

 اْٝبٟ إشيبى٥ اُ ٣ٕبي٘ ػييي دِْٙي ٍا ،ا٥ُ٣َٝ س٤ٙ٤٢ّْي ٝيٍٟ. [4 ٣ 3] ٣ٍي ٝب ٍَاٍ ىاى٥ إز

٨٨بي د٣َٕششيِ، ٝيبٝ٘ ٤٢ٞٝفي. ىَآ٧ٜ آ٣ٍى٥ إز  ،إشيبى٥ اُ ّبسش٧َبي ٣ٍييي، اىٍاٍي، ىٍيـ

 اثشلاء ث٦ في١٤ز ّب١يييايي دٔ اُ . ٝي ثبٙيٝشيا٣ٗد٣َس٧ِب ٣ ٕبيَ ايٞذ٢ٚش٨ب ىٍ ف٤ٚٛ دِْٙي 

 .إشيبى٥ اُ اي٦١٤ٖ٢ سؼ٨يِار ث٦ ف٤٢اٟ ؿ٨بٍٝي٠ فبٝ٘ في١٤ز ٧بي ثيٞبٍٕشب١ي ٝغَف ٝي ثبٙي

 كياٍ٘ ١يٞي اُ في١٤ز ٧بي ثيٞبٍٕشب١ي ىٍ اٍسجبط ثب ٣ٕبي٘ دِْٙيى٧ي ٦ّ  ِٕاٍٙبر ١ٚبٟ ٝي



3 

 

 ثغ٤ٍي٦ْ ث٦ ثَىاٙز ٣ ث٤ى٣٥هيٜ ىٍ ثَهي ٤ٝاٍى ثٖيبٍ  ٝي ثب٢ٙي ٦ّ ف٤اٍت اي٠ ٦١٤ٕ في١٤ز ٧ب 

  ٣كشي ىٍ َٝاك٘ ديَٚىش٦ ٢ٝؼَ ث٦ َٝٓ ٣ ٝيَ ثيٞبٍاٟ ٝي ٤ٙىٝي ا١ؼبٝيدِْٙي كٌه اي٠ ٣ٕبي٘ 

[5 ٣ 6].  

-ىا١ٍي ٝي س٤ا٢١ي ثَ ٣ٍي اثِاٍثَ ٣ٍي ٕغ٤ف ٝي٣َْإٍب١يٖٜ ٧بي ٝوشٚو ٦ّ س٤ا١بيي سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ ٍا 

اُ  .ايؼبى ٢٢ّيىٍ ىٍٝبٟ  ٣ ثب ٢ّٚيِإي٤ٟ ٣ ايؼبى في١٤ز ْٝٚلار هبٝي ٍا ىش٧٦بي دِْٙي سؼٞـ يب

 ٦ّ س٤ا١بيي سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ ثَ ٣ٍي ٤ٝاى ٧ٖش٢ي ّب١يييا٦١٤ٕ ٧بي اي٠ ٝي٣َْإٍب١يٖٜ ٧ب  ػ٦ٚٞ

 ٝي س٤ا١ي٦١ س٨٢ب ٤ٝػت دبيياٍي في١٤ز ٧بي ٍبٍؿي ٝي ٤ٙى ث٦ْٚ  اي٠ اَٝ .٢ٕششيِ ٍا ىاٍا ٝي ثب٢ٙي

[. 8 ٣ 7]ٍبٍؿي َٕىى ثيٞبٍي ٧بي ٝقت اٙقلاع  ٢ٝؼَ ث٦  س٨ٖي٘ ؿٖج٢يٕي ٕبيَ ٝي٣َْإٍب١يٖٜ ٧بثب

ثو٘ افؾٜ اػشٞبؿ ٝي٣َْثي ٤ٝػ٤ى ىٍ عجيقز ٍا ثي٤ىيٜٚ ٧ب سْٚي٘ ٝي ى٢٧ي ٦ّ سلز َٙايظ 

١َ٘ آ٨١ب ىٍ سؼِي٦ ىبضلاة ٣  اُ ػ٦ٚٞ ى٤ايي ثي٤ىيٜٚ،. [9]ٝوشٚو ٝي س٤ا٢١ي ٝييي يب ٝضَ ٣اٍـ ١٤ٙي 

ثٖيبٍ ٤ٍٝى   دِْٙيفٜٚا٥ُ٣َٝ ثي٤ىيٜٚ ٧ب ىٍ[. 10]دٖٞب١ي٧بي ٢ٝقشي ٣ ١يشَيييْبٕي٤ٟ ٝي ثبٙي 

 ٦ّ اي٠ ٖٝئ٦ٚ ١بٙي اُ ٣يْٕي ٧بي ثي٤ىيٜٚ ٧ب اُ ،ٝي س٤ا٢١ي ْٝٚ٘ ٕبُ ثب٢ٙي س٤ػ٦ ٍَاٍ ىا١ٍي ُيَا

، دَس٧٤ب ثي٤ٕبيي٧ب٣ َٝب٣ٝز ىٍ ثَاثَ  يآ١شي ثي٤سيِ، َٝب٣ٝز  ٕيٖشٜ اي٢ٞيىٍ ثَاثَػ٦ٚٞ َٝب٣ٝز ثبلا 

 ،(National Institutes of Health) آَٝيْب  ٝٚي ث٨ياٙزٕبُٝبٟ ِٕاٍٗعجٌ  .[11 ]ٝي ثبٙي..... ٣ 

 آٟ  ٨ٜٝ ثيب١َٖ ١َ٘ اي٠ اَٝفي١٤ز ٧بي ثيٞبٍٕشب١ي س٤ٕظ ثي٤ىيٜٚ ٧ب ايؼبى ٝي ١٤ٙي ٦ّ% 80كي٣ى 

 .[12 ] ثيٞبٍي ٧بي في١٤ي ٝي ثبٙيايؼبىىٍ 

 

ػاختاستيَفيلن.1-1

 ـيبىش٦ ث٣ٍَي ٕغ٤ف  ٜ ٧بي سؼٞ ٜ ٧ب اػشٞبؿ ٖٝشَ٘ ٣ ديـيي٥ اي اُ إٍب١يٖ ث٦ ٙلبػ ٕبهشبٍي ثي٤ىيٚ

ٜ ٧ب ٍبى١ٍي ىٍ ٕبهشبٍ ثي٤ىيٚٞي ٍٙي  ٢٢ّي .ٝي ثب٢ٙي ٜ ٧ب ٝي . ا٤١اؿ ٝوشٚيي اُ ٝي٣َْإٍب١يٖ ثي٤ىيٚ

 . ٦١٤ٕ اي ٝي٣َْثي  ثب٢ٙي س٤ا١ي ٝشْٚ٘ اُ يِ ػٞقيز يِ ٦١٤ٕ اي يب يِ اػشٞبؿ ؿ٢ي
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ٜ ٧ب ىٍ يِ ثٖشَ ٕغ٤ف  ٣ٍي ٧َ ٕغلي ث٤ي٥ْ  ث٦َّ دٚي ٕبّبٍييي ٝل٤ٍٞ ٝي ١٤ٙي اي٦١٤ٖ٢ إٍب١يٖ

١ُي٥ ٝب٢١ي ثبىز ٧ب ٣ ٧ٞـ٢ي٠ ٕغ٤ف ميَ ١ُي٥ ٣ٕبي٘ دِْٙي ٝب٢١ي د٣َس٧ِبي ٤٢ٞٝفي ٤ٍٝى إشيبى٥ 

٣ اثِا٧ٍب ٝب٢١ي ١٤ٕي ٧ب ٣ايٞذ٢ٚز ٧ب، ٧ٞـ٢ي٠ ٕيٖشٜ ٧بي آة آٙبٝيي١ي ٣ ٦ٙ٤ٙ ّٚي ٧ب ٝي س٤ا٢١ي 

. [6 ٣ 5]سْٚي٘ ١٤ٙي 

 

تـكيلؿذُتشػطحکاتتشهتـكلاصهخوشّا،ّايفّاٍؿثكِکاًذيذاآلثيكٌغتيَفيلن.1-1 ؿكل

گؼتشدُپليوشيخاسجػلَلي



تـكيلتيَفيلن.1-2

امٚت ٕغ٤ف س٤ٕظ ٤ٝاى مٌايي، ؿَثي ٧ب ٣د٣َسئي٠ ٧ب . سْٚي٘ ثي٤ىيٜٚ ىَآي٢يي ديـيي٥ ٣ د٤يبٕز

ٕذٔ . آمٚش٦ ٝي ١٤ٙي ٣ ٝي٣َْإٍب١يٖٜ ٧ب ثب اسٞبٗ ميَ ٍبث٘ ثَٕٚز ث٦ اي٠ ٕغ٤ف ٝي ؿٖج٢ي

بي٢ي ٣ ٧ِٞٝبٟ دٚي٧َٞبي هبٍع ٤ٕٚٙي س٤ٙيي ٝي ٢٢ّي ٦ّ ثبفض  ٝي٣َْإٍب١يٖٜ ٧ب ٍٙي ٣ سْظيَ ٝي ١ٞ

اي٠ ٝبسَئْ ا٣ِٕدٚيَٞي . [13]ٝي ٤ٙى ٝي٣َْإٍب١يٖٜ ٧ب ىٍ يِ ٝبسَئْ ا٣ِٕدٚيَٞي، ٍَاٍ ٕي١َي 

كب٣ي دٚي ٕبّبٍيي، د٣َسئي٠ ٧ب، ىٖي٤ٙيذيي ٧ب ٣ إيي٧بي ٤١ّٚئيِ ٣ ٕبيَ ٤ٝاى دٚيَٞي ٧ييٍاس٦ ٝي 

ثبٙي اي٠ ٝبسَئْ د٤ٙ٘ ٝلْٞي ٍا ث٦ ٣ػ٤ى ٝي آ٣ٍى٦ّ اُ هِٚ ٙيٟ ػٞقيز ٝي٣َْثي 

ؿ٢ي٠ ٝبسَيْٖي ثب ػٞـ آ٣ٍي ٤ٝاى مٌايي ٣ ػ٤ٕٚيَي اُ ىٕشَٕي ثي٤ٕبيي ٧ب ٣ . ػ٤ٕٚيَي ٝي ٢ّي

ىٍ ىاه٘ اي٠ ٝبسَئْ،  .[14 ٣ 13]٤ٝاى ٙيٞيبيي ٝضَ، اُ ٤ٕٚٗ ٧بي ثي٤ىيٜٚ ٝلبىؾز ٝي ٢ّي 


