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هؼبًٍتپظٍّؾٍفٌبٍسی

ثًِبمخذا

 هٌطَس اخلاق پژٍّص

ثبیبسیاصخذاًٍذػجحبىٍاػتمبدثِایيوِػبلنهحضشخذاػتٍّوَاسًُبظشثشاػوبلاًؼبىٍثِهٌظَسپبعداؿت
ٍتوذىثـشی،هبداًـجَیبىٍاػضبءّیأتهمبمثلٌذداًؾٍپظٍّؾًٍظشثِاّویتجبیگبُداًـگبُدساػتلایفشٌّگ

فؼبلیتّبیپظٍّـیهذًظشلشاسدادُ دساًجبم اػلاهیهتؼْذهیگشدیناصَلصیشسا آصاد ػلویٍاحذّبیداًـگبُ
ٍاصآىتخغیًىٌین:

حمیمتػبصیپٌْبىاصّشگًٍَِدٍسیآىثِفبداسیٍٍحمیمتجَییپیدسساػتبیتلاؽ:جَییحمیمتاصل -1

اصلسػبیتحمَق:التضامثِسػبیتوبهلحمَقپظٍّـگشاىٍپظٍّیذگبى)اًؼبى،حیَاىًٍجبت(ٍػبیشصبحجبى-2
حك.

ٍهؼٌَیهبدیهبلىیتاصل -3 هشاحلدسولیِوـَسٍتَػؼِپیـجشدداؿتيٍدسًظشهلیهصبلحسػبیتثِتؼْذ:
پظٍّؾ

ظشداؿتيپیـجشدٍتَػؼِوـَسدسولیِهشاحلپظٍّؾاصلهٌبفغهلی:تؼْذثِسػبیتهصبلحهلیٍدسً-4

تجْیضاتٍهٌبثغ-5 اجتٌبةاصّشگًَِجبًجذاسیغیشػلویٍحفبظتاصاهَال، تؼْذثِ اصلسػبیتاًصبفٍاهبًت:
دساختیبس

هشتجظثباصلساصداسی:تؼْذثِصیبًتاصاػشاسٍاعلاػبتهحشهبًِافشاد،ػبصهبىّبٍوـَسٍولیِافشادًٍْبدّبی-6
تحمیك.

احتشاماصل -7 اصّشگًَِسػبیتثِتؼْذ: ٍخَدداسی تحمیمبتٍسػبیتجبًتًمذ دساًجبم ٍحشهتّب ّب حشین
حشهتؿىٌی.

اصهَاسدیغیشثِداًـجَیبىٍػلوی اصلتشٍیج:تؼْذثِسٍاجداًؾٍاؿبػًِتبیجتحمیمبتٍاًتمبلآىثِّوىبساى-8
.داسدلبًًَیهٌغوِ

ثشائتاصل -9 ػلنحَصُوِوؼبًیثًِؼجت سفتبسغیشحشفِایٍاػلامهَضغّشگًَِاصجَییثشائتثِالتضام:
 .آلایٌذهیغیشػلویّبیؿبئجِاثِسٍپظٍّؾ
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 فرم تعهد نامه اصالت رساله يا پايان نامه

کِ  لذستگشایص ثشقهٌْذسی  داًص آهَختِ همطع کاسضٌاسی اسضذ ًاپیَستِ سضتِ سػَلگشصیيایٌجاًة 

باز آرایی شبکه توزیع با استفاده از الگوریتم های جستجوی  اص پایاى ًاهِ خَد تا عٌَاى:21/12/1393دس تاسیخ

ٍدسجِ  خَب دفاع ًوَدُ ام ،تذیي ٍسیلِ هتعْذ هی ضَم:55تا ًوشُ   شکار و بهینه سازی اجتماع ذرات

جام ضذُ تَسط ایٌجاًة تَدُ ٍدس هَاسدي کِ اص ایي پایاى ًاهِ حاصل تحمیك ٍ پژٍّص اً .5

ُ ًوَدُ ام ، هطاتك دپایاى ًاهِ ،کتاب ،ٍهمالِ( استفادستاٍسدّاي علوی ٍپژٍّطی دیگشاى )اعن اص 

ضَاتط ٍ سٍیِ هَجَد ، ًام هٌثع هَسد استفادُ ٍسایش هطخصات آى سا دس فْشست هشتَطِ رکش 

 .ٍدسج کشدُ ام

ییي تش یا تالاتش(دس سایش یافت ّیچ هذسن تحصیلی )ّن سطح، پاایي پایاى ًاهِ لثلا تشاي دس .2

 .ٍهَسسات عالی اسائِ ًطذُ است ّْاداًطگا

چٌاًچِ تعذ اص فشاغت اص تحصیل ، لصذ استفادُ یا ّش گًَِ تْشُ تشداسي اعن اص چاج کتاب ، ثثت  .3

هجَص ّاي  هحلات ذداضتِ تاضن ، اص حَصُ هعاًٍت پژٍّطی ٍاح سا ٍاختشاع ٍ... اص ایي پایاى ًاهِ

داًطگاُ آصاد اسلاهی هشتَطِ سا اخز ًواین ٍ دس صَست اسائِ همالِ دس ّوایطْا ٍ هجلات تا رکش ًام 

ٍاحذهحلات دس کٌاس ًام ًَیسٌذگاى تِ ًحَي کِ تعلك اثش تِ داًطگاُ آصاد اسلاهی ٍاحذ هحلات 

 کاهل هسجل تاضذ حمَق داًطگاُ سا سعایت ًوایین.

ع صهاًی خلاف هَاسد فَق ثاتت ضَد ، عَالة ًاضی اص آى سا هی پزیشم  ٍ ٍاحذ چٌاًچِ دس ّش همط .4

داًطگاّی هجاص است تا ایٌجاًة هطاتك تا ضَاتط ٍهمشسات سفتاس ًوَدُ ٍدس صَست اتطال هذسن 

 .تحصیلی ام ّیچگًَِ ادعایی ًخَاّن داضت

 :تاسیخ ٍ اهضاء
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مپاك عؼای ؿا کٚ مغ٘ٞؿإ، ػؿ متٞػٕ اٝ تٔاٗ٘ؼ ٝ ىٔاؿٗؼگإ، ىٔـػٕ ٗؼٔت ٛای اٝ ٗؼاٗ٘ؼ ٝ کٞى٘ؼگإ، 

ّٔؼ ٝ عاٗؼإ پاى اٝ.  صن اٝ ؿا گقاؿػٕ ٗتٞاٗ٘ؼ. ٝ ملاّ ٝ ػٝؿػ تـ ٓض

 اػت امتاػ تثـ مؼی ٗاکـػٙ ػؿ ایٖ ؿاٙ تٚ رایی ٗـمی               ٓقػ اگـ ٓی ِٕثی ٕ

تؼٕٝ ىک رایگاٙ ٝ ٓ٘قُت ٓؼِْ، ارَّ اف إٓ امت کٚ ػؿ ٓواّ هؼؿػاٗی اف فصٔات تی ىائثٚ ی اٝ، تا فتإ 

 هاٍـ ٝ ػمت ٗاتٞإ، چیقی ت٘گاؿیْ.

آا اف آٗزایی کٚ تزِیَ اف ٓؼِْ، مپاك اف اٗناٗی امت کٚ ٛؼف ٝ ؿایت آكـی٘و ؿا تآیٖ ٓی ک٘ؼ ٝ ملآت 

 تٚ ػمتو مپـػٙ اٗؼ، تْٔیٖ :آاٗت ٛایی ؿا کٚ 

کٚ ػؿ کٔاٍ مؼٚ ٍؼؿ، تا صنٖ عِن ٝ   ػکتـ ػِی کـٓی ٓلاییاف امتاػ تا کٔالات ٝ ىاینتٚ؛ ر٘اب آهای 

كـٝت٘ی، اف ٛیچ کٔکی ػؿ ایٖ ػـٍٚ تـ ٖٓ ػؿیؾ ٗ٘ٔٞػٗؼ ٝ فصٔت ؿاٛ٘ٔایی ایٖ ؿماُٚ ؿا تـ ػٜؼٙ 

 گـكت٘ؼ؛

، کٚ فصٔت ٓياٝؿٙ ایٖ ؿماُٚ ؿا ٓتوثَ ىؼٗؼکٔاٍ  ُضیمـکاؿ عاْٗ ػکتـ ٗنـیٖ ٍااف امتاػ ٍثٞؿ ، 

 تيکـ ٝ هؼؿػاٗی ؿا ػاؿّ

 تاىؼ کٚ ایٖ عـػتـیٖ، تغيی اف فصٔات آٗإ ؿا مپاك گٞیؼ             

 ٓاصََ آٓٞعتٚ ٛایْ ؿا توؼیْ ٓی کْ٘ تٚ آٗإ کٚ ٜٓـ آمٔاٗی ىإ آؿاّ تغو آلاّ فٓی٘ی اّ امت 

 ٕ  پؼؿّ تٚ امتٞاؿتـیٖ تکیٚ گاْٛ ، ػمتا

 تٚ مثقتـیٖ ٗگاٙ فٗؼگیْ ، چئإ ٓاػؿّ 

کٚ ٛـچٚ آٓٞعتْ ػؿ ٓکتة  ىٔا آٓٞعتْ ٝ ٛـچٚ تکٞىْ هٖـٙ ای اف ػؿیای تی کـإ ٜٓـتاٗیتإ ؿا مپاك 

 ٗتٞاْٗ تگٞیْ. 

 آـٝف ٛنتی اّ تٚ آیؼ ىٔامت ٝ كـػا کِیؼ تاؽ تٜيتْ ؿّای ىٔا 

ا تٚ عاک پایتإ ٗخاؿ کْ٘ ، تاىؼ کٚ صاٍَ تلاىْ ٗنیْ گٞٗٚ ؿٙ آٝؿػی گـإ م٘گ تـ اف ایٖ اؿفإ ٗؼاىتْ ت

 ؿثاؿ عنتگیتإ ؿا تقػایؼ. 

 

 تٞمٚ تـ ػمتإ پـٜٓـتإ
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 چٌیؼٙ

گؾاؿی ، تٌاؿگیـي ٓ٘اتغ تُٞیؼ پـاک٘ؼٙ ػٔؼٙ ؿٝه ٛاي ًاٛو تِلات ػؿ ىثٌٚ تٞفیغ ٓي تٞإ تٚ عافٕاف 

ٛاي تٞفیغ ٝ ٛٔچ٘یٖ تافآؿایی ىثکٚ اىاؿٙ ًـػ. تافآؿایی ىثکٚ تٞفیغ ؿٝىي اؿفإ ٝ تؼٕٝ ٗیاف ػؿ ىثکٚ

تامٚ امتاٗؼاؿػ  66ٝ  33ػؿ ایٖ پایإ ٗآٚ تافآؿایي ىثکٚ تٞفیغتاىؼ. تٚ ٛقی٘ٚ تزٜیقات اّاكي ٓی

IEEE  ٙتا ٛؼف ًٔی٘ٚ مافي تِلات تا امتلاػٙ اف اُگٞؿیتْ ٛاي ارتٔاع ؽؿات ٝ رنتزٞي ىٌاؿ اٗزاّ ىؼ

تاؿ ىثکٚ تَٞؿت یي تاؿ مٚ مٖضي تا ػٝؿٙ ٛاي ًْ تاؿي، ٓیإ تاؿي ٝ پـتاؿي ػؿ ػؿ ایٖ ٖٓاُؼٚ امت. 

مافي ػؿ ػٝؿٙ ٛاي ٓغتِق تاؿ ٗيإ ػاػٙ امت ًٚ  صَ ٓناُٚ تٜی٘ٚ مافي تٌاؿ گـكتٚ ىؼٙ امت. ٗتایذ ىثیٚ

تا اٗزاّ تافآؿایي تٜی٘ٚ ىثٌٚ تٞفیغ، تِلات ىثٌٚ ؿا تٖٞؿ چئگیـي ًاٛو ٓي ػٛؼ. ٛٔچ٘یٖ پـٝكیَ ُٝتاژ 

تاك ٛاي ىثٌٚ پل اف تافآؿایي تٜثٞػ ػاػٙ ٓي ىٞػ. ٓواینٚ ٗتایذ صاٍَ اف ػٝ ؿٝه تٜی٘ٚ مافي ٗيإ ػاػ 

نثت تٚ ؿٝه رنتزٞي ىٌاؿ، هاتِیت تٜتـي ػؿ یاكتٖ آؿایو تٜی٘ٚ ىثٌٚ تٞفیغ ًٚ ؿٝه ارتٔاع ؽؿات ٗ

 ػاؿػ. 

 

 

 

ًِٔات کِیؼي: ىثٌٚ تٞفیغ، تافآؿایي، تِلات تٞإ اًتیٞ، پـٝكیَ ُٝتاژ، اُگٞؿیتْ ارتٔاع ؽؿات، اُگٞؿیتْ 

 رنتزٞي ىٌاؿ
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 ٓوؼٓٚ 1-1



 

3 

 

ٛای اعیـ رٞآغ تيـی ٛٔٞاؿٙ تا مٚ تضـإ ٓاُی، اٗـژی ٝ فینت ٓضیٖی ؿٝتـٝ تٞػٙ امت کٚ ٕی ػٛٚ

ـ هـاؿ ػاػٙ امت. اٗـژی اُکتـینیتٚ یکی اف اٗٞاع ٛای تکُ٘ٞٞژی ؿا تضت تاحیٛای کِی ٝ پیيـكتمیامت

اٗـژی امت کٚ کاؿتـػ ٝمیؼی ػؿ ٍ٘ایغ ػاؿػ ٝ ؿىؼ ؿٝف اكقٕٝ رٔیت، اكقایو تواّا تـای ایٖ صآَ 

ٛای كنیِی اٗزاّ اٗـژی ؿا ػؿ تـ ػاىتٚ امت. اف ٕـكی تُٞیؼ هنٔت اػظْ ایٖ اٗـژی تا امتلاػٙ اف مٞعت

گـاٗی ٛنت٘ؼ ٝ ٓ٘اتغ إٓ ؿٝ تٚ اتٔاّ امت؛ تِکٚ تُٞیؼ إٓ تُٞیؼ صزْ ٝمیؼی اف گیـػ کٚ ٗٚ تٜ٘ا اٗـژی ٓی

ای ؿا تٚ ٛٔـاٙ ػاؿػ. اٗـژی اُکتـیکی تُٞیؼی پل اف عـٝد اف ٗیـٝگاٙ تا فٓاٗی کٚ تٚ گافٛای گِغاٗٚ

 ػؿٍؼ ٓوؼاؿ عٞػ ؿا تٚ ػُیَ تِلات ػؿ عٖٞٓ ٝ تزٜیقات اف ػمت 01تا  11َٓـف ک٘٘ؼٙ تـمؼ توـیثاً 

-تاىؼ. هنٔت تیيتـ ایٖ تِلات ػؿ ىثکٚای ٓیٛای یاػ ىؼٙ ٓوؼاؿ هاتَ ٓلاصظٚػٛؼ کٚ تا تٞرٚ تٚ تضـإٓی

ٛا ػ٘ٞإ ىؼٙ ٛای فیاػی تـای کاٛو تِلات ػؿ ایٖ ٗٞع ىثکٚػٛؼ ٝ اف ایٖ ؿٝ ؿٝهٛای تٞفیغ ؿط ٓی

٘اتغ تُٞیؼ پـاک٘ؼٙ ػؿ ایٖ تٞإ تٚ عافٕ گؾاؿی ػؿ ىثکٚ ٛای تٞفیغ، َٗة ٓٛا ٓیامت. اف رِٔٚ ؿٝه

ٛا، تافآؿایی ىثکٚ تٞفیغ یک ؿٝه ٛا ٝ ٛٔچ٘یٖ تافآؿایی ىثکٚ تٞفیغ اىاؿٙ کـػ. ػؿ تیٖ ایٖ ؿٝهىثکٚ

تـػاؿإ ىثکٚ اف ایٖ ؿٝه تٚ ػ٘ٞإ یکی اف تاىؼ ٝ ُؾا تٜـٙکآلًا اؿفإ ٝ تؼٕٝ ٗیاف تٚ ٛقی٘ٚ اّاكٚ ٓی

 .ک٘٘ؼٛای کاٛو تِلات یاػ ٓیتٜتـیٖ ؿٝه

ػؿ ایٖ تغو اتتؼا ماعتاؿٛاي گٞٗاگٕٞ ىثٌٚ ٛاي تٞفیغ تٚ ٛٔـاٙ ٓقیت ٛا ٝ ٓؼایة إٓ ٛا اؿائٚ ىؼٙ امت. 

مپل تٚ تـؿمي تِلات ػؿ ىثٌٚ ٛاي تٞفیغ ٝ ؿٝه ٛاي ًاٛو إٓ پـػاعتٚ ىؼٙ امت. ػؿ اػآٚ ٗیق ٓناُٚ 

 تافآؿایي ٝ ؿٝه ٛاي صَ إٓ ٓؼـكي ىؼٙ امت.
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 ىاي توسيع شبکو 1-2

 

ٛاي اٗتواٍ ػؿیاكت ًـػٙ ٝ تٚ إٓ ٛا تضٞیَ ْ تٞفیغ، اٗـژي اُکتـیکي ٓٞؿػ ٗیاف ٓيتـًیٖ ؿا اف پنتمینت

ٓیؼٛؼ. اف ٕـكي ػؿ ٍٞؿتي ًٚ ٗیاف تاىؼ تا تـییـ تٚ یک مٖش ُٝتاژ ٓ٘امة، اٗـژي ؿا تٚ ٓيتـًیٖ اٗتواٍ 

، تٚ ػٝ تغو كياؿ ٓتٞمٔ ٝ تٞإ تا ػؿ ٗظـ گـكتٖ ماعتاؿ ٝ مٖش ُٝتاژ ٓي ػٛؼ. ىثکٚ ٛاي تٞفیغ ؿا ٓي

( مینتْ تٞفیغ كياؿ ٓتٞمٔ ًٚ ٝظیلٚ إٓ اٗتواٍ اٗـژي اُکتـیکي تٚ ٝمیِٚ 1كياؿ ّؼیق ٕثوٚ ت٘ؼي کـػ. 

( مینتْ تٞفیغ كياؿ ّؼیق 0ٛاي تٞفیغ ٓي تاىؼ ٝ ٛاي كٞم تٞفیغ تٚ پنتعٖٞٓ كياؿ ٓتٞمٔ اف پنت

 [.1یغ تٚ ٓيتـکیٖ ٓي تاىؼ ]ٛاي تٞفکٚ ٝظیلٚ إٓ اٗتواٍ اٗـژي اُکتـیکي اف پنت

تا  b1ٛا )ٗيإ ػاػٙ ىؼٙ امت. ػؿ ماعتاؿ عٖي ىثٌٚ، کِیٚ پنت 1-1ماعتاؿ عٖي ىثٌٚ تٞفیغ ػؿ ىٌَ 

b3اف ٕـین یک ٓنیـ تـؾیٚ ٓي )( ىٞٗؼ کٚ ٛٔإ ٓنیـ پنت پاماژa .امت ) 

 
 : ىثکٚ تا ماعتاؿ عٖی1-1ىکَ 

 

تـ ػؿ  یاتي آمإتـ ٝ آکإ ػیةٕ تزٜیقات، ٓضامثات ماػٙاف ٓقایاي ایٖ ماعتاؿ ٓي تٞإ تٚ کٔتـ تٞػ

ٛ٘گاّ عٖا اىاؿٙ ًـػ. ٛٔچ٘یٖ ػیة ایٖ ماعتاؿ ىآَ ّـیة إٔی٘إ کٔتـ ػؿ ٓواتَ عٖاٛاي هٖغ ً٘٘ؼٙ 

 ىثٌٚ ٝ اكت ُٝتاژ فیاػ ٓي تاىؼ.

ف ٕـین ٓنیـ ٛا ااؿائٚ ىؼٙ امت. ػؿ ماعتاؿ ىؼاػي ىثٌٚ کِیٚ پنت 0-1ماعتاؿ ىؼاػي ىثٌٚ ػؿ ىٌَ 

ىٞٗؼ. اف رِٔٚ ٓقایاي ایٖ ماعتاؿ ّـیة إٔی٘إ ٗنثتا تالا، اؿفإ ٝ ماػٙ ٓنتوَ تٚ پنت پاماژ ٍَٝ ٓي

ٓي تاىؼ. ٛٔچ٘یٖ یٌي اف ٓقایاي ػٔؼٙ ایٖ ماعتاؿ،  تٞػٕ اف ٗظـ تٜـٙ تـػاؿی ٝ صلاظت آمإ ٝ کْ ٛقی٘ٚ

 مت.عاؿد ٗيؼٕ پنت اف ٓؼاؿ تؼُیَ ؿعؼاػ عٖا ػؿ ٓنیـ تـؾیٚ ا
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 : ىثکٚ تا ماعتاؿ ىؼاػی0-1ىکَ 

 

ىٞٗؼ، تٚ ٕٞؿی کٚ یک  ٓتٞمٔ اٍِی ٓتََ ٓی ٓؼٔٞلًا اٗيؼاتات كـػی اف ٕـین كیٞف تٚ ٓؼاؿٛای كياؿ

تٞاٗؼ تاػج هٖغ تـم ػؿ مـامـ كیؼؿ ىٞػ. اگـ كیٞف اف ؿكغ اتَاُی عٔ  اتَاُی ػؿ اٗيؼاتات كـػی، ٗٔی

مـتامـ كیؼؿ ؿا  پنت تاف عٞاٛؼ ىؼ ٝ ٞمؼٚ یاتؼ، کِیؼ هؼؿت ػؿػارق تٔاٗؼ یا اتَاُی ػؿ كیؼؿ اٍِی ت

ػاؿ  ٓؼت هٖؼی تـم ٝ تٚ صؼاکخـ ؿماٗؼٕ مـػت تـم ػاىتٖ ٝمؼت ٝ تـم عٞاٛؼ کـػ. تـای پاییٖ ٗگٚ تی

ىٞػ.  ماعت اف اؿتثآ اّٖـاؿی تٚ كیؼؿٛای ٓزاٝؿ امتلاػٙ ٓی ٛ٘گاّ ٕـاصی ٝ کـػٕ ٓزؼػ ، ػؿ

تٞاٗؼ تٚ تـؾیٚ ک٘٘ؼٙ ٓزاٝؿ ٓتََ ىٞػ. اؿِة  ک٘٘ؼٙ کٚ ٓيکِی ٗؼاىتٚ تاىؼ ٓی ـؾیٚت٘اتـایٖ ٛـ هنٔتی اف ت

ٛا  ٓؼیٞب تٚ إٓ ٛایي اف كیؼؿٛای ٓزاٝؿ ٝ فٓاٗی کٚ هنٔت تـای رِٞگیـی اف اّاكٚ تاؿ ػؿكیؼؿٛا ػؿ

ؼؿٛای صالات، ؿیـٛٔقٓاٗی تاؿٛا تیٖ كی تیيتـ ىٞػ. ػؿ تی٘ی ٓی ٛا ظـكیت ؽعیـٙ پیو إٓ ىٞػ ػؿ ٍَٝ ٓی

 ٓزاٝؿ تٚ اٗؼافٙ کاكی ٓٞرٞػ تٞػٙ تا ٗیافی تٚ َٗة ظـكیت اّاكی تـای ٓٞاهغ اّٖـاؿی ٗثاىؼ. 

تاىؼ.  ٛای صناك هاتَ تضَٔ ٗٔی ک٘٘ؼٙ ػیگـ َٓـف ٛا، تامینات ٗظآی ٝ هٖؼی ٕٞلاٗی تـم تیٔاؿمتإ

گیـػ تا اف ٓ٘ثغ ػیگـی  ٓی ای هـاؿ گاٗٚ ىٞػ کٚ گاٛی ػؿ ٓنیـ رؼا تی٘ی ٓی ػؿ چ٘یٖ ىـایٖی كیؼؿ ػّٝ پیو

تـؾیٚ ىٞػ. اتَاٍ اف كیؼؿ ػاػی تٚ كیؼؿ رایگقیٖ تٚ ٝمیِٚ هٖغ ٝ ٍَٝ ک٘٘ؼٙ تثؼیِی )کٚ ٓٔکٖ امت یک 

کاؿ ػَٔ ٗٔایؼ. ػؿ تیيتـ صالات، ػٝ  گیـػ ٝ آکإ ػاؿػ تٚ ٍٞؿت ػمتی یا عٞػ کِیؼ هؼؿت تاىؼ( اٗزاّ ٓی

ٛای  ٛـ كیؼؿ یک کِیؼ هؼؿت تا اتَالات اُکتـیکی )هلَ ىٞٗؼ تا ػؿ ػمتگاٙ کِیؼ هؼؿت ٓزقا َٗة ٓی

اُکتـیکی( تٚ ٓ٘ظٞؿ رِٞگیـی اف اتَاٍ كیؼؿ ماُْ تٚ ٓؼیٞب امتلاػٙ ىٞػ کٚ ػؿ إٓ ک٘تـٍ عٞػکاؿ تٚ 

 ىٞػ. ٛا اٗزاّ ٓی ٝمیِٚ ؿُٚ
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عِي ٝ ٛاي ػاٗيإ ػاػٙ ىؼٙ امت. ػؿ ماعتاؿ صِوٞي ٛٔٚ ي پنت 3-1ماعتاؿ صِوٞي ىثٌٚ تٞفیغ ػؿ ىٌَ 

ىٞػ. ىثکٚ صِوٞي پنت پاماژ ؿٝي یک ٓنیـ صِوٞي تنتٚ هـاؿ ػاؿٗؼ ٝ پنت ػاعِي اف ػٝ ٓنیـ تـؾیٚ ٓي

کیُِٞٝت امت. ّـیة إٔی٘إ تالاي  01ٛاي ٍ٘ؼتي ٝ تٞفیغ تـیٖ ماعتاؿ تـاي ٝاصؼتٜتـیٖ ٝ ٓ٘امة

ٓقایاي ایٖ ٗٞع ماعتاؿ ٝ ىثکٚ ػؿ ٛ٘گاّ عٖا ٝ هٖغ عٖي اف ىثکٚ ٝ اكت ُٝتاژ ًٔتـ ػؿ ٍٕٞ ىثکٚ اف 

تـ تٞػٕ تزٜیقات ٗنثت تٚ مایـ ماعتاؿٛا ٝ تالا تٞػٕ صزْ ٓضامثات اف ٓؼایة ماعتاؿ صِوٞي ٓي  گـإ

 تاىؼ.

 

 

 : ىثکٚ تا ماعتاؿ صِوٞي3-1ىکَ 

 

ک٘٘ؼٙ تٚ یکؼیگـ ٓتََ ٓي گـػٗؼ.   ک٘٘ؼٙ اف ٕـین ٝمایَ رؼا ٛای ٓتؼؼػ تـؾیٚ ػؿ ماعتاؿ صِوٞی تاف، تغو

ٛای كٞم ٓتََ ىؼٙ ٝ ٛٔچ٘یٖ ػٝ مـ كیؼؿ تٚ ٓ٘ثغ تـؾیٚ ٓتََ ٓي ىٞػ. ػؿ یک ٗوٖٚ  ؿٛا ٗیق تٚ تغوتا

گـػػ. اماماً مینتْ صِوٞی تاف اف  ي اف پیو تؼییٖ ىؼٙ اف كیؼؿ، ٝمیِٚ رؼا ک٘٘ؼٙ تٚ ٍٞؿت تاف َٗة ٓی

کِیؼ ٝ یا کِیؼ هؼؿت تٚ ْٛ ٓـتثٔ ای ٓاٗ٘ؼ كیٞف،  ٛا تٚ ٝمیِٚ رؼا ک٘٘ؼٙ ىٞػ کٚ اٗتٜای إٓ ػٝ كیؼؿ تيکیَ ٓی

ٓتٞمٔ کٚ اتَاُی ػؿ إٓ را ؿط ػاػٙ امت، اف  ىؼٙ تاىؼ. ػؿ فٓإ ٝهٞع اتَاُی، تغيی اف ٓؼاؿ كياؿ 

ىٞػ کٚ اتتؼا صِوٚ ػؿ  ػٛی تٚ هنٔت ماُْ تٚ ایٖ ٍٞؿت اٗزاّ ٓی ىٞػ ٝ تؼاّٝ مـٝیل ٓؼاؿ عاؿد  ٓی

گـػػ.   ىٞػ ٝ مپل کِیؼ هؼؿت ػؿ پنت ٍَٝ ٓی تنتٚ ٓی کٚ ػؿ صاُت ػاػی تاف گؾاىتٚ ىؼٙ امت،  ٓٞهؼی

ػؿ رایی کٚ ػؿرٚ تالاتـی اف هاتِیت إٔی٘إ ٓٞؿػ ٗظـ امت، كیؼؿ تٚ ٍٞؿت صِوٞی تنتٚ ٓٞؿػ 

 گیـػ.  تـػاؿی هـاؿ ٓی تٜـٙ
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ٛاي ػاعِي تٞمٔ یک ٗيإ ػاػٙ ىؼٙ امت. ػؿ ایٖ ىٌَ پنت 4-1ماعتاؿ ؿـتاُي ىثٌٚ تٞفیغ ػؿ ىٌَ 

ـتاُي تـؾیٚ ٓي ىٞٗؼ. ػؿ ماعتاؿ ؿـتاُي ایٖ آٌإ ٝرٞػ ػاؿػ ًٚ ٛـ تاؿ اف چ٘ؼ ٓنیـ تـؾیٚ ىثکٚ ؿ

گـػػ. ّـیة إٔی٘إ تالا ػؿ ٓواتَ عٖاٛا ٝ هٖغ عٖي اف ىثکٚ، اكت ُٝتاژ پاییٖ ٝ ًاٛو تِلات 

ٓقایاي  تـاٗنلٞؿٓاتٞؿٛا تا ًاٛو ٝ یا اكقایو تاؿ ٝ عاؿد ًـػٕ چ٘ؼ تـاٗنلٞؿٓاتٞؿ ػؿ پیي تاؿ اف

ماعتاؿ ؿـتاُي امت. ٛٔچ٘یٖ اكقایو ٛقی٘ٚ ٛاي ىثٌٚ تٚ ٝامٖٚ اكقایو تزٜیقات ٝ پیچیؼگي ٓضامثات 

 اتَاٍ کٞتاٙ اف ٓؼایة ایٖ ماعتاؿ ٓي تاىؼ.

 
 : ىثکٚ تا ماعتاؿ ؿـتاُي4-1ىکَ 

 

 تلفات شبكو توسيع  1-3

 

. ٓوؼاؿ تِلات [0]ـٝگاٙ ٛا ٓي تاىؼ ػؿٍؼ ًَ تٞإ تُٞیؼي تٞمٔ ٗی 13تا  5تِلات ىثٌٚ تٞفیغ ػؿ صؼٝػ 

ٓياٛؼٙ ٓي  5-1آٝؿػٙ ىؼٙ امت. تا تٞرٚ تٚ رؼٍٝ  5-1ػؿ ىثٌٚ ٛاي تٞفیغ تـ صنة ػؿٍؼ ػؿ رؼٍٝ 

ػؿٍؼ امت ٝ تؼؼ  1/55ىٞػ ًٚ تغو اػظْ تِلات ػؿ مینتْ ٛاي تٞفیغ تـاي تـاٗنلٞؿٓاتٞؿٛا ٝ تـاتـ 

ػؿٍؼ ٓي  1/16ٛاي كياؿ ٓتٞمٔ امت کٚ تـاتـ ٚاف تـاٗنلٞؿٓاتٞؿٛا تیيتـیٖ تِلات ٓـتٞٓ تٚ ىثک

 تاىؼ.

 [0]: تِلات ػؿ ىثٌٚ ٛاي  تٞفیغ )ػؿٍؼ( 1-1رؼٍٝ

 ػؿٍؼ تِلات ٓضَ تِلات

 1/11 پنت

 1/55 ٛاي تٞفیغتـاٗل


