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  باسمه تعالی

 

 

 مدیریت تحصیلات تکمیلی 

 تعهد نامه اصالت اثر

متعهد می شوم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصل کار پژوهشی  الهام امینی تهرانیاینجانب 
اینجانب است و دستاوردهاي پژوهشی دیگران که در این تحقیق از آن ها استفاده شده است، مطابق مقررات 

این پایان نامه قبلاً براي احراز هیچ مدرك هم سطح یا . ارجاع و در فهرست منابع و مأخذ ذکر گردیده است
مدرك تحصیلی صادر شده توسط دانشگاه از ) در هر زمان( در صورت اثبات تخلف. لاتر ارایه نشده استبا

  . اعتبار ساقط خواهد شد

. کلیه ي حقوق مادي و معنوي این اثر متعلق به دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی می باشد  
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  دانشکده علوم پایه

  

دوره ي  علم و فناوري نانو در برنامه درسی شیمیآموزش تلفیق 
ایالات متحده و (با استفاده از تجارب کشورهاي پیشرو دبیرستان

  )استرالیا

  نگارش

  الهام امینی تهرانی

  خانم دکتر باهره عربشاهی: راهنمااستاد 

  آقاي دکتر سید محمد رضا امام جمعه: استاد مشاور

  پایان نامه براي دریافت درجه کارشناسی ارشد

  آموزش شیمی در رشته

1390ماه بهمن 



 ب 
 

  نهال را باران باید
  تا بشوید غبار نشسته بر برگهایش

  و سیرابش کند از آب حیات

  
  و آفتاب باید

  تا بتاباند
  نیرو را

  و محکم کند
  شاخه هاي تازه روییده را

  به نام مادر
  بوسه اي باید زد

  که دست هایی را
  می شویند غبار خستگی روزگار را

  راو سیراب می کنند روح تشنه 

  
  به نام پدر

  بوسه اي باید زد
  دست هایی را
  که می تابانند

  نیرو را
  و محکم می کنند

  استواري پایه هاي زیستن را

  .حال این برگ سبزي است تحفه درویش تقدیم آنان
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  ومهربانمپدر درود فراوان به روح
  

  ممادر دلسوزاي زحمات بیدریغ سپاس بیکران بر

  همسرمهمگامی همدلی و همراهی وتشکر فراواناز 
  

که سرکارخانم دکترباهره عربشاهیفرهیخته و فرزانه  راهنماي و با تقدیر و تشکر شایسته از استاد
همواره راهنما و راه گشاي یفه هاي سخن را علم پرور نمود و صح، با نکته هاي دلاویز و گفته هاي بلند

  .نامه بوده استام واکمال پایان نگارنده در اتم

محمدرضا امام دکتر جناب آقايفرهیخته و فرزانه استاد مشاور  تشکر شایسته ازوبا تقدیر و 
دانش را با شنی بخشیدند و گلشن سراي علم و سرزمین دل را رو، که با کرامتی چون خورشیدجمعه

  .ر ساختندراهنمایی هاي کار ساز و سازنده بارو
  

که زحمت  سرکار خانم دکتر انارکیشایسته از استاد مشاور فرهیخته و فرزانهوبا تقدیر و تشکر 
  .داوري این پایان نامه را قبول فرمودند

که  د طاهريلمحمجناب آقاي دکتر عبداشایسته از استاد مشاور فرهیخته و فرزانهوبا تقدیر و تشکر 
  .زحمت داوري این پایان نامه را قبول فرمودند
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  :چکیده

بـا  دوره دبیرسـتان  علم و فنـاوري نـانو در برنامـه درسـی شـیمی      آموزش تلفیق هدف کلی این پژوهش 
برنامه هاي درسـی آمـوزش علـم و    بدین منظور . باشدمی  در این زمینه استفاده از تجارب کشورهاي پیشرو

بررسـی   در ایـالات مختلـف آمریکـا و اسـترالیا     دبیرسـتان ان دوره ي ابتدایی تا فناوري نانو براي دانش آموز
راهکارهایی به منظور تلفیق آموزش علـم و فنـاوري نـانو    ، با توجه به یافته هاي حاصل از این بررسی. گردید

طـرح   ،بـه منظـور اعتباربخشـی   . طرح درس تهیه و تدوین شـد  چهارو  گردیدبرنامه درسی شیمی ارائه در 
آمـوزش شـیمی و   ، شـیمی ، درسهاي پیشنهادي مورد نظرخواهی متخصصان و کارشناسـان برنامـه درسـی   

معلمان باتجربه قرار داده شد و نقطه نظرات آنان در این زمینـه بـه صـورت مصـاحبه سـاختار یافتـه جمـع        
مناسب تلفیق برنامه درسی شـیمی   ،راهکارهاي پیشنهاديمعتقد بودند که  مصاحبه شوندگان .آوري گردید

ارتباط با اهداف برنامه درسی شیمی مـی   و در و ورود این طرح درسها به برنامه درسی شیمی ضروري است
در تهیه برنامه درسـی   دنتیجه این پژوهش می توان .همچنین چگونگی ورود هریک را مشخص کردند. باشد

جدید شیمی و یا غنی سازي برنامه درسی فعلـی در ارتبـاط بـا تلفیـق آمـوزش علـم و فنـاوري نـانو مـورد          
  .استفاده قرار گیرد

  :واژگان کلیدي

  برنامه درسی تلفیقی –برنامه درسی –فناوري نانوعلم و 
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  مقدمه

 بـود توانـایی محققـان   به می کنیم که ابزارهاي جدید فناوري به طـور معنـاداري در   ما در زمانی زندگی
جامعه آموزشـی  پاسخ متناسب  به تاثیر این پیشرفت هاي علمی نیاز. موثر هستند علمی پیشرفت هايبراي 

ر تولیـد سـواد علمـی    سیستم آموزشی فعلی نـه تنهـا د  . جهان دارددرك از  درنش آموزان براي کمک به دا
علـم  هرچـه  ، عـلاوه بـر ایـن   . شکست خورده استهاي جدید  حرفهآمادگی نیروي کار براي بلکه در ، کافی

مـا دیگـر   ) بوم شناسی و ژنتیـک ، در زمینه هایی از قبیل تغییر جهانی آب و هوا( می شودمیان رشته اي تر
علـم   پیشرفت در. باقی بمانیم و جدا مستقل هاي رشته مبنی برروشهاي سنتی آموزش علوم به  یمنمی توان

 ماننـد الزامـات   ينویسـندگان اسـناد   .نیـاز دارد  مسـتقل  علمی هاي ن رشتهمیاو فناوري به محو کردن مرز 
ارتبـاط بـین مفـاهیم    ) NRC2 ،1996(و استانداردهاي ملی آموزش علـوم  ) AAAS1 ،1993(سواد علمی 

برنامـه هـاي درسـی     رنـه د  این ارتباط، این حال با. کلیدي در میان رشته هاي متعدد علوم را مطرح کردند
 ـ آگاهی ازبه منظور ، بنابراین. ورده شده و نه بخشی از شیوه هاي ارزیابی معمولی استآعلوم  م در حـال  وعل
. بلکه به ارتباط بین آنها اهمیـت دهـد  ، به یادگیري موضوعات فردي باید برنامه درسی مدرسه نه تنها، ظهور

در حـالی کـه شـناخت گسـترده      .از چنین برنامه درسی توسعه یابدارزیابیها باید براي حمایت ، علاوه بر این
طراحـی  ، معلـم  رشـد حرفـه اي  بـه  ن اغلـب  آاجرای ـ، در آموزش وجود دارد يابین رشته اي از اهمیت عبور

  ).2005، 3فرخولم و گلسون(و ساختاررسمی مدرسه محدود می شود ، برنامه درسی

دستکاري مواد در مقیاس نانو بـه دانشـمندان و   . ي نانو استفناورعلم و  علوم،اي  مهم میان رشته حوزه
اي از دانـش   رشـته  فنـاوري نـانو  علـم و  .بسـازند  مواد با خواص و ساختار بدیعتا مهندسان اجازه خواهد داد 

                                                             
1 -American Association for the Advancement of Science 
2 - National Research Council 
3 - Frykholm&Glasson 
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موضوع اصـلی آن نیـز مهـار مـاده یـا      . دهد اي را پوشش می کاربردي و فناوري است که جستارهاي گسترده
 علـم و فنـاوري  در واقـع  . متر اسـت نانو 100 تا 1معمولاً حدود ، میکرومترهاي در ابعاد کمتر از یک  دستگاه

عمـدتا   -است کـه اثـرات فیزیکـی جدیـدي      هایی ص جدیدي از مواد و سیستمفهم و به کارگیري خوا نانو
 کلـی  اسـت  اي واژه نـانو   وريفنا .دهند از خود نشان می -متاثر از غلبه خواص کوانتومی بر خواص کلاسیک 

 .)2006، 1جنیفر کهن(شود می اطلاق نانو مقیاس با کار درعرصه پیشرفته هاي فناوري تمام به که

  .شـد  زده 1959 درسـال ) بـود  نشـده  شناخته نام این به هنوز زمان آن در البته( نانو فناوري جرقه اولین
 ایـده  »دارد وجـود  پایین سطوح در زیادي فضاي« عنوان با سخنرانی یک طی 2فاینمن ریچارد سال این در

 هـا  اتـم  و ها مولکول توانیم می نزدیک اي  آینده در کهمطرح کرد  را نظریه ینا وت ساخ مطرح را نانو فناوري
 علـوم  دانشـگاه  اسـتاد  3نوریوتاینگوچی توسط بار اولین نانو فناوري واژه .کنیم دستکاري مسقیم صورت به را

 کـه  دقیقـی ) وسـایل ( مـواد  سـاخت  توصـیف  بـراي  را واژه ایـن  او. شد جاري زبانها بر 1974 درسال توکیو
 4درکسـلر دکتـر   توسـط  واژه ایـن  1986 درسـال . بـرد  کـار  به باشد، می نانومتر حد در آنها ابعادي تلورانس
 واژه یـن ي او  .شد مجدد وتعریف آفرینی باز »نانو  فناوري دوران آغاز: موتورآفرینش«:  عنوان تحت درکتابی

 عنـوان  تحـت  کتـابی  در را آن بعـدها  و قـرارداده  بررسی مورد خود دکتراي رساله در تري عمیق شکل به را
   .)1388جلالی، (داد توسعه »آنها محاسبات و ساخت چگونگی مولکولی هاي  ماشین ها  سیستم نانو«

 نیشـتر یب کنـون  تـا . است برگرفته در را یوپزشک یمهندس علوم یتمام بایتقر "نانو" يا رشته انیم علم
 ل،ی ـاتومب رنـگ،  ری ـنظ یعیصـنا  در و داشـته  يوکشـاورز  ینسـاج  بهداشـت،  ن،یسـنگ  عیصـنا  در را کاربرد

 در نـانو  يفنـاور  از حاصـل  ینسـاج  محصولات. است توسعه حال در زین رهیغ و آب هیتصف ،یمیش وتر،یکامپ
 و بـدن  يگرمـا  حفظ با که ییها لباس و ها کفش دیتول  .دارند را رواج نیشتریب سیانگل و آلمان يکشورها

 نـانو  علـم  زیسـحرآم  يدسـتاوردها  از زی ـن، شـوند  یم یراحت و یخستگ کاهش باعث خون، گردش در ریتاث
    .است

 مختلـف  هـاي  عرصـه   بـه  ورود بـراي  انسانی نیروهاي سازي آماده وظیفۀ که وپرورش آموزش  میان، دراین
 نگهـدارد،  ایزولـه  محیطـی  در را آمـوزان  دانش و بماند دور  به جهانی روند از تواند نمی دارد، را وفناوري علوم

 جلـو  بـه  رو پایـه،  سـاختارهاي  حفـظ  ضـمن  نیز وپرورش آموزش علمی، روندهاي پیشرفت با است لازم لذا
 محصـولات  صـورت،   ایـن  غیـر  در .کنـد  تربیـت  را پیرامون دنیاي با متناسب انسانی نیروهاي و کند حرکت
  ). 1387شهسواري، (بود نخواهد هماهنگ سیستم این از خارج دنیاي با کشور آموزشی سیستم

                                                             
1- Jennifer Kahn 
2 - Richard Fymn 
3 - Professor Nvryv Tanygvshy 
4 - Doctor Drexler 
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 بـه  را علمـی  پایـۀ  مفـاهیم  از بسـیاري  اکنـون   هم ما پرورش و آموزش که باشیم داشته توجه است لازم
 از یکـی  امـا  .باشـیم  پایـه  علـوم  آمـوزش  در کشـورها  تـرین  قـوي  جـزء  ما شاید و دهد می یاد آموزان  دانش

 بـراي  را علـوم  و اطلاعات این که کنیم نمی توجیه را آموز دانش که است این فعلی آموزش سیستم مشکلات
 کـاربرد،  بـه  پایه علوم تبدیل در ما که بینیم می لذا آیند، می کار  به کجا در علمی مفاهیم این و آموزد می چه

  .هستیم مواجه مشکل با 

هـاي   و زمینـه  توان آن را فارغ از گرایشها که نمی تلفیق علوم استعلم وفناوري نانو عرصه تجلی در واقع 
است که بهانه خوبی براي تحـول در روشـهاي    ویژگیهاي علم و فناوري نانو باعث شده. مختلفش آموزش داد

آموزان با علم و فناوري نانو باعـث بـالارفتن سـواد علمـی آنهـا در       در واقع آشنایی دانش. آموزشی فراهم آید
شود و همچنین کاربردهاي مختلـف   شناسی و علوم مواد در سطح مولکولی می زیست ،شیمی، فیزیک  زمینه

هـاي   تنیـده زمینـه   آمـوزش درهـم  ، به عبارت دیگر رویکرد آموزشی این رشته. کنند ریاضیات را نیز حس می
ي بهبود یـادگیري علـوم   تواند باشد که در راستا مختلف علوم با تاکید بر کاربرد آن در علم و فناوري نانو می

  .مختلف است

ان آموزشـی را از اهمیـت و جایگـاه    می تواند سیاستگزاران برنامه هاي درسی و مـدیر  ،نتایج این پژوهش
مطلـع نمایـد و مشـخص کنـد کـه       پیشـرو در ایـن زمینـه   ورهاي فعلی آموزش علم و فنـاوري نـانو در کش ـ  
چه تحـولاتی داشـته و براسـاس     کشورهاياین شیمی در  به ویژه درسالهاي اخیر برنامه هاي درسی علوم و

. هاي آموزشی بـا ویژگیهـاي متفـاوت اجـرا مـی شـوند       چه منطقی و چگونه این برنامه هاي درسی در نظام
و شیمی نیز یافته هاي پژوهش می تواند آموزنده و تأثیر گذار باشد و شیوه هاي آمـوزش   براي معلمان علوم

معرفـی   ،سنجش و ارزشیابی دانش آموزان در کشورهاي مورد مطالعه بکار می رودکه براي را  و راهبردهایی
در حقیقـت   .کرده و به آنها در شناسایی روشها و راهبردهاي آموزشی متناسـب بـراي آمـوزش کمـک کنـد     

تلفیقـی و اسـتفاده از    برنامـه درسـی   وهبر شـی ، نگرشی آنچه که این پژوهش در پی دستیابی بدان می باشد
در . فناوري نانو در برنامه درسـی شـیمی دوره ي دبیرسـتان اسـت    ي علم و در ایجاد جایگاهی برااین روش 

پرداختـه و   در ایـن زمینـه  در کشـورهاي پیشـرو   نانو فناوري سعی شده است به شناخت جایگاه علم و ابتدا 
و  و کارشناسـان برنامـه درسـی و آمـوزش علـوم      ی بر اساس تجربیات این کشورهاهایسپس به ارائه پیشنهاد

  . بپردازد نانو در درس شیمی فناوريآموزش علم و  چگونگی ورود

 -اهمیت آن به معرفـی اهـداف و سـؤال   ژوهش و ضرورت و   گر در این فصل ضمن بیان مسأله ي پپژوهش
  .پژوهش و تعریف نظري و عملیاتی واژگان کلیدي می پردازد هاي
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  تحقیقعنوان  -1-2

بـا اسـتفاده از   دوره ي دبیرسـتان   علم و فناوري نانو در برنامه درسی شـیمی آموزش تلفیق 
  )ایالات متحده و استرالیا( تجارب کشورهاي پیشرو

 بیان مسأله -1-3

 هاي جدید با در دست گرفتن کنترل در سطوح ابزار و سیستم، توانمندي تولید مواد، علم و فناوري نانو
رشته اي است کـه  رویکردي بین علم و فناوري نانو  آید کهساده برمی از همین تعریف. است ملکولی و اتمی

علـم   براي. الکترونیک و غیره وارد شده است ،مواد، فیزیک، در محدوده علوم کاربردي مختلفی نظیر شیمی
ري تـا  پزشـکی وزیسـت فنـاو    تشـخیص ، دارو، کاربردهـایی را در حـوزه هـاي مختلـف از غـذا      فناوري نانوو

  .هوافضا و نظامی برشمرده اند ،مواد، زیست محیط ،انرژي، نقل و ، حملارتباطات، کامپیوتر، الکترونیک

قرن بیستم بطـور جـدي پیگیـري     80ازابتداي دهه  فناوري نانو ها و تحقیقات پیرامون هر چند آزمایش
کـه   عـث گردیـد  تحقیق و توسعه با معجزه آسا وباورنکردنی فناوري نانو در روند ،اما اثرات تحول آفرین ،شد

یشرفته به این موضوع جلب گـردد و فنـاوري نـانو را بـه عنـوان یکـی از مهمتـرین        پنظر تمامی کشورها ي 
 همزمان با آغاز پـژوهش هـا  . تحقیقاتی خویش طی دهه اول قرن بیست و یکم محسوب نمایند هاي اولویت

بـه عنـوان منبـع تـامین نیـروي       برنامه هاي درسیو تهیه  سرمایه گذاري در بخش آموزش، در این کشورها
این سرمایه گذاریها در بخـش هـا و دوره هـاي مختلـف تحصـیلی صـورت        .انسانی مورد نیاز آغاز شده است

تشـویق دانـش آمـوزان بـه برگزیـدن رشـته هـاي         گرفته است و در این میان به آموزش پیش از دانشـگاه و 
 .)1387، براکوهی( مربوط به این حوزه توجه بسیاري شده است

 علمـا  فلاسفه، توجه همواره مورد وتربیت تعلیم مرکزي هسته و اصلی عنصر عنوان به درسی هاي برنامه
 کـه  اسـت  حقیقـت  این از ناشی توجه این. است آموزشی بوده پردازان ونظریه وتربیت تعلیم نظران وصاحب

ایـن،   تحقق امکان مناسب برنامه داشتن بدون است، بوده ودقیق عالی تعلیم وتربیت اهداف که هم اندازه هر
 راه بهتـرین  و بکشـیم  را آن خـود  کـه  اسـت  آن نقشه یک فهمیدن راه بهترین. داشت وجود نخواهد اهداف
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 آموختـه  خـود  را آن کـه  آوریم می یاد به بهتر و فهمیم می بهتر را چیزي ما. است آن دادن انجام فهمیدن،
  . )1374 ملکی،(  باشیم

پژوهشـی و مـدیریتی کشـور و     ،هاي آموزشی فناوري نانو در اغلب بخش علم و ایران با توسعهدر کشور 
تـا وزارت آمـوزش و    موجـب شـده اسـت   ، تبدیل شدن آن به یکی از اولویت هاي تحقیقاتی وصنعتی کشور
دغدغـه  چگونگی تعامل با فناوري نـانو بـه    پرورش نیز نسبت به آموزش این دانش و فناوري حساس گردد و

، از این رو با تشکیل کمیته فنـاوري هـاي نـوین    .)1380،رضایی(ذهن مسئولان این وزارت خانه تبدیل شود
دوره هاي کوتاه مدت آموزش فناوري نانو و راه اندازي سایت باشـگاه دانـش آمـوزي نـانو و باشـگاه       برگزاري

آمـوزان و معلمـان بـا ایـن فنـاوري کـرده       سعی در آشنا نمودن دانش ، معلمان نانو با حمایت ستاد ویژه نانو
  .است

دوره ي  به ویژه برنامـه درسـی شـیمی    مختلف تحصیلی مدارس دوره هايما با بررسی برنامه درسی در ا
فناوري نانو کم رنگ بوده و بازنگري در برنامه درسـی و   آموزش علم و مشخص می شود که جاي، دبیرستان

بـا بررسـی برنامـه هـاي درسـی      این پـژوهش  در حقیقت  .سیاست هاي آموزشی کشور امري ضروري است
برنامـه ي  علم وفنـاوري نـانو در    آموزش تلفیق به دنبالو شناخت جایگاه ایران در این امر  کشورهاي پیشرو

 سـی نظـرات کارشناسـان و برنامـه ریـزان بـه       ردر صدد است  بـا بر  و است دوره ي دبیرستان شیمیدرسی 
بپردازد و از طرفـی در پـی یـافتن پاسـخ هـایی در       شیمیدرسی  يامتون کتابهدر   چگونگی ورود این علم

  .مورد راهکارهایی براي بهبود این وضعیت از دید متخصصین و صاحب نظران می باشد

  ضرورت واهمیت تحقیق-1-4

  .اسـت  شـده  یدگرگـون  و ریی ـتغ دسـتخوش  آن يوکارکردهـا  پرورش و آموزش مفهوم د،یجد جوامع در
 بـه  ینسـل  از یزنـدگ  يهـا  وهیش ـ  .کننـد  یم ـ طلب را پرورش و آموزش نینو انواع ،یزندگ گوناگون يازهاین

 ـ دهیچیپ يها  انگاره و شتریب تجارب با همواره شکل، دیتجد نیا یول. کنند یم دایپ شکل دیتجد ،ینسل  يرت
  .است همراه

 برنامـه  هنـوز . بـوده اسـت   آن فعـال  نقش ایفاي از احتراز علت به مدارس درگمی سر از بسیاريدر واقع 
 نظـام  هـدفهاي  دارد ضـرورت  هک ـ حـالی  در اند؛ مانده باقی راکد ارزشیابی و روشها جدال و بحث در درسی
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 وخـلاق  کـردن  اندیشـه  بـراي  را محیط و کند فراهم را آن بهبود زمینه ارزشیابی،با  و شود بررسی آموزشی
 .)NRC، 1996(کند آماده کردنعمل 

. اسـت  انسان در معرض یک انقلاب اجتماعی تسریع شده و قدرتمند ناشی از علم و فنـاوري نـانو  امروزه 
گردنـد کـه    در آینده نزدیک گروهی از دانشمندان قادر به ساخت اولین آدم آهنی با مقیـاس نـانومتري مـی   

تمـامی   "تقریبـا ، طی چنـد سـال بـا تولیـد پـنج میلیـارد تریلیـون نـانو روبـات         . قادر به همانندسازي است
 ،ارزان، شـده  کالاهاي مصرفی به وفور یافت. فرایندهاي صنعتی و نیروي کار کنونی از رده خارج خواهند شد

سـفرهاي  . واهـد نمـود  دارو یک جهش سریع و کوانتومی را بـه جلـو تجربـه خ   . شیک و با دوام خواهند شد
سـبکهاي زنـدگی روزمـره در جهـان      ،از ایـن رو  .فضایی و همانندسازي امن و مقرون به صرفه خواهند شـد 

شـرط   .الشعاع این روند قـرار خواهـد گرفـت    بطور زیربنایی متحول خواهد شد و الگوي رفتاري انسانها تحت
  . دگرگونی ها استاین روند  هماهنگ شدنهرچه بیشتر با، بهرمند شدن از این امکانات

اگـر توسـعه را بـه جنبـه هـاي      . نظام آموزش رسمی نقش مهمی در توسعه همه جانبه بـازي مـی کنـد   
اجتماعی و سیاسی تقسیم بندي کنیم خواهیم دید که آموزش و پـرورش رابطـه مسـتقیم بـا هـر      ، اقتصادي

شی با توسعه اجتماعی پرداخته انـد  برخی نظریه پردازان که به بررسی رابطه نظام آموز. سه بعد توسعه دارد
معتقدند که نظام آموزش و پرورش انسانها و جامعه را تغییر می دهد و بـر سـبک زنـدگی و نحـوه باورهـاي      

حال اگر این تغییردرجهت پرورش انسان مطلوب به عنوان زیربنـاي توسـعه در جامعـه    . آنها تاثیر می گذارد
، امه درسی از منظر میزان برخورد و تاکید بر ارزشهاي فرهنگـی مستلزم توجه به کیفیت آموزش و برن ،باشد

  ).1384، مرزبان(اجتماعی و حرفه اي است 

منشاء این ارزشها ناشی از آن چیزي است که از بدو تولد در خانه و در ادامه رشد از طریـق برنامـه هـاي    
تفاسـیر و بـا درك تغییـرات در    بـا ایـن   . درسی در آموزش و پرورش رسمی بردانش آموزان القاء مـی شـود  

زمـان آن رسـیده   ، اهداف و کارکردهاي جهانی آموزش و پرورش و فهم عمیق تغییر بنیادین نیازهاي جدیـد 
است که نظام آموزشی رسالت خود را علاوه بر آموزش علوم در آموزش شهروندان متعهد و مسئول در قبـال  

در بارآوري انسان مطلوب از تجارب ارزنده جهـانی بـراي   تحولات توسعه اقتصادي و فناوري نیز انجام دهد و 
  .این منظور بهره مند شود

موفق به کمک دانش آموزان در توسعه نحوه  برنامه هاي درسی مدارس در دوره هاي مختلفمتاسفانه، 
اینکه درتفسیر به عنوان مثال، کتاب هاي درسی ما . درك خواص و پدیده ها در مقیاسهاي مختلف نشدند

در واقع،  .است، موفق نیستند اس نانو در مقایسه با جهان میکروسکوپی و ماکروسکوپی چقدر کوچکمقی
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به . و نیز بزرگسال، ابهامات اساسی در مورد مقیاس دارند و راهنماییبسیاري از دانش آموزان متوسطه 
  )!2006، 1و همکارانر تریت(عنوان مثال، بسیاري از دانش آموزان معتقدند که ویروس کوچکتر از اتم است 

  
 دارندبه تغییر نیاز ز ی آموزش علوم نیموزشآبا ظهور زمینه هاي جدید علم و فناوري، برنامه درسی و مواد 

 سنتی علوم رشته هاي نوظهورعلوم نیاز به تغییرات گسترده تر و اساسی تر نسبت به ). 2002، 2گیلبرت(
3هرد(پیدا کرده اند

موزان آرشته اي دارند و نیاز است دانش  ظهور ماهیت بین اغلب علوم در حال). 2002، 
برنامه ، سیستم هاي آموزشیاخیر اصلاحات . باشند جهتو معلمان علوم قادر به تلفیق ایده ها از چندین 

به عنوان مثال، معیار هاي سواد علمی انجمن آمریکایی . می داند و ضروري لازمرشته اي را  درسی بین
به طور گسترده اي در توسعه استانداردهاي ایالتی و برنامه هاي درسی  که )AAAS( براي پیشبرد علوم
برجامعه  در درك متقابل دانش و اثر تحولات اخیر علومدانش آموزان  به اهمیت کمکبر استفاده می شود،

 " فیزیک اولین"تاکید بر ارتباط بین رشته اي علوم جنبش  مثال دیگر). AAAS ،1993(می کند  تاکید
  ). 2001، 4لدرمن(اساس بیوفیزیکی طبیعت حرکت می کند  است که بر پیشبرد درك درست

 فنـاوري نـانو  آمـوزش علـم و    تلفیق .است بین رشته اي علومیده آل براي ارتباط ا ابزار علم وفناوري نانو
فرصت فوق العاده اي است که می تواند تجـارب علمـی   ، مختلف در دوره هاي مدارس درسیهاي برنامه به 

ایـن علـم وارد    دانـش آمـوزان را در فراینـد تولیـد    ، نانو  فناوريعلم و آموزش . فراوانی به همراه داشته باشد
ورود مفاهیم آموزش علـم و فنـاوري نـانو،    . راهم می سازدف کرده و فهم عمیقی از ماهیت این علم براي آنها

علاقمنـدي   را از یک تکلیف کسالت آور به فعالیتی تبـدیل مـی کنـد کـه مایـه توانمنـدي و       ومیادگیري عل
همچنین با یک برنامه درسی پویا می توان دانش آموز و معلم را به طور همزمـان در حـال    .دانش آموز است

د کـارگروهی در  ، فراین ـاین برنامه می تواند یک فرایند بسیار مهم علمی را مدلسازي کند .یادگیري قرار داد
  ).2007، 5برایان و همکاران(مرزهاي دانش

تنها منبع رسمی ارائه برنامه هاي آموزشی در سطح کـلان   ،کتابهاي درسیما با توجه به اینکه در کشور 
مـورد   علوم در دوره هاي مختلـف بایـد   مواد درسیعلم و فناوري نانو، براي آموزش از این رو ، کشوري است

، شهسـواري (بازنویسی قرار گرفته و در جهت ارتقاي کمـی و کیفـی محتـواي آن کوشـش شـود      بازنگري و 
چگونگی ورود مفاهیم آمـوزش علـم و فنـاوري نـانو بـه کتابهـاي درسـی        این پژوهش نیز به دنبال  ).1387

  .شیمی دوره دبیرستان می باشد
                                                             
1-Tretter & el 
2-Gilbert 
3-Hurd 
4-Lederman 
5 - Bryan & el 



٩ 
 

  اهداف تحقیق- 1-5

  :کلی-1-5-1

با اسـتفاده از  در دوره ي دبیرستان  برنامه درسی شیمیعلم و فناوري نانو در آموزش تلفیق 
  )ایالات متحده و استرالیا(تجارب کشورهاي پیشرو

  :جزئی- 1-4-2

 ایالات متحده و استرالیاکشورهاي  نو در برنامه درسیعلم و فناوري نا شناسایی جایگاه - ١
  شناسایی جایگاه علم و فناوري نانو در برنامه درسی شیمی ایران - ٢
 
، متخصصان موضوعی علم و فنـاوري نـانو  ، نظرات کارشناسان برنامه ریزي درسیآگاهی از  - ٣

اعضاي شوراي برنامه ریزان درسی گروه شیمی دفتر تالیف کتب درسـی وزارت آمـوزش و   
 فناوري نانو در برنامه درسی شیمی ایران علم و ورودپرورش در خصوص نحوه 

 
علـم  جهت تلفیـق  سی و مؤلفان کتب درارائه راهکارهاي مناسب براي برنامه ریزان درسی  - ٤

  و فناوري نانو در برنامه درسی شیمی ایران

  تحقیق هاي سوال -1-5

  فناوري نانو چه جایگاهی دارد؟ در برنامه درسی کشورهاي پیشرو آموزش علم و -1
 

  فناوري نانو چه جایگاهی دارد؟ در برنامه درسی شیمی ایران آموزش علم و -2
  

فنـاوري نـانو در برنامـه درسـی شـیمی       علـم و  وروداز نظر کارشناسان و متخصصان نحـوه   -3
  چگونه باشد ؟

  


