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  چكيده
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يـك  . محدود اسـت بازرسي، بهبود، اسقاط و توزيع با ظرفيتي /آوري بازارهاي اول و دوم، مراكز جمع
حلقه بسـته پيشـنهاد    تامين زنجيرهمختلط براي طراحي شبكه -ريزي خطي عدد صحيح مدل برنامه
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  مقدمه1-1
 كند يم جاديا داريپا يرقابت تيها مزكشورها و شركت يتامين موثر، كارآمد و استوار، برا زنجيره كي

بـه   ديشد يرقابت يو فشارها شيدر حال افزا يطيمحستيتا با مشكلات و مسائل ز كند يو كمك م

 يهـا  لو كانا عيزمراكز تو دكننده،يكننده، تول نياز تام يا شبكه يتامين سنت زنجيره. مقابله بپردازند

 عي ـو توز  ييآنهـا بـه محصـولات نهـا     ليبه دست آوردن مواد خام، تبـد  يآنها برا نيب يده سازمان

  ].1[ است انيروش كارآمد به مشتر كيدر  ييمحصولات نها

 عي ـو توز دي ـتول اتيتامين به عمل زنجيره تيريمد يها تيدر گذشته بخش عمده فعال گريد عبارتهب

ــوده اســت و جر ــمعطــوف ب ــزنج ميمســتق اني ــام رهي ــدگان، نيمتشــكل از ت ــدگان،يتول كنن  دكنن

توجـه بـه مسـائل     ري ـاخ يهـا  در دهـه ]. 2[ بـوده اسـت   انيفروشان و مشـتر خرده كنندگان، عيتوز

محصـول،   يبهبود و بازساز يها تياز فعال يناش يمنافع اقتصاد زيو ن يقانون ماتالزا ،يطيمح ستيز

بهبـود،   ،يآور چـون جمـع   ييهـا  تي ـفعال ياجـرا مهـم بـر    يها از شركت ياريسبب شده است بس

خـود قـرار    ديعمر مف انيو در پا يتامين سنت زنجيره يكه در انتها يمحصولات افتيباز ايو  يبازساز

بهبود محصول ]. 3,4[ به دست آورند يقابل توجه يها تيموفق نهيزم نيو در ا دهدارند، تمركز نمو

 نيبنـابرا . دهد يدفع محصولات را كاهش م يلازم برا يو فضا ياول، مصرف انرژ هبه مواد دست ازين

 ني ـا]. 5[ سـازمان دارنـد   يسـودآور  شيدر افزا يسهم قابل توجه ها ستميس نيا ،يتجار دگاهياز د

 يهـا  تي ـفعال ي محـدوده  ي و توسـعه  رهي ـمعكـوس در زنج  انيتوجه به جر وجبمجموعه مسائل م

 كي ـتـامين كـه داشـتن     زنجيـره  كي ـه باور مشترك امروز يعبارتهب. اند تامين شده زنجيره تيريمد

مرتبط با حركات محصولات از نقطه مبدا به نقطه مصرف است، با توجـه بـه    1ساختار ساده و هموار

 ـ  ازين تامين زنجيرهاستوار  يطراح. بسته است رهيبه زنج رييحال تغ دري روابط استوار  نيبـه درك ب

]. 6[ دارد نيتـام  رهي ـزنج سـت يز طيو مح ـ يداري ـپااهـداف   ،ياهداف اقتصاد بيترك يبرا يا رشته

 يطيمحستيحفظ عملكرد مناسب ز يكه برا يدر حال هاكيو لجست افتيباز ،تامين زنجيره رانيمد

 يهـا و نـوآور   نـه يكـاهش هز  يبـرا  شانيهاتلاش يريگاندازه يبرا يكنند، به دنبال ابزار يتلاش م
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بستن حلقه  يو تداركات باعث شده شركت ها برا افتيباز يهاتيفعال زمينه در ها آن تلاش.هستند

تـامين حلقـه    زنجيره،به همـين دليـل  . دتمركز كنن 2تامين حلقه بسته زنجيره ريتامين و تداب زنجيره

باشـد، نقـش    مـي تـامين معكـوس    تـامين رو بـه جلـو و زنجيـره     كه شامل هر دو منبع زنجيره بسته

  ].7[كرده است فاياز  دو دهه گذشته ا شيرا در ب يگستردها

شـده شـبكه    يسـع  نامه انيپا نيتامين به صورت حلقه بسته، در ا زنجيره يبررس تيتوجه به اهم با

نـوع   ني ـا 2-1به صورت حلقه بسته در نظر گرفته شـود كـه در بخـش     يتامين مورد بررس زنجيره

  .داده شده است حيتوض شتريآن ب تيتامين و اهم زنجيره

 

 هتامين حلقه بست زنجيره1-2

تـامين وجـود    دو نوع زنجيره. توجه زيادي را به خود جلب كرده است 3تامين امروزه مديريت زنجيره

هاي تبـديل  ي فعاليتشامل مجموعه 4جلوبهتامين رو زنجيره .جلو و معكوسبهتامين رو زنجيره: دارد

بـه جلـو در   مديران سعي در بهبود عملكـرد زنجيـره عرضـه رو    . مواد خام به محصولات نهايي است

عنـوان   به 5تامين معكوس زنجيره. هايي از قبيل مديريت تقاضا، تداركات واجراي سفارش دارندزمينه

. اسـت تـامين تعريـف شـده    آوري و بهبود محصولات بازگشتي در مديريت  زنجيرههاي جمعفعاليت

ن حلقـه بسـته را   تـامي  زنجيـره تامين معكـوس، يـك    جلو و زنجيرهبهتامين رو سازي زنجيره يكپارچه

تـامين حلقـه    هاي  زنجيـره جلو و معكوس در شبكهعبارت ديگر، هر دو كانال روبهبه. دهد نتيجه مي

جلو جنبش و حركت مواد و محصـولات از  تامين روبه در شرايط اوليه، زنجيره. ]8[بسته وجود دارند 

تـامين   كـه زنجيـره  حـالي گيـرد، در  دست را درنظـر مـي   تامين كنندگان بالادست به مشتريان پايين

معكوس جنبش و حركت مواد و محصولات استفاده شده يا فروخته نشده بالادسـت را از مشـتريان   

. گردانـد تـامين برمـي   گيرد و به منظور امكان بازيا فت و استفاده مجدد به پايين زنجيـره درنظر مي

-بـر عملكـرد يكـديگرمي    جلو و معكوس، اثر شديديتامين روبه هاي زنجيرهپيكربندي مجدد شبكه

 
2Closed Loop Supply Chain  
3SCM 
4FSC 
5RSC 
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منظـور   هـاي جلـو و عقـب، و همچنـين بـه      رو، براي اطمينان از بهينگي طراحي شبكه ازاين. گذارند

صـورت   ها بايـد بـه   جلوگيري از دلايل زيربهينگي ناشي از طراحي جدا، ساختار اين دو نوع از شبكه

توانـد در بهبـود عملكـرد     تامين حلقـه بسـته مـي    توسعه يك  زنجيره. زمان مورد توجه قرارگيردهم

  ]. 7[ها قابل استفاده و سودمند باشد  محيطي شركتاقتصادي و زيست

هاي كارا و اثـربخش   تامين توسعه يافته، مستلزم ايجاد زير ساخت بهينه نمودن عملكرد اين زنجيره 

به همين دليل، طراحي شـبكه بـراي بهبـود محصـول در دهـه      . از طريق طراحي شبكه بهينه است

 . ]2[شته توجه محققان بسياري را به خود جلب نموده است گذ

  

  تامين طراحي شبكه زنجيره 1-3
به طـور كلـي، تصـميمات    . تامين است طراحي شبكه از جمله تصميمات استراتژيك مهم در زنجيره

طراحي شبكه لجستيك شامل تعيين تعداد، مكان و ظرفيت تسهيلات و ميـزان جريـان بـين ايـن     

  .]1[تسهيلات است

هـا  پي بر بازسازي و بهبود فعاليت ها مانند كداك، زيراكس و اچهاي اخير، بسياري از شركتدر دهه

معـاده و همكـاران   ]. 9[ انـد  آوردهدسـت هاي قابل توجهي در اين زمينه بهاند و موفقيت تمركز كرده

شـوند را   معكوس مي تامين گذاري در زنجيره نيروهايي را كه منجر به افزايش علاقه و سرمايه]  10[

زيسـت و  گروه اول شامل محـيط . وكارعوامل محيطي و عوامل كسب: بندي كردندبه دو گروه طبقه

محيطي مشتريان هاي زيستمحيطي و رشد آگاهي اثرات رواني استفاده از محصولات، قوانين زيست

هـاي  سياسـت  پـذير و  وكار به منافع اقتصـادي اسـتفاده از محصـولات بازگشـت     عوامل كسب. است

  .گردد آوردن رضايت مشتري بازميدستبراي به) توجهجالب(بازگشت ليبرال 

آوري، بهبـود و   هاي مراكز جمـع  تامين معكوس؛ تعيين تعداد، مكان و ظرفيت زنجيره طراحي شبكه 

در هر مكان و مقدار جريان بين هر جفـت از تسـهيلات را شـامل    ) انباشته(هاي بافر دفع، موجودي

تامين يك تصميم اسـتراتژيك اسـت كـه بـراي چنـدين       هاي زنجيرهطراحي و ايجاد شبكه. دشو مي

عنـوان مثـال تقاضـاي    بـه ( وكـار سال اثرخواهدداشت، كه در طي آن پارامترهايي از محـيط كسـب  
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هـاي  بنابراين، برخي از پارامترهاي بحراني ازجمله خواسته]. 11[ممكن است تغييركنند ) مشتريان

جا كه باز و بسته شدن تسهيلات بسيار گـران   از سوي ديگر، از آن.  نامشخص هستندمشتري، كاملا

گيري محل تسهيلات با توجه به  كشد، ايجاد تغييرات در تصميم است و زمان قابل توجهي طول مي

تـامين بايـد بـا توجـه بـه       بنـابراين، زنجيـره  . نوسانات پارامترها دريك زمان كوتاه غيـرممكن اسـت  

صورت، تاثير نوسانات پارامترها در طـول   در غير اين. باشدنامشخص استوار طراحي شده پارامترهاي

تامين  هاي ها و رخدادها در زنجيرهاز طرفي تمام فعاليت ].12[بود تر از حد تصور خواهدزمان بزرگ

اين موضوع در جريان معكوس محصـولات   .حلقه بسته در معرض عدم قطعيت قابل توجهي هستند

تامين نقـش داشـته باشـد داراي     چه در جريان مستقيم زنجيره ها بيش از آن توجه به طبيعت آنبا 

تـامين حلقـه بسـته و     با توجه به مسائل ذكرشده، بررسـي عـدم قطعيـت در زنجيـره    . اهميت است

بـر ايـن اسـاس بررسـي عـدم      . تامين اهميت زيادي دارد بخصوص جهت طراحي شبكه اين زنجيره

هـا و بخصـوص    تـامين  هـاي زنجيـره   ي مهـم در طراحـي شـبكه    ستوار دو مقولـه قطعيت و طراحي ا

  .]7[ها پرداخته شده است  هاي بعد به بررسي آنهاي حلقه بسته هستند كه در بخش تامين زنجيره

  

  اهميت بررسي عدم قطعيت 1-4
تقاضا، منابع و هاي ورودي يا پارامترها از جمله  سازي، بسياري از داده در دنياي واقعي مسائل بهينه

تواند ناشـي از در   اين عدم قطعيت مي. شوند هزينه همانند تابع هدف به صورت غيرقطعي فرض مي

. ]13[ها و يا اشتباه و خطـا در تخمـين پارامترهـا باشـد      دسترس نبودن اطلاعات، كافي نبودن آن

معرض عدم قطعيـت  هاي تامين حلقه بسته در  ها و رخدادها در زنجيرهواضح است كه تمام فعاليت

-توان به دو گروه اصلي طبقه ها را مي تامين عدم قطعيت درگير در اين زنجيره. قابل توجهي هستند

عـدم قطعيـت محيطـي بـه عملكـرد هـر يـك از اعضـاي         . سيستمي) 2( محيطي و) 1: (بندي كرد

هـاي  طعيـت عـدم ق . شـود ميكنندگان، توليدكنندگان، و غيره نسبت دادهتامين شامل تامين زنجيره

. توليد، توزيع و غيـره : شوند ازجملهتامين نسبت داده مي سيستمي به فرآيندهاي معمول در زنجيره

شـده در سـطوح اسـتراتژيك،     صورت منفي بر كيفيـت تصـميمات گرفتـه    الذكر به عدم قطعيت فوق
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درنظرگـرفتن  با توجه به نكات اشاره شـده و لـزوم   . گذاردتامين تاثير مي تكنيكي و عملياتي زنجيره

هـاي  تامين، محققان، در طراحـي شـبكه   عدم قطعيت در اتخاذ تصميمات مختلف در شبكه زنجيره

ها را با هـم   كنند تا اين دو جنبه عدم قطعيت را درنظر بگيرند و آن معكوس و حلقه بسته تلاش مي

كه براي . ندهاي عملي مشكلات دنياي واقعي را نشان دهو با طراحي هماهنگ كنند تا بهتر ويژگي

 . ]7[سازي پيشرفته مطلوب است منظور روش بهينهاين

  

  :تيقطع عدم با مقابله مختلف رويكردهاي
عـدم  . ]14[توسـط دانتزيـك معرفـي شـد      1950گيري تحت عدم قطعيت در دهـه   شاخه تصميم

صـورت  اي نشان داده شوند كه اثراتشان بر تصميمات فعلي به  ها در يك مساله بايد به شيوه قطعيت

درستي به حسـاب آورده شـوند، كـه ايـن مسـاله خـود موضـوعي جالـب و چـالش برانگيـز اسـت            

اين رويكردهـا را  . رويكردهاي مختلفي براي مقابله با عدم قطعيت در مسائل به كار رفته است.]15[

ريـزي   ساهينيديس در مقاله خود بـه سـه رويكـرد برنامـه    . بندي نمود توان در چهار دسته طبقه مي

، )ريزي تصـادفي اسـتوار را نيـز معرفـي نمـود      هاي اين رويكرد، برنامه وي در زير مجموعه(دفي تصا

ريزي تصادفي، پارامترهاي مـدل   در برنامه. ريزي پوياي تصادفي اشاره كرد ريزي فازي و برنامه برنامه

ريـزي   امـه در رويكرد برن. شوند به عنوان متغيرهاي تصادفي با تابع توزيع مشخص در نظر گرفته مي

در واقع در مـورد اطلاعـات   . شوند فازي بعضي از اجزاء مدل به صورت اعداد فازي در نظر گرفته مي

توان براي مقابله با بخش بزرگـي   ريزي رياضي فازي را مي هاي فازي و برنامهمبهم، تئوري مجموعه

ي تصادفي نيـز در واقـع   ريزي پويا برنامه. كار بردهاي واقعي زندگي بهها در موقعيتاز عدم قطعيت

  .]6,16[ريزي پوياست  كاربرد متغيرهاي تصادفي در برنامه

چهارمين رويكرد و رويكـردي كـه اخيـرا در ايـن زمينـه مـورد توجـه محققـان قرارگرفتـه اسـت،           

هاي اين رويكرد عدم نياز بـه دانسـتن تـابع توزيـع      ترين ويژگي سازي استوار است، كه از مهم بهينه

  .]17[قطعي است  پارامترهاي غير
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 سازي استوار در طراحي شبكه اهميت بهينه 1-5

اي بـراي تركيـب اهـداف اقتصـادي، اهـداف       تامين نياز بـه درك بـين رشـته    طراحي استوار زنجيره

تـامين اسـتوار در يـك محـيط پويـا متشـكل از        زنجيـره  .تامين دارد زيست زنجيرهپايداري و محيط

كه بايد با تغييرات بـازار هماهنـگ   (تامين  ستراتژي كلي زنجيرهتامين، يك ا مجموعه اهداف زنجيره

بنابراين، اين مسائل طراحي گاهي اوقـات  . ]18[و يك سيستم ارزيابي عملكرد عمل مي كند ) شود

ي گنگ بدليل تناقضات، غير قابل بيان بودن، پيچيدگي، نفوذ كردن و در بر داشتن اهداف چندگانه

گيـري و هـزاران عنصـر    با توجه به گسترده شدن محيط تصـميم . شوند و سنجش ناپذير سخت مي

 .تر شده استگيري، مساله نسبت به قبل سختمشخص تصميممشخص يا نا

تامين حلقه بسته شامل استقرار سيستم كارآمد و موثر براي جريان تمام مواد  طراحي شبكه زنجيره

تامين  بسته بودن زنجيره. باشدجتماعي ميمحيطي و اهاي زيستتامين با توجه به نگراني در زنجيره

ها بـا قابليـت اسـتفاده مجـدد و قابليـت بازيافـت بـراي        وري انرژي، طراحيرا مي توان از نظر بهره

تامين مـي   در روش زيست محيطي، بسته بودن زنجيره. اثر درنظر گرفتمحصولات بادوام و مواد كم

شود كه شامل ترغيب و تشويق به استفاده از مـواد   تواند بوسيله بررسي ميزان ضايعات اندازه گيري

قابل بازيافت در طراحي محصولات، جعبه ها و طبقات قابل استفاده مجدد، و سوخت كارآمد بـراي  

  . هاي جايگزين استونقل گزينهحمل

تامين حلقه بسته به طور كلي به بررسي بهترين مجموعه موجـودي،   مطالعات طراحي شبكه زنجيره

هاي كاهش مقدار منابع مورد نيـاز  كه به دنبال راهپردازد درحاليل و تصميمات توليد ميحمل و نق

شـود كـه   زيست زماني بيشـتر مـي  بنابراين پيچيدگي مساله محيط. براي توليد، مصرف و دفع است

در اين زمينه گروهـي از محققـان تاكيـد    . تعادل بين عناصر سود و پايداري در نظر گرفته مي شود

فرآيندهاي مورد  كه مسئوليت رسيدگي به اندطراحي شدههاي تامين حلقه بسته كه زنجيره كردند

 CLSCبنابراين  .را بر عهده گيرند جلوروبه سنتي فرآيندهاي علاوه بر، محصولبراي بازگشت  نياز

باشد و دانستن ايـن نكتـه   جلو ميتامين معكوس و روبه يك چارچوب يكپارچه شامل هر دو زنجيره

  .تامين حلقه بسته خواهد شد، ضروري است ه چه چيز موجب طراحي استوار زنجيرهك
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در يـك محـيط نـامطمئن     خـود را  تامين فعاليت زنجيره يك در زندگي واقعي، شركت كنندگان در

هاي تامين عموما در شرايط مختلف پيش آمده توسط انواع مختلفـي از عـدم   زنجيره .كنندمي اجرا

تـامين،   هـاي مختلـف در زنجيـره   ختلفي از منابع و روابط پيچيده ميان سـازمان اطمينان در انواع م

تامين براي طراحـي مـدل    در نگاه استراتژيك نياز به بررسي عدم قطعيت در زنجيره. كنندعمل مي

ر د هـا در نظـر گـرفتن تركيـب عـدم قطعيـت      قبل از هـر چيـز  . تامين، ضروري است شبكه زنجيره

عدم قطعيت از پارامترهاي  يمناسب) جايگزين(نمايش تعيين ، تامين نجيرهسازي زمدلسازي و بهينه

  .]6[است 

ريزي تصادفي به عنوان يك ابـزار مدلسـازي قدرتمنـد، زمـاني كـه توصـيف احتمـالي         امروزه برنامه

بـا ايـن حـال در بسـياري از     . صحيحي از متغيرهاي تصادفي در دست باشد، شـناخته شـده اسـت   

. ]17[گيرنـده چنـين اطلاعـاتي را در دسـت نـدارد       در جهان واقعـي، تصـميم  هاي كاربردي  برنامه

صورت تصادفي درنظر گرفته شوند، ممكن است مشـخص كـردن    هاي ناشناخته به هنگامي كه داده

درواقـع، ايـن   . هـاي بـزرگ، دشـوار باشـد     خصوص در مورد مقيـاس هاي قابل اعتماد، به توزيع داده

ها را داشته  كه ما دانش توزيع زيرين آن كنند مگر اين ي كمك نميهاي تصادفواقعيت است كه داده

گيرنـده بـه ارزيـابي تقاضـاي مشـتري بـراي يـك محصـول          براي مثال وقتي تصـميم ]. 12[باشيم 

هاي آشكار بـراي بـرآورد احتمـالات      هاي تاريخي براي موارد جديد از چالش كمبود داده(پردازد  مي

توانند به علت ورود يك رقيب يا  به خوبي برآورد شده باشند، مياست، اما حتي خطوط توليدي كه 

سازي استوار نتيجه تلاشـي   بهينه.). تبليغات منفي در بازار با تغييرات ناگهاني در تقاضا مواجه شوند

در واقع . اند ريزي تصادفي انجام داده هاي اخير براي رفع اين مشكل برنامه است كه محققان در دهه

سازي اسـتوار عـدم نيـاز ايـن رويكـرد بـه دانسـتن تـابع توزيـع           هاي بهينه رين ويژگيت يكي از مهم

  . ]17[پارامترهاي غيرقطعي است 

 

هـاي تصـادفي    ها در دست نباشد نسبت بـه روش  سازي استوار زماني كه توزيع داده از اين رو بهينه

ئل بزرگ و همچنين زمـاني  از طرفي نتايج نشان داده است كه استراتژي استوار در مسا. برتري دارد
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  .]12[ها بزرگ باشند، عملكرد بهتري دارد  كه عدم قطعيت

  

 :تامين حلقه بسته هاي زنجيره اهميت بررسي توابع چند هدفه در شبكه 1-6

در . هاي خطي در نظر ميگرد ريزي خطي كلاسيك، يك تابع هدف خطي را با محدوديت مدل برنامه

هاي خطي، ممكن است بيش از يـك تـابع هـدف آن هـم بـا       يتها با محدود عمل، بسياري از مدل

 6هدفـه  چنـد  خطـي  ريـزي  چنين مسائلي به عنوان مسائل برنامه. هاي متناقض را شامل شوند ماهيت

اي هستند كه اهداف چندگانه گيري شاملتصميممسائل ترين عمليدر واقع . ]19[اند  شناخته شده

در زندگي  اين اهداف اغلب. را نشان مي دهند اجتماعي ي هانيازمندي اقتصادي و فني و ، عملكرد

هـاي دقيـق بـراي     داده عـلاوه بـر ايـن، بـه دسـت آوردن     . هسـتند و مـبهم   واقعي متناقض، گنـگ 

مســائل طراحــي شــبكه . ممكــن نباشــد اكثــر مــوارد پارامترهــاي مــدل ممكــن اســت هميشــه در

بـا  . هسـتند  NP-hard و جـزء مسـائل   تامين حلقه بسته غالبا چند هدفه، با پيچيدگي بالا زنجيره

توجه به وجود اهداف متناقض، اين مسائل به رويكردهاي چند هدفه بيش از رويكردهاي تك هدفه 

  .]6[نيازمندند 

تـابع هـدف خطـي مختلـف بـا       kريزي خطي چند هدفه بهينه كردن  هدف اصلي يك مساله برنامه

)2(هاي خطي است توجه به يك مجموعه از محدوديت k .  ريـزي خطـي چنـد     در مسـاله برنامـه

هدفه، به خاطر ماهيت متناقض توابع هدف، در اين مسائل مفهوم بهينگي جاي خود را بـه مفهـوم   

  . ]19[كارايي داده است 

  

 هدفه چند مسائل حل مختلف رويكردهاي  -1-6-1

بنـابراين  . ناقضي وجود دارنـد همانطور كه قبلا گفته شد در مسائل طراحي واقعي معمولا اهداف مت

بـه  . بـه حسـاب آوريـم    7سازي چند هدفه طبيعي است كه اين نوع مسائل را به عنوان مسائل بهينه

هـاي در دسـترس    سازي بسـياري كـه طبيعـت چنـد هدفـه دارنـد، روش       خاطر وجود مسائل بهينه

 
6 Multi Objective Linear Programming (MOLP) 
7 Multi Objective Optimization Problem = MOOP 
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اين مسائل وجـود   به طور كلي چهار راه مختلف براي حل. بسياري براي حل اين مسائل وجود دارد

هايش نسبت به اهداف مختلف  گيرنده اولويت ها وابسته به اين است كه تصميم دارد كه برگزيدن آن

سازي اتخاذ كند، از جمله مشخص كـردن اولويـت    را چه زماني در مقايسه با بكارگيري روش بهينه

آمده  1-1تلف در شكل اين احتمالات مخ. سازي اهداف، هرگز، قبل، در طي و يا بعد از روش بهينه

گيرنـده در مـورد    سازي چنـد هدفـه، اسـتفاده از نظـرات تصـميم      ترين روش انجام بهينه رايج. است

سازي واقعي، توافق  اين بدين معني است كه قبل از بهينه. سازي است اطلاعات اولويت قبل از بهينه

اين كـار را  . بديل شونداي به يك شكل واحد ت شود كه چگونه اهداف مختلف به صورت شايسته مي

مشـاهده   1-1ها را در طبقه دوم از شـكل   توان انجام داد، كه برخي از آن هاي مختلفي مي به روش

نامه براي حل مساله چند هدفه از آن استفاده شـده   از جمله منطق فازي كه در اين پايان. كنيد مي

  .]19[است 

  

  فازي ريزي برنامه اهميت -1-6-2
پيش از . شد شنهاديچند هدفه پ يخط يزيبرنامه ر يحل مدل ها ي مختلفكردهايانواع رودر بالا 

گيرنـده را پـيش از    هايي هستند كه اطلاعات تصـميم  ها، روش ترين روش اين متذكر شديم كه رايج

آنهـا   اني ـدر مگيرنـد،   هـاي زيـادي در ايـن گـروه قـرار مـي       روش. كنند سازي اخذ مي انجام بهينه

اسـتفاده گسـترده از     ني ـا. شـوند  ياسـتفاده م ـ  يبه طور گسترده ا 8يفاز يزيبرنامه ر يكردهايرو

FPA اسـت كـه    تي ـقعوا ني ـبا توجـه بـه ا   رياخ ي، به خصوص در سال هاهاFPA     هـا قـادر بـه

مـدل   ليتبـد  يبـرا  پـژوهش  نيدر ا نيبنابرا]. 7[ سطح هر تابع هدف هستند ميمستق يريگ اندازه

  .شود ياستفاده م يفاز يزير حل مساله از برنامه نيهدفه و بنابرا كيچند هدفه به 
 

 
8FPAs 
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  سازي چند هدفه ها براي بهينه بندي برخي روش طبقه -1 -1شكل
  

 هدف تحقيق 1-7

چند محصولي با عدم قطعيت  -تامين حلقه بسته دو هدفه چند سطحي در اين پژوهش يك زنجيره

هدف از پژوهش حاضر ارائه يـك جـواب   . ر نظر گرفته شده استها د ها، تقاضا و بازگشتي در هزينه

: ها كه به عبارتي پاسخ به اين سوال. باشد تاميني مي بهينه استوار براي مساله طراحي چنين زنجيره

محصـولات و   كدامباز باشند؟  ديمجدد با عيو مراكز توز يآور ها و مراكز جمع چندتا و كدام كارخانه

  شوند؟ رهيمجدد ذخ عيمراكز توز اي يآور مراكز جمع ايدر كارخانه ها  ديچه مقدار از آنها با

 

  هاي تحقيق نوآوري 1-8
  يهـا  شـبكه  يرا بـرا  يا بـه عبـارتي طراحـي شـبكه     لاتيمحل تسه يها مدل سندگانياز نو يبرخ

 نيـي هـا تع   مـدل  ني ـهـدف از ا .  ]12  ,8 ,7[ انـد قـرار داده  يتامين حلقه بسته مورد بررس زنجيره

 نـه يها به حداقل رساندن هز مدل نيدر ا. هر دو كانال رو به جلو و معكوس است ميتصم يرهايتغم

 نهيهزعلاوه بر سندگانياز نو يتياقلاما تنها . در نظر گرفته شده است يكل به عنوان تابع هدف اصل

نظر گـرفتن  از طرفي يكي از اهداف در ]). 7[مانند ( اند در نظر گرفته، هدف يا اهداف ديگري را كل

مساله بھينه سازی 
چند ھدفه

بدون بيان اولويت min maxفرمولاسيون 

بيان قبلی اطلاعات 
اولويت

منطق فازی

برنامه ريزی ھدف

......

بيان پيشرونده 
اولويت اطلاعات

STEMروش 

......

بيان ديرتر اطلاعات 
اولويت   

الگوريتم ژنتيک چند ھدفه

......
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هـا بـه    تامين حلقه بسته، رعايت قوانين زيست محيطي است كه از سـوي دولـت و مشـتري    زنجيره

 يامـر  يط ـيمح سـت يتـابع هـدف ز   كيجهت در نظر گرفتن  نيبه هم. شود ها تحميل مي سازمان

موضـوع را در   ني ـاز محققـان ا  يكم ـ ارياست كه تعداد بس ـ يدر حال نيو ا رسد يبه نظر م يضرور

دو هدفـه بـا    يزي ـر مدل برنامه كپژوهش ي نيدر ا نيبنابرا. )]7[مانند( اند  لحاظ كرده اتشانقيتحق

  . ه استشد   توسعه داده يطيمح ستيتابع هدف ز كيكل و  نهيهز ممينيهدف م تابع كي

  :هاي اصلي اين پژوهش به شرح زير استبه طور كلي نوآوري

سـازي هـر دو    راي محل تسهيلات براي يكپارچهطراحي و مدلسازي يك شبكه قابل اعتماد جديد ب

 .CLSCتصميمات استراتژيك و تاكتيكي در 

طـور  تـامين حلقـه بسـته را بـه     ارائه مدل استواري كه منابع مختلف موثر بر عـدم قطعيـت زنجيـره   

گيـرد، از  هـا بكـار مـي   مشترك با توجه به در دسترس نبودن و يا ناقص بودن و طبيعت مـبهم داده 

 .ها بصورت عدم قطعيت ها، تقاضا و هزينه ر گرفتن بازگشتيجمله در نظ

ارائه يك روش حل تركيبي كارآمد با تركيب تعدادي از رويكردهاي حـل كارآمـد از ادبيـات اخيـر،     

ريـزي خطـي   ريزي چند هدفه فازي، براي حل مدل برنامهسازي استوار و برنامهيعني رويكرد بهينه

 .ديهدفه پيشنها مختلط دو-عدد صحيح

جلو و معكـوس   هاي روبهپيشنهاد ساختار جديد جامع كه شامل درنظر گرفتن همزمان همه فعاليت

 .ها كه براي صنايع مختلف قابل اجرا هستند لجستيك

 تامين حلقه بسته محيطي در مساله طراحي زنجيرهدر نظر گرفتن يك تابع هدف زيست

 

 ساختار تحقيق 1-9

  :ل تنظيم شده است كه ساختار ادامه آن بصورت زير خواهد بودنامه در قالب پنج فص اين پايان

در فصل دوم سير تاريخي مساله و موضوعات مرتبط براي توسـعه يـا حـل مسـاله و كارهـاي مهـم       

اي از كارهـاي صـورت    ها ذكر و در پايان خلاصه صورت گرفته و خصوصا كارهاي اخير در اين زمينه

در اين فصل ابتـدا بـه موضـوع طراحـي شـبكه      .ئه شده استهاي مذكور ارا گرفته در مجموع زمينه


