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 مطالعات، يکليه حقوق مادي مترتب بر دست آوردها

 ارات و نوآوري هاي ناشي از پژوهش موضوع اينابتک
  دانشجو موظف متعلق به دانشگاه اصفهان است.رساله 

  ين نامه و منشور اخلاق در پژوهش براي ارائهبه رعايت آئ
  و يا چاپ مطالب مستخرج از رساله خود مي باشد.
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  تشکر و قدردانی
 

سپاس و ستایش خداي را سزاست که کسـوت هسـتی را بـر انـدام آفـرینش پوشـانید، او کـه تمـامی         
فـرض اسـت شـکر     ایش او عاجزند و تمامی حسابگران از شکر نعمت هایش نـاتوان. ستایشگران از ست

 دلسـوز    و پـدر د مهربـان  وجو بذل جلالش که در با  که از ابتداي خلقت رهین منتم نموده  نعمتش 
پشتکارشان بـه آنجـا رسـم کـه لـب بـه شکرشـان بـاز گشـایم            همت وت با تد متجلی گردی مادري

او کـه بـه پـاس قلـب بـزرگش فریـاد رس اسـت و         ،مهربانم همسرکر فراوان از و تشهمچنین تقدیر 
و خانواده گرامیم که بیشتر از آنکـه در کنارشـان    سرگردانی و ترس در کنارش به شجاعت می گراید. 

  باشم سربارشان بودم.
مشـوق  تقدیر و تشکر می نمایم از اساتیدي که از روز نخست دبستان در یکایک گامهایی که برداشتم 

  من بوده اند تا اینک که همچنان مرهون زحماتشان هستم.
انجام این پروژه بی یاوري و همراهی جمعی از مهربانان میسر نمی گشت که لازم است مراتـب تشـکر   

  خود را از ایشان ابلاغ نمایم.
 که در طول مراحل تحقیق همـواره در   المدرسی دکترو  رامشت دکتر ید گرانقدر جناب آقاي اسات

  کنارم بودند و از هیچ کوششی دریغ ننمودند.
 مسـعود  دکتـر ، رحیمـی  داریوش ولی، دکتر  عباسعلی دکتر، آقایان اساتید گرانقدر ن،همچنی

و سـرکار خـانم    سعید موحديغیور، دکتر  حسنعلی دکتر ثروتی، محمدرضا دکتر  معیري،
  و زحماتشان غیر قابل جبران است. که وجودشان مایه دلگرمی انتظاريمژگان دکتر 
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  پیشکش به:
  

  :دانشمند فرهیخته و  تاداس                
  

  که از نگاهش صلابت                                   
  از  رفتارش محبت                                                     

  و از صبرش ایستادگی را آموختم                                                                    
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  چکيده
 

پيشرفت و نوآوري در علوم مختلف مستلزم واژه پردازي و تحول در مباني فکري و معرفتي آن علم مي باشد. بطوريکه 
ديد، معيارهاي ارزيابي، پردازش مفاهيم و ديدگاههاي جديد در حوزه معرفت شناسي علوم ضمن طرح اصول و قوانين ج

پردازش و حل مسائل را نيز تغيير مي دهد. از جمله مفاهيم و تئوريهاي جديدي که در ژئومورفولوژي مطرح مي گردد، 
است. به طور کلي در طبيعت پديده هاي مختلف و نسبتا مجزا و جدايي وجود دارند که مي توانند با يکديگر در  ١دواليتي

ري از موارد ارتباط اين پديده ها تحت عنوان همبستگي بيان مي شود و با روشهائي رياضي نيز ارتباط باشند. در بسيا
ميزان اين روابط سنجش مي شود. از ميان آنها زوج پديده هائي يافت مي شود كه روابط خاصي با يكديگر داشته ولي 

نها باهم سبب شده تحت عنوان دوال نمي توان اين روابط را تحت عنوان همبستگي مطرح کرد بلکه ويژگي ارتباط آ
مطرح شوند. دواليتي به تشريح چنين ارتباطي مي پردازد كه قرينگي، عکس هم عمل کردن و بيان پاره اي از نسبتها را 
ميتوان از جمله ويژگي هاي آن تلقي نمود. به طور کلي دواليتي بيانگر تباين دو پديده، و يا به معني هماهنگي منظمي از 

متضاد يا مکمل از يک کل است كه با يکديگر در ارتباطي خاص مي باشند. منظور از دواليتي(زوجيت) در  دو قسمت
ژئومرفولوژي پديده خاصي است که با پديده اي ثانوي زوج شده و اگر چه مي توان ماهيتي مستقل و جدا براي آنها 

ي را بايد در ارتباط با پديده ديگر تبيين نمود. اين منظور داشت ولي پيوندي خاص بين آنها منعقد است بطوريکه رفتار يک
پژوهش سعي دارد مفهوم دواليتي را با بررسي يكي از پديده هاي ژئومرفولوژي تحت عنوان فرونشست تبيين نمايد و لذا 

نتايج  با اتكا به روش تداخل سنجي راداري از چند دشت در ايران اين مفهوم در ژئومرفولوژي تشريح و تبيين شده است.
حاصل ا ز اين پژوهش نشان داد كه اولا استناد به بهره وري بيش از اندازه از آبهاي زيرزميني به عنوان دليل نشست در 
دشتها نمي تواند علت تامه اين پديده تلقي شود. ثانيا پديده فرونشست در دشتهاي ايران معلول دواليتي در تحركات 

  .ور آنهاستپوسته اي بين دشتها و كوهستانهاي مجا
  حرکات پوسته اي، دشت، دواليتي، ژئومرفولوژي، فرونشست کلمات کليدي:
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 فصل اول:

قيات تحقيکل         
 
 
 
 
 
 
 
 

مقدمه -۱- ۱  
 يريهر علم باعث جلوگ يمعرفت يان هايو بن يفکر يگر در مبانيعلوم د يتيعار يم و واژه هاياستفاده از مفاه

و به تبع آن  يتيريمد يبالا يرده ها و يريم گيتصموح کلان ارکت آن علم در سطشرفت، تحول و مشياز پ
و  يدر علوم مختلف مستلزم واژه پرداز يشرفت و نوآوريپن راستا يخواهد شد. در هم آن يکاربرد يجنبه ها

ه د در حوزيجد يدگاههايم و ديکه پردازش مفاهيبطورباشد.  يآن علم م يو معرفت يفکر يتحول در مبان
ر ييز تغي، پردازش و حل مسائل را نيابيارز يارهايد، معين جديعلوم ضمن طرح اصول و قوان يمعرفت شناس

است. دوال را  يتيگردد، دوال يمطرح م يکه در ژئومورفولوژ يديجد يهايم و تئوريدهد. از جمله مفاه يم
ج ي، تزوين ضمنيبر داشتن مفهوم تبا که ضمن در يکرد. واژه ا يمعن يرا دوگانگ يتيد بتوان دوگانه و دواليشا

را مجسم دارد.  يتيتواند مفهوم دوال ينم يگريد يکيکه بدون يدارد. بطور يان ميز بيده را نيدو پد يو همراه
مختلف و نسبتا  يده هايعت پديد. در طبيک مطرح گرديزيفات( مجموعه اعداد) و ياضيدر ر ابتدا ين تئوريا

ده ها يپد ين آنها بعضياز ب يگر در ارتباط باشند. وليکديتوانند با  يده ها ميدن پيم که ايدار ييمجزا و جدا
مطرح کرد بلکه تحت عنوان دوال مطرح  يتوان تحت عنوان همبستگ ين روابط را نميدارند که ا يروابط خاص

 يمشخص مما  ياز نسبتها را برا يده، عکس هم عمل کردن و پاره اينه بودن دو پدي، قريتيگردند. دوال يم
زوج شده و اگر  يثانو يده ايخاص است که با پد يده ايپد يت) در ژئومرفولوژي(زوجيتيکند. منظور از دوال

که ين آنها منعقد است بطوريخاص ب يونديپ يآنها منظور داشت ول يمستقل و جدا برا يتيتوان ماه يچه م
ده ي، پديدر ژئومورفولوژ يتيق بارز دواليله مصادن نمود. از جمييتب يده ثانيد در ارتباط با پديرا با يکيرفتار 
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مجاور آنها  از دشتها و ارتفاعات يباشند که به صورت هماهنگ در کف برخ يم ٢يو بالا آمدگ ١فرونشست يها
تها در يخچالها و قبض و بسط مدنيرات حجم يتغ نه رود، انحراف ويشيپ يندهايفرآ نيکنند. همچن يعمل م
  باشد.   يا ميدر حوزه قلمرو جغراف يتير از دوالگيد يز مصداقياروپا ن

ين مسئله پژوهشييتب - ۲ - ۱  
ن طرح يده است. اينو گرد يجاد افق هايهمواره سبب ا يدر حوزه معرفت و دانش بشر ديجد يدگاههايطرح د

مسائل  ش داده و علاوه بر آن توانسته است بهيافزا يرا در حل مشکلات و مسائل بشر ما ييواره ها گاه توانا
افته و نحوه ير ييتغ ياز مشکلات بشر يد، بخشيدگاه جديد ينيگزين با جايگر بنگرد. بنابرايد يبه گونه ا يبشر
مباحث مهم  جمله از ).۱۱۱ :۱۳۸۹و ... دگرگون شده است( رامشت،  يابيارز يارهايق، معيوه تحقيل، شيتحل

امروزه گسترش مرزهاي علم باشد.  يختلف مم يده هاين پديب يااز علوم کشف روابط و نسبته ياريدر بس
باعث تغيير ديدگاهها نسبت به نحوه توجيه عملكرد مجموعه ها گرديده است. تغيير ديدگاه كلاسيك به 
سيستمي در ژئومورفولوژي باعث تحليل مطلوب تر و دستيابي به نتايج چشمگيرتر در سيستمهاي تشكيل 

تغيير نگرش منجر به تغيير تمركز ديدگاه  از اجزاء به كليت و دهنده چشم اندازهاي طبيعي شده است. اين 
 ستم مبتني بر ارتباطات موجود بيشناخت، بهره برداري و مديريت هر سيات بين اجزاء گرديد. بطوريكه ارتباط

عناصر است. تغيير نگرش از شناخت اجزاء به شناخت ارتباطات و نسبتها باعث افزايش دقت در نتايج و كاهش 
ه ها گرديده است. هر عنصر سيستم مي تواند يك خصوصيات ذاتي و منحصر به فرد داشته باشد و از هزين

زماني كه بعنوان يك عنصر قلمداد مي شود صرف نظر از خصوصيات فردي، نقش بسزايي در شكل گيري هويت 
نسبتها موجود در  جمعي يا گروهي بازي مي كند. بنابراين محور شناخت در ديدگاه سيستمي كشف ارتباطات و

ان يب يد برايجد يها يد ضرورت واژه سازيجد يم هايد در پارادايم جديسيستم مي باشد. بواسطه خلق مفاه
ن يست. از جمله ايسور نيد ميجد ياست که بدون پرداختن به آن فهم و عمق نگرشها يم نو ضرورتيآن مفاه

مختلف و نسبتا مجزا و  يده هايعت پديشد. در طببا يم يتيمفهوم دوال يد در دانش ژئومورفولوژيم جديمفاه
دارند  يده ها روابط خاصيپد ين آنها بعضياز ب يگر در ارتباط باشند. وليکديتوانند با  يوجود دارد که م ييجدا
ده، عکس هم عمل کردن و پاره ينه بودن دو پدي، قريتيگردد. دوال ين روابط تحت عنوان دوال مطرح ميکه ا

ده، و ين دو پدين بيان تباياست جهت ب يمفهوم يتيدوال يکند. به طور کل يما مشخص م يا برااز نسبتها ر يا
ن پژوهش مفهوم يشود. در ا يده ميک کل ديا مکمل که در ياز دو قسمت متضاد  يمنظم يهماهنگ يبه معن

معطوف  ينيرزميزدانس و برداشت منابع آب يده سوبسيپد يق و بررسيبه تحق يشتر متکيو اثبات آن ب يتيدوال
ران شده يا ياز دشتها ياريدر بس يجيسبب نشست آرام و تدر ينيرزمينکه چگونه برداشت منابع آب زياست. ا

 يکه به نام تداخل سنج يدين مطلب از متد و روش جدين اييتب ين طرح بوده است و برايا يسوال اساس
ن را در يزم يرات ارتفاعييم تغيسازد که بتوان ين روش ما را قادر ميشهرت دارد استفاده شده است. ا يرادار

  م. يش کنيو پا يابيمتر در سال ارز ياندازه سانت
علت وقوع  ي) در بررس۱۳۸۳(يو انتظام سلطان يقات، شمشکيبا همه موارد گزارش شده از جمله تحقيتقر

 يرو يه شناسنير چي) در مطالعه تاث۱۳۸۵ان و همکاران(يفرونشست در جنوب غرب دشت تهران، اجل لوئ
 نيزم فرونشست و شکافها ليتشک ) در رابطه با علل۱۳۸۷پور( ي، لشکريار شمالين در دشت مهيزم يشکافها

اردکان با  -زدين در دشت يفرونشست زم ي) ضمن بررس۱۳۸۸و همکاران( يغ پيکاشمر، آم دشت غرب در

                                                        
1  .  subsidence 
2  .  up lift 
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 بر نيزم نشست اثرات مطالعه ) در۱۳۸۹مداح(  يو موسو يراداري، غفور سنجي تداخل کياستفاده از تکن
نکه فرونشست در دشتها رخ داده است متفق يمشهد، در ا دشت در آب چاههاي جدار هاي لوله يختگيگس

 يده را به برداشت بين پديده ها و گزارشات، ايده غالبا بر اساس شنين پديدر مورد علت ا يالقول بوده اند. ول
د يران رو به تزايدر ا ينيرزميز يت. اگر چه آمار برداشت از آبهانسبت داده شده اس ينيرزميز يه از آبهايرو

نشان  يرند. اما مطالعات بعديرا بپذ يلين دليق چنيدق ين شده بود که بدون بررسين امر منجر به اياست و ا
 نيل). دچار چنيستند( دشت اردبيآب مواجه ن يآنها که با کاهش ورود يران حتيا يبا غالب دشتهايداد که تقر

د ينه فرونشست با روش جديقات که در زمياز تحق ياريبس يهستند. نکته جالب آنکه حت ييفرونشست ها
 يابيمجاور دشت ها ارز يانجام گرفته بود محدوده دشتها را در مطالعه کرده و هرگز نواح يرادار يتداخل سنج

ل انجام گرفت ضمن ياردبه و يزوئار، ارياردکان، مه –زد يمانند  که در چند منطقه ياست. در مطالعات نشده
 يه دشتهايز دقت شد که در حاشين نکته نيت از فرونشست داشتند به ايحکا يکه همگ يقبل يه هايد نظرييتا

 يت بررسيشتر ما را جلب و در نهاين مطلب دقت بيم. ايز مواجه هستين ياراض يبالاآمدگ يمربوطه ما با نوع
قابل  يز به خوبيه نيدر حاش يبالاآمدگ يدر دشت نوع يرابر هر نشستق تر نشان داده که اولا در بيدق يها
در  يند حتين فرآيتنگاتنگ دارد. ا يرابطه ا يزان بالاآمدگيا ميزان فرونشست يا روند و مياست. ثان يابيرد

ه ها منجر ب يجه بررسيبود و لذا نت يابيهم صورت نگرفته قابل رد يچندان ينيرزميکه برداشت آب ز ييدشتها
 ياريانگر بسيتوانست ب يم يتين نوع حرکات متضاد، شکل داد که مفهوم دواليدر مورد ارتباط ا يه ايارائه نظر

  باشد. ين حرکاتين چنيا يهايژگياز و
  اهميت و ارزش تحقيق - ۱-۳

ن در ستن بدون مخاطره انسايبرقرار کننده رابطه ز ياصل ياز دانشها يکي ينکه دانش ژئومورفولوژيبا توجه به ا
 ياريبس يتواند از نظر کاربرد يم ين دانشين علت اشراف داشتن به چنيپر مخاطره است به هم يعيط طبيمح

شناخت  ين دانشيد. لازمه اشراف داشتن به چنيحل نما يرا در حوزه دانش کاربرد يتيرياز مسائل مد
گر شناخت نوع يباشد. به عبارت د ين دانش مين آنها به عنوان اصول ايب يندها، فرمها و روابط و نسبتهايفرآ

در مورد نحوه  يريم گيتصم ييک کل هماهنگ و منتظم تواناين ارتباطات در يده ها و کشف اين پديروابط ب
 يده ها مين نوع شناخت و درک روند حاکم بر پديدهد. ا يمحقق ارتقا م يند را برايعت فرآيا طبيعملکرد 

داشته باشد.  يطيو به تبع آن کاهش اثرات مخرب مخاطرات مح يت اصوليريدر جهت مد يتواند کمک موثر
د در يجد يدگاه معرفتيجاد ديق تر و ايدق يلهايضمن ارائه تحل يدر دانش ژئومورفولوژ يتين مفهوم دوالييتب
  باشد.  يطياز مخاطرات مح يکيده فرونشست به عنوان يپد يتواند مشخص کننده علت اصل ين علم ميا

را  ياديز يکشور ما خسارتها ياز دشتها يکه در برخ است يطيست محيجمله خطرات زاز ن يفرونشست زم
 ين ترکها شق گفته ميشود که به ا ين ظاهر ميدر سطح زم ييده به صورت ترکهاين پدي. ابه بار آورده است

 يتاثير خطرها همان شايد يابند مي گسترش تدريج به و آهستگي به زمين كه شكافهاي و . فرونشستشود
 طور به شايد خرابي نشست حال در منطقه در يباشند. و حت نداشته را زلزله و سيل چون باري فاجعه و ناگهاني
 شكافهاي و فرونشست از ناشي هاي آسيب كردن بر طرف معمول طور به وجود اين نشود با مشاهده گسترده

 نابودي و آبياري هاي سيستم خريبت به توانند مي ها فرونشست نمونه، است. براي و دشوار هزينه پر زمين
 وجود جمعيت، تراكم سبب به شهري شوند. مناطق آنها) منجر تخلخل حاصلخيز كشاورزي(با كاهش خاكهاي

 به تواند مى پديده اين .باشند مي پذيرتر آسيب فرونشست برابر در ويژه طور به حياتي هاي و شريان ساختمانها
 ساختمانها ساخت پى كرده، به مختل را و فاضلاب آبرسانى، گاز خطوط ده،ز آسيب بزرگراهها و ها پل خيابانها،

اد يار زيت بسيده اهمين پديص علت وقوع ايح و تشخيگردد. شناخت صح آنها در رسانده و موجب شکاف آسيب
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ا ده فرونشست ريهرچند محققان غالبا وقوع پد ت آنها خواهد داشت.يريل، کنترل و مديدر تحل يريو انکار ناپذ
ده يده فرونشست و پدين پديدارد رابطه ب يسع يتيه دوالينظر دهند اما ينسبت م ينيرزميز يبه برداشت آبها

 يگريند ديند فرونشست دشتها را به فرآيه فرآين نظريد. در واقع در اين نماييمجاور را تب يدر نواح يبالاآمدگ
ن يارتفاعات مجاور ا يت و آن بالاآمدگدر ارتباط با فرونشست مطرح اس يدهند که بصورت زوج ينسبت م

ده فرونشست، يت پديريل، کنترل و مديح، تحليق علاوه بر کاربرد در شناخت صحين تحقيج اينتادشتها است. 
را  يديه جدين پژوهش نظرين ايده خواهد داشت. همچنين پدياز ا يناش ينه هايدر کاهش هز ياديکمک ز

ده ياز پد ياريو فهم بس ييتواند ما را در شناسا يمد که ينما يطرح مم يدر ژئومورفولوژ يتيتحت عنوان دوال
  ندارند، رهنمون سازد. يها که ظاهرا با هم ارتباط چندان

  اهداف تحقيق - ۱-۴
  :ر دنبال شوديشده است اهداف ز يق سعين تحقيدر ا

 يدر ژئومورفولوژ يتين مفهوم دوالييتب
 ينرم در ژئومورفولوژ يزوستازين مفهوم اييتب

 و دوال آن يکيتکتون ين در دشت هاينحوه فرونشست زم يبررس
 ن در مدل ميكرويزان فرونشست زميم يريو اندازه گ يبارز ساز

  قيه و سوالات تحقيفرض - ۱-۵
  ن شده است:ير تدويات و سوالات زيق فرضيبر اساس اهداف تحق

  ه:يفرض - ۱- ۱-۵
 ستان هاي مجاور و عملكرد ايزوستازي نرم است.دشت و كوه١پديده شق در دشت هاي فرونشسته نتيجه دوال

  قيسوالات تحق - ۲- ۱-۵
و محاسبه  يا بارزسازيستا و پوين را در دوحالت ايزان فرونشست زميکرو ميمدل م يتوان با طراح يچگونه م

 نمود؟
  است؟ ينيرزميز يبرداشت مازاد از آبها يداخل يفرونشست در دشتها يا عامل اصليآ
  ققه تحقيپيشينه و ساب -۱-۶

باشند که در علوم  يم يزيو شگفت انگ يم اساسينگ از جمله مفاهيو کوپل يتين مانند دوالو انواع آت يزوج
شده  يزيه ريهستند که نظام خلقت بر اساس آنها پا يمينها از جمله مفاهيدارند. ا يار طولانيمختلف سابقه بس

آن ساخته شده  يعت بر مبناياست که طب ياصل يتيالانگ گائو اعتقاد دارد که دويمانند  يدانشمند ياست. حت
ند، اوست که يفرما ينهج البلاغه م ۱۷۹(ع) در خطبه يامام علن بس که يم همين مفاهيت اياست. در اهم

که  يائيان اشيو الفت انداخته م يو گرم يان سرديو م يو تر ي، خشکيو روشن يکيان تاريتضاد انداخته م
اء با يشوند. همان اش يک ميکه طبعا به هم نزد يائيان اشيدارند و تفرقه انداخته منه و عداوت يطبعا با هم ک

 ين است معنين الفت انداختن بر الفت اندازنده خود دلالت دارند. و اين جدا کردن، بر جدا کننده خود و با ايا
ش و يان پياء مين اشيم، به واسطه هميديز دو جفت آفريتذکر شما از هرچ يعز و جل که فرمود: برا يقول خدا

د: يفرما ين امام رضا(ع) ميست. و همچنيپس تفرقه انداخت تا معلوم شود که او خود گرفتار قبل و بعد ن
ساخته تا ن يست و آنها را با هم قرين ياو ضد يد تا روشن شود براياء جهان را متضاد آفريخداوند متعال اش

، خشونت را ضد نرمش و سرما را ضد يرا ضد تر ي، خشکست. نور را ضد ظلمتين ينياو قر يمعلوم شود برا
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ک به هم را از هم جدا نموده تا ياء متضاد را جمع کرده و موجودات نزدين حال اشيگرما قرار داده است. درع
ء يشکلَ منُ وِ  «ين است معنايوند دهنده با شد و ايل بر پيدل يوستگيل بر جدا کننده و آن پيدل يين جدايا
  ). ۱۳۰ن، ير نورالثقليتذکرون( تفسلعلکمَ نَ يزوجخلقناَ َ
 يدر زندگ يتيکند که اصطلاح دوال يان ميب يتين دواليضمن مطرح کردن قوان ۱۹۹۹در سال ١انگ گائوي

دهند.  يکپارچه و منتظم را شکل ميک کل يبخش متضاد و مکمل است که  دو يهماهنگ يروزمره به معن
آن ساخته شده  يعت بر مبناياست که طب ين اصليرا ايباشد ز يآور م با و شگفتيار زيعت بسيدر طب يتيدوال

ز يهمه چدر جهان را يباست زيز يتيباشد. دوال يار مرموز ميبس ين سادگيدر ع يتيعت دوالياست. در طب
با دارند.  يتياز دوال يمختلف يرا موجودات مختلف الگوهاياست ز ده شد و مرموزيهماهنگ و پر زرق و برق آفر

که يرسد. به طور يبخصوص در هنر و علم به اوج م يعيطب يده هايدر پد يدرون ييبايتقارن و ز يتيوم دوالمفه
به طور  ين تئوريبوده است. ا يدانش بشر يو الهام بخش برا يک منبع غنيهمواره  يتيدر طول قرنها دوال

توس و لائوس مطرح بوده است. يکلفلاسفه بزرگ مانند افلاطون، هرا يگسترده از زمان باستان در مباحث فلسف
ات ياضي، ريميک، شيزي، فياسيو س يگسترده در علوم اقتصاد يل به موضوعيه تبدين نظريز ايدر عصر حاضر ن

تواند باعث  يگردد که م يبر م يحد واسط ذرات يها يژگيبه و يتيک دواليزيدر فگر شده است. يو علوم د
ف يتوص يمتقابل و وابسته به هم برا يسميمکان ين ذره ها دارايارا يز دو ذره مختلف گردد. سميوند مکانيپ

 ياز جمله نمونه ها سيته و مغناطيسين الکتريرابطه بقانون عمل و عکس العمل و  باشند. يشان ميرفتارها
گردد. که  ين مجلس و دولت بر ميب يروهايک نيبه تفک يتيدوال ياسيدر علوم سباشد.  يم کيزيدر ف يتيدوال

 ياز جنبه ها يارينه بسياست که زم ياساس يات مفهومياضيدر ر يتيدوالکند.  ين دو را حفظ مين ايبتعادل 
 ين حال مفهوميدارد، با ا يمختلف يمعان يتيات دوالياضيدر ر رد.يگ يرا در بر م توابع حداکثر و حداقل ياصول
با در هر حوزه از ياست که تقر يتيمو با اه يکند و موضوع عموم يفا ميات مدرن اياضير و مهم را در ريفراگ

ا يم، قضايگر مفاهيا ساختارها را به ديا يم، قضاي، مفاهيتي، دواليات جلوه خاص خودش را دارد. به طور کلياضير
است.  يچشيک عملگر پيل اغلب به صورت ين تبديکند، که ا يل ميک تبديک به ي يا ساختارها به صورتي
ر يک زيA ک مجموعه باشد و اگر ي xاگر ا مثلا ياست.  Aز دوگان ين B باشد، آنگاه Bدوگان  Aاگر  يعني

 Aاست که در در  Xاز عناصر  يم که مجموعه ايده يش مينما A (C(با  Xرا در  Aباشد، متمم  Xمجموعه 

ک مجموعه و متمم ين يب يتيا دواليت يک نوع زوجين ياست. بنابرا Aبوضوح خود  Aقرار ندارند. متمم 
   ود دارد.شان وجيها
 در يتيدوال. است اتياضير در تفکرات نيدتريمف و نيتر يميقد از يکي يتيدوال که کند يم اني) ب۲۰۰۷(٢ايآت
 زمان طول در مفهوم نيا. دارد ساله صد يطولان خيتار کي که است قانون کي بلکه هيقض کي تنها نه اتياضير

 اصل کي عنوان به کيزيف و هندسه ز،يآنال جبر، ندمان موضوعات از ياديز تعداد در کهيطور به افتهي تکامل
 در باشند يم واحد و منسجم کل کي در متضاد قسمت دو يدارا که ييزهايچ از ياريبس. است آشکار ياساس
 و است تقارن مفهوم بر منطبق يتيدوال کيکلاس هندسه در که دارد يم انيب شانيا. گنجند يم يتيدوال قانون

 متصل هم به خط کي با توانند يم نقطه دو صفحه کي در کهيطور به. شد شروع صفحه در خط يتيدوال با
 رابطه بيترت نيا به. باشند يمواز نکهيا مگر کنند يم برخورد هم با نقطه کي در متفاوت خط دو و شوند

نه از جمله نمو Cevaو  Menelaus يايقضا .شود يم منجر يتيدوال کيکلاس نيقوان به نقطه و خط نيب متقارن
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و  xن نقطه يک فاصله بيبه عنوان  xyف يباشند. طبق تعر يک ميدر هندسه کلاس يتيمهم از مفهوم دوال يها
سه  يشود. برا يف مير تعريبه صورت ز يا منفين دو نقطه به صورت مثبت ين اياست. نسبت فاصله ب yنقطه 

C ،و  Bو  Aنقطه 





BC
AB  مثبت است اگرB ن يبده شود يکشA  وC  و





BC
AB است اگر  يمنفB يبر رو 

 يم نيرا مع ABCک مثلث ير آمده است، يکه در ز Menelausه ياز قض يحالتشود.  دهيکش ACامتداد خط 
م يک خط مستقيدر  ABCاز مثلث  ABو  BC ،ACخطوط  يبر رو cو  bو  aت نقاط ين موقعيکند. همچن

است اگر و تنها اگر  
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 Menelausه يقض -۱-۱شکل
و  AX، اگر سه خط ABCدهد، در مثلث مفروض  يح ميکه توض باشد يم Cevaه يقض Menelausه يدوال قض

BY  وCZ ارن باشد سپسمتق : 
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ZB
AZ

YA
CY

XC
BX )۲۰۰۶، ١انسنيستي(کر )۲-۱شکل(:  

  
 Cevaه يقض - ۲- ۱شکل 

ن مفهوم را در يا ۱۸۸۶در سال ٢يآنتونل کهيدارد. به طور يار طولانيدر علم اقتصاد سابقه بس يتيمفهوم دوال
آغاز  ۱۹۳۲در سال ٣نگيدر علم اقتصاد با هاتل يتيات مدرن در مورد دواليم نشان داد. ادبير مستقيتابع سود غ

ن ياول ۱۹۵۳در سال ٤شفردمطرح نمود.  يدوره ا يها يکنواختينگ و يرا در اصول هاتل يتيشد. او مفهوم دوال
در سال ٥ورتيداه ابر صفحه مجزا مطرح نمود. يو قض يتيا با خلق تفکر تابع حمار يتيمدرن از دوال يتلق

ات يادب يک راهنما براين يداشته است. او همچند کننده و مصرف کننده يتول يتئور يرا بر رو ين بررسيشتريب
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 ياغلب برا يتيلکند که دوا يان ميب ۱۹۹۵در سال  علم اقتصاد يگشنريدر چاپ دوم د١د فراهم کرد. بلوميجد
به  يتياقتصاد خُرد، دوال يها ليشان در تحليشود. به گفته ا ين دو مفهوم مرتبط استفاده مين بيان تبايب

کنند.  يصورت مكمل و در ارتباط با هم عمل م ن دو مفهوم به يگردد. ا ينه برمين تابع سود و هزيب يوابستگ
  است. يرخطّيغ هياز فرض يمنطق  جهيک نتيعنوان  در اقتصاد خُرد، به  يتيمفهوم دوال

د. يمطرح گرد ۱۹۸۰در سال ٣ساتو يشيتوسط ن ٢اس دوگانهياس تحت عنوان مقيدر مق يتيموضوع دوال
 کي يستونها و سطرها يبرا را اسيمق ارزش که باشد يم رهيمتغ چند روش کي اسيمق در يتيدوال مفهوم
استفاده  يخط يل هايشتر از تحليوسته بيپ يرهايت متغبه عل يسنت در آمار. کند يم نيمع ها داده از جدول

 روابط يمدلساز بدون دوگانه اسياست، مق يرخطيغ روابط، ها دهيپد از ياريبس شد. اما از آنجا که در يم
است،  معروف زين نهيبه اسيمق که به دوگانه اسيمق. رديگ يم در نظر را يخط ريو غ يخط روابط رها،ييمتغ

 را اسيمق نيا ساتو يشين .دينما استخراج رهيمتغ چند يرتبه ا يها داده از را ممکن طلاعاتا حداکثر تواند يم
 اسيمق.  شود يم تسلط يها داده و ياتفاق يها داده شامل که داد بسط يا گسترده يرتبه ا يها داده يبرا

ز يانه بر آزمون آنالاس دوگيمق يبرتر .است يرتبه ا يها داده يچند بعد ليتحل يبرا کامل يچارچوب دوگانه
ت يقابل يگز همبستيکه آزمون آنالياست. در صورت يمنف يت اجرا با داده هايآن در قابل ييتوانا يهمبستگ

ن ياس را در ارتباط بيدر مق يتي) دوال۱۳۹۱(يديشاهز. )۱۹۸۷ساتو،  يشي(نرا ندارد يمنف يداده ها ياجرا
 کي  کرويم به ماکرو از اسيمق رييتغ دارد که با يان ميب شانيد. اينما يکرو مطرح مياس مياس ماکرو و مقيمق
 يترکها ساختار مثال يبرااست.  صادق زين هيقض نيا عکس و شود يم يبازساز  يگريد دهيپد و حذف دهيپد
 کي از يمعمول يريتصو اگر که يطور باشد. به يو ماکرو کاملا معکوس م کرويم اسيمق در و شق ها يرس

 يول شاهد بود يبردار عکس صحنه در بارز و شاخص دهيپد عنوان به توان يم را شق ها وجود شود هيته نقطه
 اسيمق در يبردار عکس نيهم اگر حال. ستين مشهود ياثر چيه ريتصو متن در يرس يضلع چند ها ترک از
 کي عنوان به گريد ها شق و کند يم يينما خود ياصل نهيزم عنوان به يرس يضلع چند رديگ انجام کرويم

 . شود يم حذف شده يبردار عکس منطقه در ياصل دهيپد
  ق و مراحل آنيند تحقيفرآ - ۱-۷

ل يروش تحل خواهد بود.، توصيفي و تحليل محتوا يداني و مدل سازروش تحقيق در اين رساله به صورت مي
صورت نظام ده ها و فضاها به يم، متن ها، پديمفاه يمحتوا يفيو ک ينيف عيتوص ياست که برا يمحتوا روش
در مورد موضوع خاص  ييو فضا يري، تصويمکتوب، شفاه يق متن هاين نوع تحقيشود. قلمرو ا يدار انجام م

ل يه و تحليشده و مورد تجز يو طبقه بند ين روش عناصر و مطالب مورد نظر گردآوريدهد. در ا يل ميرا تشک
ز( يت تعارض آميک وضعيل يم، تحليصمک تيپنهان  يچون واکنش ها ين روش در موارديرند. ايگ يقرار م

ن روش جزء روش يط خارج مورد نظر است. ايمح يير عناصر فضايل ساختار و تفسيفرونشست دشتها)، تحل
بعد از انتخاب موضوع با استفاده از ). ۷۷- ۷۶ :۱۳۸۹ا، يشود( حافظ ن يدر پژوهش شمرده م يفيل کيتحل يها

ه ين تهيموضوع و همچن يمعرفت يها انين بنييو تب يواژه سازاقدام به  يو اسناد يمطالعات کتابخانه ا
ن مفهوم ييق تبيدبه عنوان مصا يفرونشست و بالاآمدگ يده هاين پدييبعد از تعد. سپس يق گردينه تحقيشيپ

در  يفرونشست و بالاآمدگ يده هايز پدين شده و آنالييمناطق تع يرادار برا يه داده هاياقدام به ته يتيدوال
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