
 

  

 أ 

 



 

 

هاي پلكس          ي
  نل
 ها و كمپل
ينو تيو فن

  

  

  ي

  سي ارشد

  شيمي

 ي معدني

ي  ليگاند
آمين-2 از

هادي نوري

  هنما:
ل سليماني

  شاور:
 نقي طاهري

 درجه كارشناس

1390 

 ب 

 
دانشكده:

شيمي :گروه
 
 

يژگي هاي
تق شده
 
 

سيد هشجو:
 
استاد را

اسماعيلكتر
 

استاد مش
رسيد علي
 

جهت اخذشد
 
بهمن ماه

 

و وي  ايي
شيف مشت

دانش

دك

دكتر

ارپايان نامه 

ه ، شناسا
باز ش

تهيه



 ج 
 

بي دريغ كه بخشش و كرمش  حمد و سپاس مخصوص اوست
 ترين در عين قدرت مي گذرد و در عين رحمت به سخت است،

آزمونها تو را مورد خطاب قرار مي دهد تا بداني هر چه هستي و هر 
     چه مي شوي به دست اوست، زيرا ما نمي دانيم و او مي داند. 

  
  

  : تقديم به راهداران مسير زندگيم
كه  تلاش و زحمت هاييكه به جان مي خرند،  به خاطر رنج و سختي هايي 

قبال بي تجربه بودنم از خود  در صبر و تحملي كهبي منت مي كشند، 
نشان مي دهند تا بتوانم در اين مسير احساس آرامش بيشتري داشته 

     باشم.
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 تشكر و قدرداني

   
با نام خدا آغاز مي كنم قدردانيم را از تمام كساني كه در اين دوره تحصيلي به هر نحوي در راستاي 

 .آرزوي بهترين ها را از خداوند متعال برايشان مسألت دارمپيشبرد اين پايان نامه مرا ياري رساندند و 

  ، بي نهايت سپاسگزارم.كه در مدت اين دو سال مرا حمايت كردنداز خانواده عزيزم 
كه مانند پدري وظيفه خود مي دانم از استاد راهنماي بزرگوارم، جناب آقاي دكتر اسماعيل سليماني 

مرا در مسير درست كار قرار دادند و با صبري مثال زدني تا  ،هنگاممهربان با راهنمايي هاي بي دريغ و به 
. از خداوند متعال براي ايشان و خانواده تقدير و تشكر بنمايم ژه مرا مورد حمايت قرار دادندانتهاي اين پرو

  محترمشان سلامتي، موفقيت و سربلندي آرزومندم.
با دقت فراوان اين پايان نامه را مشاور، كه  از جناب آقاي دكتر سيد علي نقي طاهري ، استاد محترم

مطالعه كرده و نكات ارزشمندي را متذكر شدند، تشكر فراوان دارم. ايشان در طول اين دو سال همواره با 
  محبت ها و راهنمايي ها ي ارزنده مرا مورد لطف خود قرار مي دادند.

ترم گروه شيمي آلي، كه بدون داشتن هيچ دارم از جناب آقاي دكتر باخرد، از اساتيد محاي تشكر ويژه 
گونه مسئوليتي در قبالم، مانند يك استاد راهنما، از تجربيات و علمشان در زمينه پروژه پايان نامه ام 

در كه استفاده كردم و با توجه به محدوديت هايي كه وجود داشت بدون هيچ گونه انتظاري از امكاناتي 
  . اختيارشان بود بهره مند شدم

ندس وحيد كلي، سركار همكاري صميمانه و بي شائبه كارشناسان محترم آزمايشگاه، جناب آقاي مه از
ز و مرحوم قربانيان، جهت پشتيباني مواد و وسايل مورد نيا خانم برنجي ،جناب آقاي مهندس مومني و

  مي نمايم. راهنمايي هايشان قدرداني
رشان را داشتم، و ساير اعضاي محترم گروه شيمي همچنين از كليه اساتيدي كه افتخار شاگردي در محض

  به خصوص سركار خانم جعفري تشكر مي كنم.
صالحي و نوروزي و خانم ها  رحمانيان، انآقاي و همكلاسي هاي خوبم به خصوص از تمامي دوستان

بسيار  ، گل محمد پور و عارفيان كه دركنارشان ماندگارترين لحظاتم را سپري كردممومني ،دوستي
  اسگزارم.سپ

در نهايت از تمام كساني كه به هر نحو زحمتي بر دوش آنها نهادم قدرداني مي كنم و از خداوند متعال 
  سلامتي و موفقيت آنها را در تمام مراحل زندگي خواستارم.
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دانشگاه صنعتي   شيميدانشكده   معدنيشيمي دانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته سيد هادي نوري اينجانب  

آمينو تيو -2و ويژگي هاي  ليگاند ها و كمپلكس هاي باز شيف مشتق شده از   تهيه ، شناسايي شاهرود نويسنده پايان نامه

  متعهد مي شوم . دكتر اسماعيل سليمانيتحت راهنمائي  فنل
  شده است و از صحت و اصالت برخوردار است .تحقيقات در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام  

 . در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  مطالب مندرج در پايان نامه تاكنون توسط خود يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي در

 هيچ جا ارائه نشده است .

  دانشگاه « ن اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد و مقالات مستخرج با نام كليه حقوق معنوي اي

 به چاپ خواهد رسيد .»  Shahrood  University  of  Technology« و يا » صنعتي شاهرود 

  حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايح اصلي پايان نامه تأثيرگذار بوده اند در مقالات

 رعايت مي گردد. پايان نامهمستخرج از 

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه ، در مواردي كه از موجود زنده ( يا بافتهاي آنها ) استفاده شده است

 ه است .ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شد

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته يا

                                                                       استفاده شده است اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شده است .

                                  تاريخ                                                                                                                        

  اي دانشجوامض

  
  

  

  

  

  ان نامه وجود داشته باشد ي*  متن اين صفحه نيز بايد در ابتداي نسخه هاي تكثير شده پا

 تعهد نامه

  مالكيت نتايج و حق نشر

كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج ، كتاب ، برنامه هاي رايانه اي ، نرم افزار ها و تجهيزات ساخته 
 .شده است ) متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد . اين مطلب بايد به نحو مقتضي در توليدات علمي مربوطه ذكر شود 

 .و نتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد استفاده از اطلاعات
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 چكيده

با بنزآلدهيدهاي استخلافي در حلال آمينو تيو فنل -2در اين پروژه پنج ليگاند مشتق شده از واكنش 
هر ليگاند در حلال استونيتريل تهيه شد. شناسايي اين  Cu(I)اتانول تهيه شد، سپس كمپلكس هاي 

، IR ،1H-NMR ،13C-NMRليگاند ها وكمپلكس ها به كمك آناليز عنصري، هدايت سنجي، طيف سنجي 
به يون فلزي  Sو  N ند و از طريق  اتمهايانجام گرفت. اين ليگاند ها چهار دندانه هست ICPجرمي و 

 كئوردينه شده و كمپلكس هاي پايداري را ايجاد مي كنند.

 ،نيترو بنزآلدهيد،  -2  آمينو تيو فنيل) اتان،-2بيس( - 2و1آمينو تيو فنل، -2كلمات كليدي: بنزآلدهيد، 

 ليگاند چهار دندانه ،(I)طيف سنجي، يون فلزي مس

 
 

 
 

 
پايان نامهمقاله مستخرج از   

 
Synthesis and characterization of Schiff base complexes derived from 1,2 -

bis(2-aminothiophenoxy) ethane and salicylaldehyde 
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  1شيفهاي باز -1

هستند. بازهاي شيف ساختارهاي نيتروژن دار از  N)     (Cبازهاي شيف باز هاي آلي شامل گروه ايمين 

اين  جايگزين شده است.  N    (C     (R   با گروه )C      O(آنها گروه  در آلدهيدها وكتونها هستند كه

توانند آلكيل، آريل و مي R′و Rدر آن   هستندكه N     R     R2´Cبازها داراي فرمول مولكولي عمومي 

راديكالهاي هتروسيكل باشند. اگر بازهاي شيف از آلدهيدها ايجاد شوند، آلديمين و اگر از كتونها تهيه 

هايي كه داراي شوند. بازهاي شيف از تراكم شيميايي آمينهاي نوع اول با گروهشوند كتيمين نيز ناميده مي

آيند. تراكم شيميايي آمينهاي نوع اول با گروه ) به دست مي آلدهيد يا كتون هستند (كربونيل فعال 

] و محصول تراكم باز شيف نام 1گزارش شد[ 2توسط هوگو شيف 1864 كربونيل براي اولين بار در سال

به يك  N N)     (Cگرفت. چيزي كه در محصول حاصل از واكنش بازهاي شيف واضح است اتصال گروه 

  به آنها.  Hل يا آلكيل است نه اتصالآري

  

R3 NH2  R2

R1

O R2

R1

N R3  H2O

  

 

 R1 ،R2  و R3بازهاي شيف حاوي گروه آريل نسبت به گروه آلكيل  اين واكنش آريل يا الكيل هستند. در

بوده و هاي آليفاتيك ناپايدار شوند. باز شيف حاصل از آلدهيدپايداري بيشتري داشته و ساده تر تهيه مي

هاي آروماتيك داراي سيستم مزدوج بوده و پايدار شوند در حالي كه آلدهيدبه سادگي به پليمر تبديل مي

هاي شيف از آلدهيد ها و يا كتون ها يك فرايند برگشت پذير است. ]. واكنش تهيه باز3و2مانند[باقي مي

هاي رت انجام مي گيرد. تعدادي از بازاين واكنش معمولا بوسيله كاتاليزور بازي يا اسيدي و اندكي حرا

                                                 
١ Schiff bases 
٢ Hugo schiff 



 مقدمه                                    فصل اول

 

٣ 
 

در محيط اسيدي يا بازي هيدروليز شده و به آلدهيد يا كتون و آمينهاي اوليه شان تبديل مي  شيف

  ].4شوند[

هاي شيف افزايش نوكلئوفيلي آمين به گروه كربونيل است. در مرحله اول از يك رفتار مهم در تهيه باز

كند. كربينول را توليد مي 1ن واكنش داده و ماده ناپايدار كربينول آمينمكانيزم، آمين با آلدهيد يا كتو

آمين با از دست دادن آب به يك گروه ايمين يا باز شيف تبديل مي شود. مراحل انجام اين واكنش در 

  نشان داده شده است.  1-1شكل 

  

R NH2
 O

C

N

O

H

R

H


C

N

OH

H
H2O

C N R

R

  

  

  باز شيفمراحل انجام واكنش تهيه  1 -1شكل 

  

باشد و هاي شيف ميبه طور معمول آبزدايي از كربينول آمين مرحله تعيين كننده سرعت در تشكيل باز

تواند زياد باشد چون آمينها مواد شود. غلظت اسيد نمياينكه چرا واكنش به وسيله اسيد كاتاليست مي

رود و مي ادل به سمت چپ پيشوفيلي شده و تعباشند و اگر آمينها پروتونه شوند غير نوكلئبازي مي

اسيدي ملايم به  PH افتد. از اين رو تهيه بسياري از بازهاي شيف تحت تشكيل كربينول آمين اتفاق نمي

  ].7و   6، 5شود[بهترين شكل انجام مي

هاي شيف و كمپلكسهايشان به خاطر خصوصيات جالب و مهم شان مورد مطالعه قرار تعداد زيادي از باز

گرفته اند. توانايي آنها در پيوند با اكسيژن كه برگشت پذير است، فعاليت كاتاليزوري در هيدروژن دار 

                                                 
١ Carbinol  amine 
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وتوانايي كمپلكس دادن با بعضي از فلزات  1خصوصيات فتو كروميكي انتقال گروه آمين، ها، كردن الفين

]. باز هاي شيف عوامل كمپلكس دهنده بسيار خوبي 8سمي باعث توجه ويژه اي به آنها شده است[

اتم نيتروژن گروه  sp2 بررسي ها نشان داده است كه جفت الكترون تنها در اوربيتال هيبريدي  هستند.

در نزديكي گروه  - SHو  - OH. وقتي گروه هاي عاملي ]9[اهميت بيولوژيكي و شيميايي دارد 2آزومتين

  .شودعضوي با يون فلزي فراهم مي 6و  5آزومتين حضور داشته باشند امكان ايجاد حلقه هاي 

، ضد 4، ضد باكتريايي3شيف به خاطر داشتن كاربرد هاي صنعتي، ضد قارچي كمپلكس هاي فلزي بازهاي

همچنين به عنوان مدلي جهت فعاليت  مورد توجه زيادي قرار گرفته اند، 6و خاصيت علف كشي 5سرطاني

بيولوژيكي و فعاليت كاتاليزوري واكنش هاي شبه زيستي به خدمت گرفته شده اند. ليگاند هاي باز شيف 

همچنين راه هاي گوناگون براي اتصال  وسيع و 7به خاطر فعاليت هاي بيولوژيكي Oو N ،Sحاوي اتم هاي 

  ].10كردن با يون هاي فلزي  مورد بررسي هاي فراواني قرار گرفته اند[ بر قرار

  

  هاي شيفاهميت باز -1-1

-مي ايفا 8باز هاي شيف نقش مهمي در بسياري از واكنش هاي بيولوژيكي و فرايند هاي فيزيولوژيكي

  ]. 12و11كنند[

بازهاي شيف براي تشكيل گستره وسيعي از ليگاند هاي درشت حلقه حاوي نيتروژن كه به صورت 

Template شوند. نهايتاً كمپلكس ها از واكنش باز هاي شيف دهند نيز استفاده ميبا فلزات واكنش مي

                                                 
١ Photochromic 
٢ Azomethine 
٣ Antifungal 
٤ Antibacterial 
٥ Anticancer 
٦Herbicidal 
٧ Biological activity 
٨ Physiological 
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گونه اي گيرند كه اين ساختار ها به خاصي كه داراي حلقه هاي بزرگ هستند با فلزات واسطه شكل مي

شوند. سپس اين كمپلكس ها به عنوان است كه چندين اتم الكترون دهنده به فلز مركزي متصل مي

مزدوج بوده و يك ليگاند درشت حلقه را  πشوند كه داراي سيستم هتروسيكل هايي دسته بندي مي

ر تركيباتي مثل دهند كه شامل چهار اتم نيتروژن هم صفحه مي باشد، اين نوع از ساختار ها دتشكيل مي

  ].14و13شوند[و ديگر ساختار هاي طبيعي يافت مي B12، ويتامين 1كلروفيل

  

  اهميت بيولوژيكي باز هاي شيف -1-1-1

هستند كه در اين واكنش ها گروه  2باز هاي شيف واسطه هاي مهمي در تعدادي از واكنش هاي آنزيمي

انجام گرفته  3دهد. مطالعات شيمي فضاييآمين يك آنزيم با گروه كربونيل مواد اوليه متفاوت واكنش مي

و گروه آمين بخش  4دهد باز هاي شيفي كه بين متيل گلي اكسالبه كمك مدل هاي مولكولي نشان مي

خم شده تا انتقال بار  6گروه هاي پپتيد Nد به سمت اتم توانگيرد ميزنجيره پروتئين ها شكل مي 5ليسين

  ].15بار بين اين گروه و اتم اكسيژن باز هاي شيف اتفاق بيافتد[

) و آمينو اسيد ها در نقش مدل هاي B6(گونه فعال ويتامين  7باز هاي شيف مشتق شده از پريدوكسال

شيف شامل فعاليت هاي ضد آنزيمي به كار گرفته شدند. برخي خصوصيات بيولوژيكي باز هاي 

]، ضد اشتعال 20[9]، ضد ايدز19[ 8]، ضد تشنج18]، ضد ميكروبي[17]، ضد قارچي[16باكتريايي[

                                                 
١ Chlorophyll 
٢ Enzymatic  reaction 
٣ Stereo  chemical 
٤ Methylglyoxal 
٥ Lysine 
٦ Peptide 
٧ Pyridoxal 
٨ Anticonvulsant 
٩ Anti HIV 
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باشد. در اين زمينه باز هاي شيف پلي مري ضد توموري كشف              ] مي22[ 2]و ضد تومور21[ 1بودن

واسطه  ]. تعدادي از كمپلكس هاي بازهاي شيف فلز هاي23[اندشده

II),Mn(II),Zn(II),Vo(II),Hg(II),Cd(II)(Ni(II),Cu و آنتي باكتريايي از خود نشان  رفتار ضد ميكروبي

 ].24داده اند[

 

  كاربرد هاي باز هاي شيف و كمپلكسهاي آنها -1-2

تعدادي زيادي از باز هاي شيف و كمپلكسهاي آنها به دليل داشتن ويژگي هاي جالب و مهمي مانند 

كاتاليزوري، انتقال گروه آمينو، ويژگي هاي فتو كروميك و توانايي كمپلكس شدن با بعضي از فلز فعاليت 

  ].25هاي سمي، مورد بررسي قرار گرفته اند[

هستند و رفتارهاي  Bمدلهايي براي آنزيم ها و ويتامينهاي گروه  باز هاي شيف چهار دندانه نيتروژني ،

]. آنها همچنين قادرند با كاتيون هاي فلزي 27و26دهند[ميقارچ كشي و ضد ميكروبي از خود نشان 

  كنند.كمپلكس هايي با ساختارهاي بديع توليد 

عامل باعث افزايش تحقيقات در زمينه ي باز هاي شيف و كمپلكس هاي آنها ، فعاليت كاتاليزوري و ضد 

  شود.] كه در ادامه به چند مورد از آنها اشاره مي28ميكروبي آنهاست[

  

  كاربرد پزشكي-2-1- 1

در زمينه ي پزشكي بيشتر  3يكي از دلايلي كه باعث شده كه كمپلكس هاي باز هاي شيف لانتانيد ها

مورد استفاده قرار گيرند اين است كه بعضي از اين كمپلكس ها به دليل داشتن ويژگي هايي مانند 

                                                 
١ Anti‐inflammatory 
٢ Antitumor 
٣ Lanthanide 


