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. اَثطٛس وبًِ سعبيت وشدٖ
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حق طبع ًٍطر ٍ هالكيت ًتايج 

 

 
٘شگٛٔٗ وپي ثشداسي ثصٛست وً پبيبْ ٔبِٗ  .حك چبپ ٚ تىثيش ايٓ پبيبْ ٔبِٗ ِتعٍك ثٗ ٔٛيغٕذٖ آْ ِي ثبؽذ -1

أؾگبٖ صٕعتي خٛاخٗ ٔصيشاٌذيٓ ِٕٙذعي ِىبٔيه ددأؾىذٖ  ِٛافمت ٔٛيغٕذٖ يب وتبثخبٔٗ يب ثخؾي اص آْ تٕٙب ثب

.  طٛعي ِدبص ِي ثبؽذ

. ضّٕب ِتٓ ايٓ صفحٗ ٔيض ثبيذ دس ٔغخٗ تىثيش ؽذٖ ٚخٛد داؽتٗ ثبؽذ

ٖ دأؾگبٖ صٕعتي خٛاخٗ ٔصيشاٌذيٓ طٛعي ِي ثبؽذ ٚ ثذْٚ اخبصٖ وتجي وٍيٗ حمٛق ِعٕٛي ايٓ اثش ِتعٍك ة -2

. دأؾگبٖ ثٗ ؽخص ثبٌث لبثً ٚاگزاسي ٔيغت

. ثبؽذّ٘چٕيٓ اعتفبدٖ اص اطلاعبت ٚ ٔتبيح ِٛخٛد دس پبيبْ ٔبِٗ ثذْٚ روش ِشخع ِدبص ّٔي
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چکيذُ 

افِا٤٘ َ٘م كَاٍر س٥ِٛي٢ ثَ ٚاكي كؼٓ، س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٔشفبٚر، ىإ٘ٚٙياٖ ٍا ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ثَ آٖ ىاٙشٝ سب ثٝ 

ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٘شمبَ كَاٍر ٔٮٕٛلا وبٍا٣٤ ػ٤َبٖ ٞب٢ ىٚفبُ . ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٔٛطَسَ هٙه وب٢ٍ ثب ثبُى٣ٞ ثبلا ثذَىاُ٘ي

م بخاطر حوايت، ّوكاري ٍ زحوات بي دريغص در ــرباىـــسر هِـــتقذين بِ ّن

 .طَل آهادُ سازي ايي رسالِ ٍ بِ هادر عسيسم
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٤َُا ٥ٕبَ ٭بُٔ ىٍ ك٥ٗ سغ٥٥َ فبُ ثو٘ ٤ُبى٢ اُ كَاٍر س٥ِٛي٢ س٤ٕٛ اثِاٍ ٝٙٮش٣ ٍا  .ٔٙبٕجش٢َ ٖ٘جز ثٝ ػ٤َبٟ٘ب٢ سىفبُ ىاٍ٘ي

. ثٮٙٛاٖ ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي ثيٖٚ آ٘ىٝ سغ٢َ٥٥ ىٍ ىٔب٤٘ ا٤ؼبى ٌَىى

ٔٮ٦ٛف ٙيٜ ( R-744)ثٝ إشفبىٜ اُ ى٢ او٥ٖي وَثٗ ىٍ ٥ٔبٖ ٥ٕبَ ٭بُٔ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜىٍ ٤ه ىٞٝ اه٥َ سٛػٝ ىإ٘ٚٙياٖ 

ا٤ٗ أَ ثب سٛػٝ ثٝ ىٕشَٓ د٢َ٤ٌ ٕبىٜ سَ، دب٥٤ٗ ثٛىٖ دشب٥ُٖ٘ ٌَٔب٤٘ ػٟب٣٘، ٤َ١ت ا٘شمبَ كَاٍر ثبلاسَ ٚ افز فٚبٍ  .إز

. ٌَفشٝ إز آُٔب٤٘ ٞب٢ ٔليٚى٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ ى٢ او٥ٖي وَثٗ ٍٝٛر. وٕشَ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٔجَىٞب٢ ٔٮَٕٛ لبثُ سٛػ٥ٝ إز

ى٢ او٥ٖي وَثٗ ثوب٥َ هٛاٛ سَٔٛف٤ِ٥ى٣ هبٛ، ىٍ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ٍفشبٍ ٔشفبٚس٣ اُ ٕب٤َ ٔجَىٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٌِا إشفبىٜ اُ ٔيَ 

. ٞب٢ ٔٛػٛى ثَا٢ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٍفشبٍ ا٤ٗ ٥ٕبَ ٔٛفك ٘جٛىٜ ٚ ٤ه ٍٚٗ ٔيِٖب٢ُ ٭يى٢ ث٥ٖبٍ ٍٔٛى ٥٘بُ إز

ٔيِٖب٢ُ   .ا٘شمبَ كَاٍر ٚ ا٘شمبَ ػَْ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ى٢ او٥ٖي وَثٗ ثب ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ثذَىا٤ُٓ ىٍ ا٤ٗ ٍٕبِٝ ثَ آ٥٘ٓ سب ثٝ ٔيِٖب٢ُ

ٔشمبٍٖ )ىٍ َٞ ىٚ ٍٚٗ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ثٝ ٙىُ ٕٝ ثٮي٢ . ػ٤َبٖ ىٚ فبُ ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ثٝ ىٚ ٍٚٗ ٭يى٢ ٚ سل٣ّ٥ّ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز

٘شب٤غ ٔيَ سل٣ّ٥ّ ٕذٔ ثب ٘شب٤غ . ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ إزٚاْ ٚ ا٘شمبَ كَاٍر ثٍٞٛر ر ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٘شمبَ ػَْ ( ٔل٢ٍٛ

.  آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔٛػٛى ٔمب٤ٖٝ ٙيٜ ٚ ٍٔٛى سب٥٤ي لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي

ىٚفبُ ثب ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ؿٟبٍ ٔىب٥ِْ٘ ا٘شمبَ ػَْ ٚػٛى ىاٍى ا٤ٗ ٔىب٥ِٟ٘ٔب ٙبُٔ ا٘شمبَ ػَْ سجو٢َ٥، ؿٍبِ٘، سٝ ٣ٙ٥ٚ٘ ٚ  ػ٤َبٖىٍ 

ا٢  ٤ه ٔيَ ػب٬ٔ ثَا٢ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ا٘شمبَ ػَْ ل٦َٜ. ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛىَ ثب إشفبىٜ اُ ثبلا٘ٔ ا٢َّ٘ ىٚ ٔىب٥ِْ٘ اٚ. ل٦َٜ ا٢ إز

ا٘شمبَ ػَْ ل٦َٜ ا٢ إز ٚ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ا٤ٗ ٔيَ ثَ ٔجٙب٢ ف٤ِ٥ه كبوٓ ثَ دي٤يٜ . ىٍ ػ٤َبٖ كّم٢ٛ ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى

. سٝ ٣ٙ٥ٚ٘ ٥ِ٘ ثب إشفبىٜ اُ سئ٢ٍٛ ى٤ٙب٥ٔه ِٔٛى٣ِٛ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ا٘شمبَ ػَْ. اُ اٍُٗ ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ إز

ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ سَو٥ج٣ اُ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ػ٤َبٖ ػٛٙ٘ ىٍ ف٥ّٓ ٔب٬٤ ٚ ٔيِٖب٢ُ فُٞ ػ٤َبٖ ٚ ا٘شمبَ كَاٍر ٔيِٖب٢ُ ٭يى٢ 

٣ ىٚ ٔيَ ٥ٔىٖـَ ٚ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ دي٤يٜ ػٛٙ٘ ىٍ ٘بك٥ٝ ف٥ّٓ ٔب٬٤ سٛٓ .ٔٚشَن ىٚفبُ ٔب٬٤ ٚ ثوبٍ ىٍ ػ٤َبٖ كّم٢ٛ إز

سٮم٥ت فُٞ . ٔى٘ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ىٍ كب٥ِىٝ ٘بك٥ٝ و٣ّ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ وَٖ كؼ٣ٕ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٣ٔ ٙٛى-ىٔ٘

ٔيَ ٭يى٢ اٍائٝ ٙيٜ  . وَٖكؼ٣ٕ ٚ َِٛ ٕز ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى آٔئٚشَن ٔب٬٤ ٚ ثوبٍ ٥ِ٘ ثب إشفبىٜ اُ سَو٥ت ىٚ ٔيَ وبٍ

. ٝلٝ ٌٌا٢ٍ ٣ٔ ٌَىى ٔٛػٛى ٚ ٥ِ٘ ٘شب٤غ سؼَث٣ ثٛى س٤ٕٛ ٘شب٤غ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔٮشجَ ٙيٜ د٥ٚشَ وٝ ىٍٟ٘ب٤ز س٤ٕٛ ٔيَ سل٣ّ٥ّ

ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ و٥ّٝ ٔىب٥ِْ٘ ٞب٢ ا٘شمبَ ػَْ ىٍ وٙبٍ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٭يى٢ ػ٤َبٖ ٚ ا٘شمبَ كَاٍر ىٚفبُ ىٍ ٤ٍّٓ كّم٢ٛ 

َ ٘ٛ ٚ ػب٬ٔ ػٟز ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ا٘شمبَ ػَْ ل٦َٜ ا٢ اٍائٝ ٙيٜ وٝ ثي٥ُِ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٤ه ٔي. ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز

ٙج٥ٝ ٕب٢ُ دي٤يٜ ػٛٙ٘ ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  .٭يْ ٚاثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ ٥ٕبَ ٭بُٔ ٚ َٙا٤٤ وبٍوَى اُ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ ثَهٍٛىاٍ إز

. ٚىػ٤َبٖ كجبث٣ ىٍ ٘بك٥ٝ ف٥ّٓ ٔب٬٤ ػ٤َبٖ كّم٢ٛ اُ ى٤ٍَ ٘ٛآ٢ٍٚ ٞب٢ ا٤ٗ دَّٜٚ ٔلٖٛة ٣ٔ ٗ

ٚ ٔمب٤ٖٝ ثَه٣ اُ دٔ اُ اٍائٝ ٤ه ٔمئٝ وٛسبٜ ىٍ فُٞ اَٚ ثٝ ث٣ٍَٕ  ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ. دَّٜٚ كب١َ ىٍ ٙ٘ فُٞ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى

فُٞ ْٕٛ ثٝ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ أٛاع فُٞ ٔٚشَن . فٮب٥ِز ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ ػ٤َبٖ ٞب٢ ىٚفبُ ىٍ فُٞ ىْٚ دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛى

ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ ٤ه ٔيَ سل٣ّ٥ّ ثَا٢ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ثب . ٍْ ل٦َٜ ا٢ ٣ٔ دَىاُىٔب٬٤ ٚ ثوبٍ ػٟز ٔيِٖب٢ُ ا٘شمبَ ع

فُٞ دٙؼٓ ث٦ٍٛ وبُٔ ثٝ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٭يى٢ ػ٤َبٖ ٚ ا٘شمبَ كَاٍر ٚ ػَْ ٤ٍّٓ كّم٢ٛ اهشٞبٛ . ٤ٍّٓ كّم٢ٛ اٍائٝ ٙيٜ إز

 .٤ُبث٣ ىٍٕش٣ ٔيَ اٍائٝ ٙيٜ دَىاهشٝ ٣ٔ ٙٛىىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ فُٞ ٙٚٓ ثٝ ث٣ٍَٕ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔيِٖب٢ُ ٚ اٍ. ىاىٜ ٙيٜ إز
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mmxو٥ف٥ز ثوبٍ 2k k٭يى ٔٛع  g / x 
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   Lockhart-Martinelli X دبٍأشَ إب٣ٕ
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هقذهِ  1-1

ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔب٬٤ ىٍ ٔؼبٍٚر ٦ٕق ىاغ٣ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى، ٌَْ ٣ٔ ٙٛى سب ثٝ ىٔب٢ ػٛٙ٘ ثَٕي

ك٢ٍٛ ٢َٚ٥٘  ٚا٦ٕٜٝ ة  ٙٛ٘ي وٝ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ل٦َ هب٢٣ٝ كجبثٟب٣٤ ىٍ ٦ٕق ى٤ٛاٍٜ ىاٯ سٚى٥ُ ْ

اُ آ٘ؼب وٝ ا٤ٗ كجبة ٞب اثٮبى ٚ َٕ٭ز ٞب٢ ٔشفبٚس٣ . ٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي٥ٚٝ ٚٯث٤ٛب٣ٖ٘ اُ ى٤ٛاٍٜ ػيا ٙيٜ ٚ ىٍ ػ٤َبٖ 

 ٖا٤ٗ ثَهٍٛى ٞب ثٖشٝ ثٝ وٚ٘ ٦ٕل٣ ٥ٕبَ ٔٙؼَ ثٝ ٙىٖشٝ ٙي. ىاٍ٘ي ىٍ ػ٤َبٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ثَهٍٛى ٣ٔ وٙٙي

ٙيٖ كجبة ٞب  ثب ثٍِي .ا ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٗ آٟ٘ب سب سٚى٥ُ كجبة ثٌٍِشَ ٣ٔ ٙٛ٘ي٢كجبة ٞب ثٝ ل٦َٞب٢ وٛؿىشَ ٚ 

وٝ ىٍ اىأٝ س٥١ٛق ٔوش٢َٞ ىٍ ٍٔٛى َٞ ٤ه اُ  (2-1ٚ 1-1ٙىُ ) وٙي ٤ٍّٓ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٍا سؼَثٝ ٣ٔ ،٤ٖبػَ

  .آٟ٘ب آٍٚىٜ ٙيٜ إز

رشين ّبي جريبى دٍفبز  1-2

: ٥ٍٛ و٣ّ ٤ٍّٓ ٞب٢ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ىٍ وب٘بَ ٞب ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ سَس٥ت ٤َُ ىٕشٝ ثٙي٢ ٕ٘ٛىٜ ة

ٚا٦ٕٝ ك٢ٍٛ ٜ ةدٔ اُ سٚى٥ُ اُ ى٤ٛاٍٜ ِِٛٝ ػيا ٙيٜ ٚ ثبثٟب٢ ثوبٍ ف ٤ٍّٓ،ىٍ ا٤ٗ  : رشين جريبى حجبثی

ٔىب٥ِْ٘ ٞب٢  .٣ٔ وٙٙيىٍ ثو٘ ثبلا٣٤ وب٘بَ ٚ ثب َٕ٭ش٣ ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز فبُ ٔب٬٤ كَوز  ،ٙٙب٢َٚ٥٘٢ٍٚ 

: ا٘شمبَ كَاٍر ىٍ ٤ٍّٓ ػ٤َبٖ كجبث٣ ٭جبٍسٙي اُ

  ا٘شمبَ كَاٍر ػ٤َبٖ آٙفشٝ ىٍ ا٥َاف كجبة ىٍ كبَ ػيا ٙيٖ •

  ػبثؼب٣٤ ٥ٔىَٚ ث٥ٗ ٥ٕبَ ٚ ى٤ٛاٍٜ ػبٔي ىٍ ُٔبٖ ٍٙي كجبة •

  ػبثؼب٣٤ ث٥ٗ ٥ٕبَ ٚ كجبة ىٍ كبَ ٍٙي •

  ػبثؼب٣٤ ٥ٕبَ اُ لا٤ٝ ٞب٢ َٕى ثٝ ِ٘ى٤ى٣ ى٤ٛاٍ ىٍ ُٔبٖ ػيا٤٘ كجبة٭ُٕ   •

  دي٤يٜ سجي٤ُ ٥ٕبَ ثٝ ثوبٍ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ى٤ٛاٍٜ ٚ سجي٤ُ ثوبٍ ثٝ ٥ٕبَ ىٍ لا٤ٝ ٞب٢ ثبلا٣٤ •

                                            
1 Departure diameter 
2 Bubbly Flow 
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كجبثٟب٢ ىٍٙز سَ اُ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٗ كجبثٟب٢ وٛؿىشَ ىٍ  ،ىٍ ا٤ٗ ػ٤َبٖ:  ي هتٌبٍةلختِ ارشين جريبى 

 ثٝ ٚا٦ٕٝوٝ ) ل٦َ كجبثٟب٢ افِا٤٘ ٥َٛ ٤بفشٝ فبُ ثوبٍ، ثب افِا٤٘ َٕ٭ز . ثو٘ ثبلا٣٤ وب٘بَ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي

. اثيافِا٤٘ ٣ٔ ٢اٍسفب٫ وب٘بَ  سب ا٘ياُٜ (ثٟٓ د٥ٕٛشٗ كجبثٟب٢ وٛؿىشَ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي

 ،ىٍ ا٤ٗ ٤ٍّٓ. ا٤ٗ ٤ٍّٓ ٍٞٙب٣ٔ ٙىُ ٣ٔ ٥ٌَى وٝ َٕ٭ز فبُ ٌبُ ٚ ٔب٬٤ دب٥٤ٗ ثبٙي:   رشين جريبى لايِ اي

ٌبُ ىٍ ثو٘ ثبلا٣٤ وب٘بَ ٚ فبُ ٔب٬٤ ىٍ ثو٘ دب٣ٙ٥٤ آٖ ىٍ كَوز إز ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ىٚ فبُ وبٔلا ث٦ٍٛ ٔؼِا ىٍ 

. ك٢ٍٛ ٤ه فُٞ ٔٚشَن ىٍ كَوشٙي

سٚى٥ُ  فبُ ثوبٍ ٚ َٕ٭شٟب٢ دب٥٤ٗ فبُ ٔب٬٤ػ٤َبٖ ىٍ َٙا٤٤ َٕ٭ز ثبلا٢  اُ ا٤ٗ ٤ٍّٓ:  رشين جريبى حلقَي

٤ٍّٓ دب٤ياٍ  .٣ٔ ٙٛى ثٝ ٙى٣ّ وٝ فبُ ثوبٍ ىٍ ٖٞشٝ وب٘بَ ٚ فبُ ٔب٬٤ ثٝ ٙىُ كّم٢ٛ ىٍٚ ا٤ٗ ٖٞشٝ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى

ٜ كبِز ٤ٍّٓ دب٤ياٍ كّم٢ٛ ٔٮٕٛلا اوظَ ػ٤َبٖ ٞب٢ ىٚفبُ ىٍ ِِٛٝ ةػ٤َبٖ ىٍ اغّت َٙا٤٤، ٤ٍّٓ كّم٢ٛ إز ٚ 

.  ٣ٔ ٍٕٙي

دٔ اُ ٤ٍّٓ ػ٤َبٖ كّم٢ٛ ثب افِا٤٘ ث٥ٚشَ ٙبٍ كَاٍس٣، اُ ١وبٔز ف٥ّٓ ٔب٬٤ وبٕشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ٤ه ٙبٍ 

ٚ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٤ٍّٓ ل٦َٜ ا٢ ٚ ٤ب ػ٤َبٖ  ، ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ػب٢ هٛى ٍا ثٝ َٙا٤٤ ٦ٕق هٚه ٣ٔ ىٞي ثلَا٣٘

  .ثٝ افز ٙي٤ي ا٘شمبَ كَاٍر ٣ٔ ٙٛى سىفبُ ثوبٍ ىٍ ِِٛٝ كبوٓ إز وٝ ٔٙؼَ

 

  
( اِف)(   ة)(   ع)(   ى)

ػ٤َبٖ ( ػ٤َبٖ لا٤ٝ ا٢ ى( ا٢ ٔشٙبٚة ع ِوشٝ ػ٤َبٖ( ػ٤َبٖ كجبث٣ ة( ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ىٚفب٢ُ ىٍ وب٘بَ افم٣ اِف( 1-1)ٙىُ 

 [1]كّم٢ٛ

 

 

                                            
1 Intermittent-slug flow 
2 stratified flow 
3 Annular flow 
4 CHF (Critical Heat Flux) 
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[ 2]٤ٍّٓ ٞب٢ ٔوشّف ػ٤َبٖ ىٚفبُ ىٍ ٥َٛ ٤ه ِِٛٝ افم٣( 2-1) ٙىُ

 
 [2]سغ٥٥َار ٤َ١ت ا٘شمبَ كَاٍر ػ٤َبٖ ىٚفبُ ىٍ ٤ٍّٓ ٞب٢ ٔوشّف ػ٤َبٖ ( 3-1)ٙىُ 

 

 

[ 3]ٔمب٤ٖٝ ١َا٤ت ا٘شمبَ كَاٍر ( 1-1)ػيَٚ 

 

اِجشٝ ٤ٍّٓ  .(1-1ػيَٚ) ث٦ٍٛ و٣ّ ا٘شمبَ كَاٍر ٔٛطَ ػ٤َبٖ ٞب٢ ىٚفبُ اُ ػ٤َبٖ ٞب٢ سىفبُ ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ إز

سغ٥٥َار ٤َ١ت ( 3-1)ٙىُ . ٔٛطَ ثب ٤ىي٤ٍَ اهشلاف ىاٍ٘ي ٞب٢ ٔوشّف ػ٤َبٖ ىٚفبُ ىٍ ٥ِٔاٖ ا٘شمبَ كَاٍر

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٤َ١ت . ا٘شمبَ كَاٍر ػ٤َبٖ ىٚفبُ ٍا ىٍ ٤ٍّٓ ٞب٢ ٔوشّف ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

دٔ اُ ٣٥ ٤ٍّٓ ِوشٝ ا٢ ثٝ  ٚا٘شمبَ كَاٍر اُ ٘بك٥ٝ ػٛٙ٘ ٖٞشٝ ا٢ ىٍ ٍإشب٢ ِِٛٝ َٔسجب افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي 

دٔ اُ ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ٚ ٌٌٍ اُ ٙبٍ ثلَا٣٘ ثٝ ى٥ُِ ٍٚٚى ثٝ ٘بك٥ٝ . اٍ هٛى ىٍ ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ٣ٔ ٍٕئمي ٖث٥ٚش٢َ

ٌِا دبٍأشَ إب٣ٕ وٝ ىٍ ٥َاك٣ ٥ٕٖشٓ . ػ٤َبٖ ل٦َٜ ا٢ ٚ ػ٤َبٖ سىفبُ ثوبٍ، ا٘شمبَ كَاٍر افز د٥يا ٣ٔ وٙي

٤ب ٕٞبٖ َٙا٤٤ ٙبٍ ثلَا٣٘  CHF٘م٦ٝ سمبَ كَاٍر ثب ػ٤َبٖ ىٚفبُ ثب٤ي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى، اػشٙبة اُ ٖٞب٢ ا

. إز سب ثي٤ٗ ٥ّٕٚٝ كش٣ إِميٍٚ اُ دي٤يٜ هٚى٣ ٦ٕق ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى
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ٚ اُ ٣ٕ٤ٍّ ثٝ ٤ٍّٓ  وَىٜٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ اٙىبَ فٛق ٔٚبٞيٜ ٙي، ٤ٍّٓ ٞب٢ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ىٍ ٥َٛ وب٘بَ سغ٥٥َ 

. ٤ّٓ ىٍ ػ٤َبٖ ىٚفبُ سبوٖٙٛ اٍائٝ ٙيٜ إزسلم٥مبر فَاٚا٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٔٮ٥بٍٞب٢ ا٘شمبَ ٍ. ى٤ٍَ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي

[4-9] 

سغ٥٥َ ثبلا٘ٔ ٥َ٘ٚٞب٢ ا٭ٕبَ ٙيٜ ثٝ  ثٝ ٚا٦ٕٝثب وبٞ٘ ٥َٛ ٔٚوٞٝ ٞٙيٕٝ ػ٤َبٖ، ٔىب٥ِْ٘ ػٛٙ٘ ػ٤َبٖ 

.  ٌِا لاُْ إز سٮ٤َف ىل٥م٣ اُ ٕب٤ِ ٍا ثٮٙٛاٖ ٔٮ٥بٍ ٔٚوٞٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ. ٥ٕبَ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي

ثَ ٔجٙب٢ ٥َٖٔ د٤ٛ٘ آُاى ِٔٛىَٛ ٞب ىٍ ػ٤َبٖ سىفبُ ٚ اطَار وٚ٘ ٦ٕل٣ ٚ ث٦ٍٛ و٣ّ ىٕشٝ ثٙي٢ وب٘بَ ٞب 

ىٕشٝ ثٙي٢ وب٘بَ ٞب ثَ ا٤ٗ ٔجٙب، ا٥ِٚٗ ثبٍ س٤ٕٛ . ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ىٍ ػ٤َبٖ ٞب٢ ىٚفبُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى

: ثٝ سَس٥ت ٤َُ ٍٝٛر ٌَفز[ 10]وٙي٥ِىبٍ

mmDh 3 : وب٘بَ ٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ

mmDm h 3200  : ٣ٙ٥ٔ وب٘بَ ٞب

mDm h  20010   : ٥ٔىَٚوب٘بَ ٞب

mDm h  101.0   : وب٘بَ ٞب ٌٌٍا ٤ب ا٘شمب٣ِ

mDm h  101   : ٥ٔىَٚوب٘بَ ٞب٢ ا٘شمب٣ِ

mDm h  11.0   : ٘ب٘ٛوب٘بَ ٞب٢ ا٘شمب٣ِ

mDh 1.0  :َٛ٢ ٘ب٘ٛوب٘بَ ٞب٢ ِٔٛى

ثب وبٞ٘ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ وب٘بَ ٖ٘جز ٦ٕق ػب٘ج٣ وب٘بَ وٝ ىٍ ا٘شمبَ كَاٍر ٥ٟٕٓ إز، ثٝ كؼٓ ػ٤َبٖ 

: [10]ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ثَا٢ ٤ه وب٘بَ ثب ٔم٬٦ ىا٢َٚ٤. ىاهُ وب٘بَ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي

DLD
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As 4

)4/( 2






          (1-1)  

ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ثَا٢ ػ٤َبٖ آٍاْ سىفبُ ىاهُ . ث٥ٚشَ إز ٤َ١ت ا٘شمبَ كَاٍر ٥ِ٘ ثَا٢ وب٘بَ ٞب٢ ثب ل٦َ وٛؿىشَ،

: وب٘بَ، ٖ٘جز َ٘م ا٘شمبَ كَاٍر ثٝ كؼٓ ػ٤َبٖ ٭جبٍر إز اُ
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..          (1-2)  

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ اُ ٍاث٦ٝ فٛق د٥يإز، َ٘م ا٘شمبَ كَاٍر كؼ٣ٕ ىٍ ّٕ٘ٛز طبثز، ثب ٔؼٌٍٚ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ وب٘بَ 

  .ٕزا٢ ثب اثٮبى وٛؿه ٞب وب٘بَا٤ٗ أَ سب كيٚى٢ ٔج٥ٗ ا٥ٕٞز ٘م٘ . ٖ٘جز ٭ىٔ ىاٍى
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ٔٮٕٛلا وب٘بَ ٞب٢ وٛؿه، ثب وبٞ٘ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣، افز فٚبٍ ػ٤َبٖ ىٍ ِِٛٝ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي، َ٘م ػ٤َبٖ ىٍ 

 َ٘م ػ٤َبٖ ػ٣َٔ ا٘ين َٕٞاٜ ثب ل٦َٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ وٛؿه، ٔٙؼَ ثٝ وٛؿه. ثٌٍِشَ إزوٕشَ اُ وب٘بَ ٞب٢ 

. ٙيٖ ٭يى ٤ٍِٙٛيُ ػ٤َبٖ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ىٍ ٔليٚىٜ ػ٤َبٖ آٍاْ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى

اَٚ ا٘شمبَ كَاٍر ػٛٙ٘ ٖٞشٝ ا٢ ٚ ىْٚ . ىٍ وب٘بَ ٞب ىاٍا٢ ىٚ ٔىب٥ِْ٘ إزا٘شمبَ كَاٍر ػ٤َبٖ ىٚفبُ، 

فٛق ٌَْ ٣ٔ  ،وب٘بَٔب٬٤ ِ٘ى٤ه ثٝ ى٤ٛاٍٜ  ،ىٍ ٘بك٥ٝ ػٛٙ٘ ٖٞشٝ ا٢. ا٘شمبَ كَاٍر ػٛٙ٘ ػبثؼب٣٤ اػجب٢ٍ

٤َ١ت ا٘شمبَ كَاٍر ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٚاثٖش٣ٍ ٙي٤ي٢ ثٝ ٙبٍ . ٙٛى سب ثٝ ١ٚٮ٥ز سٚى٥ُ ٚ ٍٙي كجبة ٞب ثَٕي

ا٤ٗ  .ا٤ٗ ىٍ كب٥ِٖز وٝ ٚاثٖش٣ٍ ث٥ٖبٍ ا٘يو٣ ثٝ َٕ٭ز ػ٣َٔ ػ٤َبٖ ٚ و٥ف٥ز ثوبٍ ىاٍى ؛كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ىاٍى

ا٘شمبَ كَاٍر ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثٝ َٕ٭ز ػ٣َٔ ٚ و٥ف٥ز َٙا٤٤ ثَا٢ ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ٔشفبٚر إز ث٤ٍٛ٦ىٝ ٤َ١ت 

 [11].ؿٙيا٣٘ ثٝ ٙبٍ كَاٍس٣ ٍٚٚى٢ ٘ياٍىثوبٍ ٚاثٖشٝ إز ٣ِٚ ٚاثٖش٣ٍ 

عبهل هَرد استفبدُ در فرايٌذّبي خٌک كبري  ّبياًَاع سيبل 1-3

٭بُٔ ٥ج٥ٮ٣  ٞب٢ٜ اُ ٥ٕبَأَُٜٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كفب٩ز اُ ٔل٤٥ ٤ُٖز ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سو٤َت لا٤ٝ اُٖٚٚ، إشفبى

ى٢ او٥ٖي وَثٗ ثٝ ػٟز غ٥َ ٣ٕٕ ثٛىٖ، ٭يْ . ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز... ى٢ او٥ٖي وَثٗ، آة ٚ ٕٞـٖٛ 

  ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ،. ٢ إٓبٖ ٚ ل٥ٕز اٍُاٖ اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ ثَهٍٛىاٍ إزىٕشَٓ  َ د٢َ٤ٌ،اٙشٮب
2CO 

ا٤ٗ ٥ٕبَ ثٮّز ىٕشَٓ . هٛاٛ كَاٍس٣ ٔٙبٕج٣ ٍا ٕجت ٣ٔ ٙٛ٘ي ِِػز ا٘ين ٚ ٤َ١ت ٍٕب٘٘ ثبلا ىاٍى وٝ

 ث٥ٚش٢َٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٔجَىٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ، اُ ا٥ٕٞز   د٢َ٤ٌ إٓبٖ ٚ دب٥٤ٗ ثٛىٖ دشب٥ُٖ٘ ٌَٔب٤٘ ػٟب٣٘

ٞٓ اوٖٙٛ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ سج٤َي ثب ىٔبٞب٢ دب٥٤ٗ، دٕخ ٞب٢ ٌَٔب٣٤ ٚ ٥ِ٘ ٥ٕٖشٓ س٤ٟٛٝ ث٥ٖب٢ٍ . ثَهٍٛىاٍ إز

   .ٞب اُ ى٢ او٥ٖي وَثٗ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛىٍٚٚىاُ م

ىٍ ىٔب٢ اٙجب٫ ٤ىٖبٖ ٣ٔ سٛاٖ ى٤ٍبفز وٝ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ٞب ٥ٕبَثب ٔمب٤ٖٝ ػ٤َبٖ 
2CO  ثب ٕب٤َ ٔجَىٞب ٔشفبٚر

ث٦ٍٛو٣ّ ٫َٚٙ دي٤يٜ هٚى٣ ٦ٕق ٚ سجي٤ُ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ثٝ ػ٤َبٖ ل٦َٜ ا٢ ثَا٢ ٥ٕبَ ٭بُٔ ى٢ او٥ٖي . إز

ٚ ٥ِ٘ وٕشَ ثٛىٖ ٖ٘جز  وٕشَ وٚ٘ ٦ٕل٣. ٍم ٣ٔ ىٞي( ىٍ و٥ف٥ز ٞب٢ دب٥٤ٗ سَ)ٍثٗ ُٚىسَ اُ ٕب٤َ ٔجَىٞب ن

. ٔشٕب٤ِ ٣ٔ وٙيٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٔجَىٞب ٍا ى٢ او٥ٖي وَثٗ اُ ى٤ٍَ ٔٛاٍى٢ إز وٝ ىا٥ٖ٘شٝ ٔب٬٤ ثٝ ثوبٍ 

ة ٣ٔ ٙٛى وٝ ثو٘ لبثُ ا٤ٗ أَ ٕت. ىٍ ٔجَىٞب وٛؿىشَ اُ ل٦َ ػيا٤٘ ىٍ آة إز ل٦َ ػيا٤٘ كجبة

وٚ٘ ٦ٕل٣ ث٥ٚشَ، . ٢ سجبىَ كَاٍر ٕ٘ب٤ياسٛػ٣ٟ اُ ٥َٛ وب٘بَ س٤ٕٛ ٔىب٥ِْ٘ ا٘شمبَ كَاٍر ػٛٙ٘ ٖٞشٝ 

ا٤ٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ ا٘شمبَ ٬٤َٕ ٚ آ٣٘ ٤ٍّٓ . س٢َ ىٍ آة ٖ٘جز ثٝ ٔجَىٞب ٣ٔ ٙٛىئٙؼَ ثٝ سٚى٥ُ كجبة ٞب٢ ثٍِ

                                            
1 GWP: Global Warming Potential 
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آُٔب٤ٚبر ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي وٝ ٤ٍّٓ . ٝفَ ٣ٔ ٙٛىِ٘ى٤ه و٣ سَٔٛى٤ٙب٣ٔٞب٢  ىٍ و٥ف٥ز كّم٢ٛػ٤َبٖ ثٝ ٤ٍّٓ 

[ 11ٚ12].ثب ل٦َار فَاٚاٖ ٔب٬٤ ىٍ ٖٞشٝ ثوبٍ إز كّم٢ٛػ٤َبٖ آة سلز َٙا٤٤ ٙبٍ كَاٍس٣ ثبلا، ٤ٍّٓ 

ٌِا اكشٕبَ ك٢ٍٛ [ 15-13]. ٭ٕٛٔب ٘بك٥ٝ كجبث٣ ٭َٕ ث٥ٖبٍ وٛسب٣ٞ ىاٍى ٢ وٛؿه،ىٍ ػ٤َبٖ آة ىٍ وب٘بِٟب

. سب لجُ اُ سٕٛٮٝ ٤بفشٝ ٙيٖ ػ٤َبٖ ٚػٛى ىاٍى كّم٢ٛػ٤َبٖ ل٦َار آة ىٍ ٖٞشٝ 

. ٍٝٛر ٌَفشٝ إز ٚ آة R اوظَ آُٔب٤ٟٚب ٚ فٮب٥ِز ٞب٢ سلم٥مبس٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ هٙه وب٢ٍ، س٤ٕٛ ٔجَىٞب٢ ٢َٕ

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ سلز َٙا٤٤ آُٔب٣ٚ٤ هبٛ إز، ٌِا ا٤ٗ  ىاىٜ ٞب٢اُ آ٘ؼب وٝ اوظَ ٍٚاث٤ ٔٛػٛى ثَ ٔجٙب٢ 

 ىٍ ٕٞبٖ َٙا٤٤ دبٕوٍٛ هٛاٞٙي ثٛى ٚ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚاث٤ ثَا٢ ٥ٕبَ ٭بُٔ ٞب٢ ى٤ٍَ ٔٮٕٛلا ثبا ٍٚاث٤ سٙٝ

ىٍ ٍٔٛى ى٢ او٥ٖي وَثٗ، أىبٖ إشفبىٜ اُ ٍٚاث٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٕب٤َ ٥ٕبَ ٞب ث٥ٖبٍ . ث٣ٌٍِ َٕٞاٜ إز ٢ه٦ب

وٕشَ إز ٤َُا ٔب٥ٞز ف٤ِ٥ى٣ هبٛ 
2COَ٥ٕبَ ٞب ٔشٕب٤ِ ٕ٘ٛىٜ إز ، آٖ ٍا اُ ٕب٤. 
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٭ّٕىَى كَاٍس٣  ،دب٤يا٢ٍ ٤ب ٘بدب٤يا٢ٍ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ. ٭ّٕىَى كَاٍس٣ ٥ٕٖشٓ ٞب ثٝ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ آٟ٘ب ثٖش٣ٍ ىاٍى

. دب٤يا٢ٍ ػ٤َبٖ سب كيٚى ٤ُبى٢ ثٝ ٙىُ ٔم٬٦ وب٘بَ اٍسجب٣ ىاٍى. ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٥ٔيٞي وب٘بَ

ث٤ٍٛ٦ىٝ . ٤ت اٍِٛٞب٢ ػ٤َبٖ ىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٖٔش٣ّ٥٦ ٚ ٔظّظ٣، ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ىا٤َٜ ا٢ ث٥ٖبٍ ٕبىٜ سَ إزسَن

دي٤يٜ . ٤ٍّٓ ػ٤َبٖ كجبث٣ ٚ كّم٢ٛ غبِت إز ٚ ٕب٤َ ٤ٍّٓ ٞب ىٚاْ ؿٙيا٣٘ ٘ياٍ٘ي ،ىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٖٔش٣ّ٥٦

ٜ ٘يٍر ىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٖٔش٣ّ٥٦ وٝ ٔٙؼَ ثٝ افز ٙي٤ي ٤َ١ت ا٘شمبَ كَاٍر ٣ٔ ٙٛى ة ٥ِ٘ هٚى٣ ٦ٕق وبُٔ

ىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٖٔش٣ّ٥٦ ٚ ٔظّظ٣ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ دي٤يٜ هٚى٣ ٦ٕق،  [16ٚ17]. ٚ ٔظّظ٣ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى

هٚه ٙيٖ اُ ٤ٕٚ ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ىاه٣ّ ٫َٚٙ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٌٛٙٝ ٞب ٔٮٕٛلا كؼ٣ٕ اُ ٔب٬٤ سؼ٬ٕ ٤بفشٝ ٚػٛى 

.  ىاٍى

سٍٛ ٔشٚىُ اُ ؿٙي وب٘بَ ثب ٔم٬٦ ٖٔش٣ّ٥٦، ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ٚ ٤ه اٚادَا 2003ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ىٍ ٕبَ [ 8] ٣ِ

ٚ ٭ّٕىَى ا٘شمبَ كَاٍس٣ آٖ ثىبٍ  آة ٔظّظ٣ ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ سبط٥َ ٔم٬٦ ٚ ا٘ياُٜ وب٘بَ ثَ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ

. ٘بك٥ٝ كجبث٣ ٍا ى٘جبَ ٣ٔ وٙي ،كّم٢ٛىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٔظّظ٣ ٤ه ػ٤َبٖ دب٤ياٍ ا٤ٚبٖ،  ر٥جك ٔٚبٞيا. ٌَفشٙي

٤ه  كّم٢ٛوٝ آ٤ب ػ٤َبٖ دب٤ياٍ  أَ وب٘بَ ٚ ا٤ٕٗش٣ٍ دب٤يا٢ٍ ػ٤َبٖ ثٝ ٙىُ ٔم٬٦ ٩ٍٛ سٚو٥ٜ ٚاةثٝ ٔٗ

ٕز ٤ب ٘ب٣ٙ اُ اطَار ٙىُ وب٘بَ إز، دب٤يا٢ٍ ػ٤َبٖ ىٍ ؿٙي ٔم٬٦ ٢ وٛؿه اا٢ٍِٛ ٭٣ٕٔٛ ىٍ و٥ّٝ وب٘بَ ٞب

( 6-1ٙىُ). ٔوشّف ث٣ٍَٕ ٙيٜ إز

دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٔب٤٘ . ٫ ٔظّظ٣، ٖٔش٣ّ٥٦ ٚ ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ إزٔمب٬٥ ٔوشّف ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ٔم٤

ىٍ وب٘بَ  كّم٢ٛ، ٤ٍّٓ CCDثب َٙا٤٤ ٤ىٖبٖ ٢ٍٚ ٕٝ ٔم٬٦ ٔوشّف ٥ٔىَٚوب٘بَ ٚ ٭ىٖجَىا٢ٍ س٤ٕٛ ىٍٚث٥ٗ 
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ٞب٢ دَ َٕ٭ز سَ،  دٔ اُ سىَاٍ آُٔب٤٘ ٚ ٭ىٖجَىا٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ ىٍٚث٥ٗ. ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٜ إز

ا٤ٗ أَ ثي٤ٗ هب٥َ إز وٝ ػ٤َبٖ كّم٢ٛ ىٍ وب٘بَ . ىٍ وب٘بَ ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ػ٤َبٖ كّم٢ٛ

دب٤يا٢ٍ  ،اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ف٤ِ٥ى٣. طب٥٘ٝ ىٚاْ ىاٍى 3/0ٞب٢ ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ث٥ٖبٍ ٘بدب٤ياٍ ثٛىٜ ٚ سٟٙب ىٍ كيٚى 

ثيٖٚ . آٟ٘ب ٍا ىٔخ ٕ٘ب٤ي ٢،اغشٚبٙبر ٥ج٬٥ ٥ٞيٍٚى٤ٙب٥ٔى٣، ٥٘بُ ثٝ ٤ه ٢َٚ٥٘ ىائ٣ٕ ىاٍى وٝ ىٍ ٍٝٛر سٚى٥ُ

ىٍ ٍٔٛى وب٘بَ ٔظّظ٣ ا٤ٗ ٢َٚ٥٘ ىائ٣ٕ ثَا٢ دب٤ياٍ ٍ٘بٜ . ٘بدب٤ياٍ ٣ٔ ٙٛى ل٦ٮبػ٤َبٖ  ،ك٢ٍٛ ؿ٥ٙٗ ٣٤َٚ٥٘

ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب ىٍ وب٘بَ ثب ٔم٬٦ ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ٚػٛى ٘ياٍ٘ي ٚ ٔٛػت ٘بدب٤يا٢ٍ . ٚػٛى ىاٍى كّم٢ٛىاٙشٗ ػ٤َبٖ 

.  ػ٤َبٖ ىٍ آٖ ٣ٔ ٙٛ٘ي

                     
( ع(                           )ة(                             )اِف)       

[ 8]ٔمب٬٥ ٔوشّف ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ آُٔب٤٘ ( 6-1)ٙىُ

 

ثٙبثَا٤ٗ ٟٕٔش٤َٗ سفبٚر وب٘بَ ٞب٢ ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ٚ ٔظّظ٣ ا٤ٗ إز وٝ ىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٙجٝ ٖٔش٣ّ٥٦ ػ٤َبٖ  

اٍ إز ٚ دٔ اُ سٚى٥ُ ٤َٕٮبً اُ ث٥ٗ ٣ٔ ٍٚى أب ىٍ وب٘بَ ٞب٢ ٔظّظ٣ ػ٤َبٖ كّم٢ٛ ث٥ٖبٍ كّم٢ٛ ث٥ٖبٍ ٘بدب٤ي

ٚ ٤ٗ . دب٤ياٍ إز ،وب٘بَ ٔظّظ٣ا٤ٟٚب ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي وٝ ػ٤َبٖ ىٍ وب٘بَ ٖٔش٣ّ٥٦ وبٔلا ٔٚبثٝ آُْ .دب٤ياٍ إز

ا ثب ٥ٔىَٚوب٘بَ ٖٔش٣ّ٥٦ ثب ٔم٬٦ ىا٢َٚ٤ ٍ ٥ٔىَٚوب٘بَ ثب ا٘شمبَ كَاٍر ىٍ، 2006ىٍ ٕبَ  ،[16] ٕٞىبٍا٘٘

س٥ٛح  ا٘يو٣ ثٟشَ اُوب٘بَ ٖٔش٣ّ٥٦ ٭ّٕىَى ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي٘ي وٝ  ٔمب٤ٖٝ ٕ٘ٛىٜ ٤ىٖبٖ ل٦َ ٥ٞي٥ٍِٚى٣

٘ب٣ٙ اُ ٌٛٙٝ ٞب٢ س٥ِ وب٘بَ ٖٔش٣ّ٥٦ إز وٝ أَ ا٤ٗ . إزىا٤َٜ ا٢ ىٍ ا٘شمبَ كَاٍر ػٛٙ٘ ػبثؼب٣٤ ٞب٢ 

إشفبىٜ اُ  ،َ ٞب٢ ىا٢َٚ٤اا٤ٗ ٚػٛى ثي٥ُِ فَا٤ٙي ٕبىٜ سَ ٕبهز وبٖ ثب .٣ٔ وٙي وٕه ثٝ سم٤ٛز ٤ٍّٓ ػ٣ٚٙٛ

 .ا٤ٗ ىٕشٝ وب٘بَ ٞب ٍا٤غ سَ إز

ىٍ ا٤ٗ ٍٕبِٝ ثَ آ٥٘ٓ سب ثٝ ٔيِٖب٢ُ ا٘شمبَ كَاٍر ٚ ا٘شمبَ ػَْ ػ٤َبٖ ىٚفبُ ى٢ او٥ٖي وَثٗ ثب ٤ٍّٓ كّم٢ٛ 

ىٍ َٞ ىٚ ٍٚٗ . ٚ سل٣ّ٥ّ ا٘ؼبْ ٙيٜ إزٔيِٖب٢ُ ػ٤َبٖ ىٚ فبُ ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ثٝ ىٚ ٍٚٗ ٭يى٢  .ثذَىا٤ُٓ

ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٘شمبَ ػَْ ٚ ( ٔشمبٍٖ ٔل٢ٍٛ)ثٝ ٙىُ ٕٝ ثٮي٢ ثب ٤ٍّٓ كّم٢ٛ ىاهُ ِِٛٝ ػ٤َبٖ ىٚفبُ 

ا٘شمبَ ػَْ ل٦َٜ ا٢ ثٮٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ فَا٤ٙيٞب٢  .ا٘شمبَ كَاٍر ثٍٞٛر سٛاْ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ إز

ْٚ ٔيِٖب٢ُ ٙيٜ ٚ ٤ه ٔيَ ػب٬ٔ ػٟز ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ا٤ٗ دي٤يٜ اٍائٝ ٙيٜ ا٘شمبَ ػَْ ثٍٞٛر ٔفُٞ ىٍ فُٞ ٓ

  .ٚ ٭يى٢ ٕذٔ ٤ب فٮب٥ِشٟب٢ ٔٚبثٝ ٔمب٤ٖٝ ٚ ٔٮشجَ ٙيٜ ا٘ئيَ سل٣ّ٥ّ َٞ ىٚ  ٘شب٤غ. إز

 


