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 ৎقدୌ و ণپاسࢂචاری 
ਪی  دیده ی گ ਪی را  اول ھૡه ی آสر ਠീی او॥ت و म࣫ل از او اوฮی ಪࣤوده، و آඟ໕ ا॥ت ਟی آنૢه پس از او آඟ໕ی با॰د، ೯دا ان از دیدিش ඪ༚ر، و ا৯دীه و वھم وબف අندگان از ॐمد ೯دا

  .وબࡶش عاච໔ ا॥ت
  دا از৯و ඟدی ଘ ما اঀھام ່ما، و آن را ୀای ೯دا ما උඁࢋ ࣺੇࣨودی ऩ ଘضاশࢌ، و ়سൎ࣓م ଘ حک࢟ت و උ ଘඁࢋ داিࡤت ऒభوا॥ت ඵෆر دارم، భ ࣹࡾم ඵෆ ଘرحکم ૽ن، و তناࣾت آه را ୀ ا৷مان اا౻ංیار໊ 

گارم، و ड़ورد ້ار ده، پس دෙঀه ی  را از ما دور ૽ن، و ما را ൜ ଘن ख़خ൚ن تأ່ ما، و ما را دچار ່و ৽بک اণ ࢌ رارතअ درتद  ،ن૰ده ای مඟ໊ یارං౻مان ا৷اୀ هࢌ آभජࡁग़ ی ازਛد৯ما
از  آه را از ऩضای ऒود  ما از آن اඟ໊اه دارم ख़ੁࣤوب قൎ࣍مان ૽ن، و آه را .رضای و را ฬپീند دارم، وඵ ଘزی  از ૮ࣹن عاथࢴت دورୃ، و ଘ خلاف عاणࢹت େدیک ୃ ا॥ت ঃࣱل پیدا අ࣓م

رم ୀ ما آسان ساز، و ඟ໋دن ৩ھادن ଘ آه از ඇඎज़ࢌ و اراده ات ୀ ما وارد آورده ای ଘ ما اঀھام ່ما، ห تأඵෆر  ਠی دو॥ت حکم و ।ࡈت ਗی پندا آه را ৎࣱل ड़່ودی، و ৎࣱل آه را ଘ تأඵෆر ا৯دا
ষ࣓م، و آه را و ਖ৶ی پീندی  رم، و ଽ آه ख़ੁࣤوب و॥ت ฬپീند ৯دا طای ൔࣂس ॐජ໑࢟ت ਗی ਣی، و . اষࣇخاب نඅൢ࣓م৯دا  ࠝ و کار ما را ଘ آه عاൺमࢾش پീندیده ୃ، و مآॼش නر ا॥ت پایان মࡑش،  و

  .ع࢟ت ی ୁرگ ਗی মࡑی، و ਗ ଦ ଽی ऒواਘی آن ਣی، و ඵ ଽ ୀز दدرت داری 
ඟه ঝشای راھم রود  ໋ ی୍اସ ه یૡمات ھॐی داৣم از زਗ ود لازمऒ ୀ ࣊جاশا భمما৶ اریචپاسࢂণ د৯.  

  .از زॐمات و راঘ࣒ماਪی ی دॼوزاଡ اণتاد راঘ࣒مای ارേ॒ندم، পناب آ༚ی دනر اජ໑الله બࡶජی พ়ࢁඟ و ণپاسࢂචاری ਗی ৶مام
  .از اণتاد ज़شاور ୁرদوارم، পناب آ༚ی دනر ඌࣹن وزୌی ग़قدم ଘ پاس رঘ࣒ࢤودی حൊ࣓ماଡ اীشان दدردای ਗی ৶مام

  .از کൎه اساید නख़رਗی భ  ੌول دوران ূࡗજیلم اभࣇخار شاඟ໋دীشان را داতه ام ീযیار ਾഊࣨون و ণپاسࢂචارم
 م خاৣمলوऒ ی یਉکلا िتان و ھণاز دو :द و ඟࢁพ় شان ଡ࣓ماേی ص ਝ ජໍخا ଘ  مدیख़ ی༚ی و آమح ، اباॺوردی، صاওپور ، شاಪیدو່ ،یবی، ازما ،   .دردای ਗی ৶مامکൎنات، ඵ෭ری، صدری

ن ඟ໋وه زඖن তناਉی ઍआ ଘوص خاৣم  شاپඵری و ساਠی ਾഊࣨوৣم کاری کارঃندا िاز ھ.  
ඟࢁพ় با 
 رરوان دএقان

ඟ໕٩٠داد   
  



 

 کار ماඓࣂࡣت তناساਪی راز ঢل ໆرخ
 کار ما شاید اଌن ا॥ت

 భ  اणون ঢل ໆرخ তناور باত࣓م

 
 
 

 ଘ مقدৎ  
 
 
 

 خاৗواده ସ୍م

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 چكيده
كيلومتري جنوب كاشان جهت مطالعه چينه نگاري  45در اين تحقيق برشي از سازند قم واقع در ناحيه قهرود در          

متر و شامل  325سازند قم در ناحيه مورد مطالعه با ضخامت . زيستي، ريزرخساره ها و محيط رسوبي آن انتخاب گرديد
كه با ناپيوستگي فرسايشي بر روي سنگ هاي ولكانيكي  سنگ هاي آهكي نازك، متوسط تا ضخيم لايه و توده اي بوده
بر اساس خصوصيات سنگ شناسي مي توان اين سازند را . ائوسن قرار گرفته و در انتها توسط آبرفت پوشيده شده است

  .به چهار واحد سنگ چينه اي تقسيم نمود
جنس از  4ن و اگونه از روزن دار 26جنس و  15بر اساس مطالعات ميكروسكوپي و شناسايي ميكروفسيل ها          

  .جلبك هاي قرمز شناسايي گرديد
  با توجه به پخش و پراكندگي اين ميكروفسيل ها زون تجمعي  

Eulepidina-Nephrolepidina-Nummulites Assemblage Zone  
  .ميوسن پيشين؟ در نظر گرفته شد-در نهايت سن سازند قم در برش مذكور اليگوسن پسين. گرديدشناسايي 

ريزرخساره متعلق به دو زيرمحيط رسوبي درياي باز و  8مطالعات صحرايي وميكروسكوپي منجر به شناسايي          
و مشاهدات صحرايي سازند قم در ناحيه بر اساس تجزيه و تحليل ريزرخساره ها، تغييرات تدريجي آن ها . لاگون گرديد

  .مورد مطالعه در يك فلات باز نهشته شده است
در نهايت پالئواكولوژي سازند قم در ناحيه قهرود همراه با نوع اجتماعات دانه اي مورد بررسي قرار گرفت كه          

  .ئن يا كلروزوئن گرديدفورامول و فتوزو/منجر به شناسايي دو اجتماع كربناته هتروزوئن يا فورآلگال
ميوسن، سازند قم، محيط هاي -روزن داران بنتيك، چينه نگاري زيستي، ريزرخساره ها، اليگوسن: كلمات كليدي
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  مقدمه -1 -1
سبب  يانيگوسن مياها در اليسطح آب در ين، بالاآمدگيريگوسن زيدر ال يقاره ا-يكولاب يك دوره يپس از 
ن رسوبات در يكه ا ديته نشست نما ييايدر ير آب رفته و رسوباتيران به زياز مناطق ا يگر بعضيكبار ديشده تا 

كم عمق و مارن كه بطور  ياز آهك ها يطبقات. (Dozy, 1955)شوند  يده ميسازند قم نام يران مركزيا
ش يو در دو حوضه پ ز هستنديمتما يين و سازند قرمز بالايرياز سازند قرمز ز يتولوژياز نظر رنگ و ل يمشخص

از  يميضخ ين سازند از تواليا .)1373م زاده، يرح( ده شده استيسازند قم نام كمان و پس كمان نهشته شده اند،
آن در حوضه  يل شده است و رسوبگذاريتشك يآوار يسيليپس و سيكربناته، ژ ي، سنگهاييايدر يمارن ها

 ;Schuster & Wielandt, 1999)است صورت گرفته  يران مركزيرجان در ايس-قم و اصفهان يها

Reuter et al., 2009) .ل شده يكه در زمان ائوسن تشك يستم كمان آتش فشانيك سين حوضه ها توسط يا
 ييايدر يدر هردو حوضه فورلند رسوبگذار. (Stocklin & Setudehnia, 1991)است از هم جدا شده اند 

 ;Schuster & Wielandt, 1999)است ن تداوم داشته يشيوسن پيگوسن آغاز شده وتا ميسازند قم در ال

Reuter et al., 2009) .كرده است و  يشروين پيشيگوسن پيش كمان در زمان اليپ يقم در حوضه  يايدر
نداشته و از اليگوسن پسين به  را شرايط محيط دريايين يگوسن پسيال يابتداتا پس كمان  يكه حوضه يدر حال

 ن در حوضهيگالين و بورديتانيدر طول آك ييايط دريشرا .زير آب رفته و شرايط نرمال دريايي حاكم مي شود
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ك ين در اثر يشيوسن پيپس كمان قم در م يكه در حوضه يرجان تداوم داشته در حاليس-ش كمان اصفهانيپ
باز،  يايو در يمحصور در خشك ين آب هايباز قطع شده و ب يانوس هايارتباط آن با اق يفشارش يكيم تكتونيرژ

محصور حاكم شده  ييايط دريقم شرا ين، در حوضه يتانيكه در آكيبطور. گرفته است يتبادل صورت نم
 Reuter)ثابت شده است  يريرسوبات تبخ وخروج آن از آب به صورت پراكنده و متناوب همرا با ته نشست

et al., 2009) .در  يپس كمان قم در مدت زمان مشخص يحوضه  يياينرمال در يگر رسوبگذاريبه عبارت د
به ( يوستگيز نهشته شده اند اما پس از آن بدون پيدر مركز حوضه قم ن يها حت يريده كه تبخين قطع گرديتانيآك

چون رخساره سازند  .(Schuster & Wielandt, 1999) امه داشته استن اديگاليتا بورد) صورت منفصل
ن سازند باشد در نظر گرفته يكه بتواند معرف ا يپيباشد، تا به حال مقطع ت يم يمهم يرات جانبييتغ يقم دارا

ده يپ انتخاب گرديبه عنوان منطقه ت )قم( ن محلين سازند در منطقه قم ايع ايبخاطر گسترش وس يول. نشده است
ن علت سازند قم يباشد و به هم يم هين ناحيست كه سنگ مخزن نفت در ان ايت سازند قم به خاطر اياهم. است

رحيم زاده، ( ك قرار گرفته استيزيو ژئوف ينه ايست چي، زينه شناسيريق دياد و دقيار زيهدف مطالعات بس
1373(.  
 يدروكربنير هيژه ذخايسنگ آهك ها، به ون يا يستيز يها يژگيو و يسنگ ي، رخساره ينه شناسيگاه چيجا

 ير نفتين ذخايشتريدر زاگرس دارد كه ب يسازند آسمار ينه ايك با واحد سنگ چيار نزديآنها، شباهت بس
وسن يم-گوسنيال يايتوان تصور كرد كه در ياست كه م ين شباهت ها به حديا. ران را دارديا يجنوب باختر

ادامه  يران مركزيتا ا ياست كه به گونه ا يآسمار يايدر يشمال خاور يبه واقع ادامه  يران مركزيباختر ا
  ).1383، يآقانبات( داشته است

  موضوع يمعرف -2 -1
سازند قم در جنوب كاشان مورد  يرسوب يط هايزرخساره ها و محي، رينه نگاريست چيان نامه زين پايدر ا
ر يل ها و سايكروفسيم ييمطالعه و شناسا يخواهد شد بر مبنا يق سعين تحقير اد. قرار خواهد گرفت يبررس

ن يهم چن .ببريم يپ يسازند قم در برش مورد بررس ينه ايست چين مطالعه، به خواص زياطلاعات حاصل از ا
آن  يبرا يمناسب ي، مدل رسوبيحاكم بر رسوبگذار ينه يريط ديشرا ييو با شناسا گرددن ييز تعيزرخساره ها نير

  .ارائه شود

  ن سازند قميشيپمطالعات  -3 -1
  از (Abich, 1858) آبيك و (Loftus, 1854) لوفتوس براي نخستين بار توسط) سازند قم(اين واحد سنگي 
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قم گزارش شده  ياز منطقه  (Sthal, 1911) استال و يران مركزياز ا (Tietze, 1875) تيتز ه وياچه اروميدر
، نئوزن (Pilgrim, 1908) ، پيليگريمهياروم ي، سر(Loftus, 1855) لوفتوس ،يتينومول يها يسر. است

 & Furon)ي، فورن وماردار قم نايكليدوسين دار لپيتاني، مارن آك(Riben, 1935) ، ريبنيياين دريريز

Marie, 1939)فورر و سودروسنيم-گويال يياي، سازند در ، (Furrer & Soder, 1955) و سازند قم ،
  .داده شده است ينه اين واحد سنگ چياست كه به ا يگوناگون ينام ها (Dozy, 1955) يدز

جان مورد مطالعه قرار داد و يگان و دليسازند قم را در مناطق قم، اراك، گلپا (Stocklin, 1952)اشتوكلين 
جنوب (زار ين نيب يدر منطقه ا ،(Hadjian, 1970)ان يهدج .ن نمودييگوسن تعيرا ال يسن آهك قاعده ا

م يضخ. ص داده استيتشخ يبا رخساره ساحل يكيتولوژيچهار واحد ل) شمال غرب تفرش(ان يتا كر) غرب قم
ن رسوبات را يا (Huber, 1952) هوبر .دوخان گزارش شده است-سازند قم از منطقه امجك ين نهشته هايتر

) انيشمال مان(را در رشته كوه آوج م قسازند (Bolourchi, 1975) يبلورچ. م نموده استيبه پنج واحد تقس
 يه توف و آتش فشانيمتر سنگ آهك، و بق 300متر ضخامت سازند قم، تنها  2355قرار داد و از  يمورد بررس

سه  و به نموده است يسازند قم را در غرب كهك بررس ين شناسيز زمين (Rahaghi, 1980) يراهق .است
را در مقطع  fو  e يعضوها يآهك يلهاينانوفس )1363( يهادو .مجزا نموده است ييو بالا يانيم-نيريبخش ز

وس در قاعده ينترمديت ايل نوموليوجود فس (Emami, 1981) يامام .قرار داده است يكمركوه مورد بررس
 يت هاينومولن نطنز تا اردستان يب يز در منطقه اين )1369( يسجاد .دينما يد ميين سازند در شمال نراق را تأيا
لاتاتا را مشاهده  ينا ديديوائولپ) وسينترمديتس ايو نومول يچتليتس فيتس وسكوز، نومولينومول( ن يريگوسن زيال

 يران مركزياز ا يسازند قم را در قسمت يش حوضه رسوبيعلت زا (Berberian, 1983) بربريان .نموده است
در زمان  يران مركزيا يفعال جنوب باختر يقاره ا ير لبه يس به زينئوتت يانوسياز فرورانش پوسته اق يناش
 يران مركزيدر مركز و شمال ا يپشت كمان يل بازشدگين فرورانش سبب تشكيا. داند يوسن ميم-گوسنيال

  . گردند يلكالن ته نشست مآ يآتش فشان يندهايسازند قم با فرا ييايشده كه در آن رسوبات در
ن سازند را به شش يه قم، ايدر ناح (Gansser,1955 & Furrer & Soder, 1955)گانسر، فورر و سودر 

-c1)را به چهار بخش  cعضو  (Abeia et al., 1964) آبه و همكاران .م كردنديتقس (f,e,d,c,b,a) عضو

c4) يعضو دارد كه با نشانه ها 9ب سازند قم، ين ترتيم كردند و بديتقس f, e, d, c4, c3, c2, c1, b. a 
ه يدر ناح، (Bozorgnia, 1966) بزرگ نيا باور نه گانه، به ين حال جدا از عضوهايبا ا. شود يمشخص م

شنهاد يرا پ» نام يب«ا يو » عضو نامشخص« ن سازند اضافه نمود كه نامبرده يتوان به ا يرا م يتريميكاشان، عضو قد
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به آخر رسوبات  يريك عضو تبخي، (Abeia et al., 1964) آبه و همكاران گر،يد ياز سو. كرده است
  .منطقه است يقت سنگ پوش مخازن نفتي، در حقيرين واحد تبخيا. اضافه كردند ييايدر

توسط  يط رسوبگذاري، در حوضه قم، شرا(Nogol-e-Sadate, 1987) نوگل سادات با توجه به مطالعات
ا كاهش عمق يش يحركتها كه باعث افزان نوع يا. ده استيبستر حوضه كنترل گرد يا منفيقائم مثبت  يحركتها
-Nogo-e) نوگل سادات ن مطالعاتيچنهم . باشد ير رخساره ميياز عوامل مؤثر در تغ يكيشود  يحوضه م

Sadate, 1985)، ين واحدهايكه ب ان مرزهيا. دهد يمشخص در سازند قم را نشان م ينه شناسيدو مرز چ 
(c3,c2) و (e,d) را  يكل رسوبيك سي يك خاتمه يشود و هر  يل ميتشك يريتبخ له رسوباتيقرار دارد به وس

كم عمق آغاز و به  ييايدر يشنهاد كرد كه هر چرخه با رخساره هايرا پ يرسوب ي سه چرخه يو. كند يان ميب
 fنه عضو يريط ديمح (Okhravi & Amini, 1998) يو امين ياخرو .ابدي يان ميپا يكولاب يرخساره ها

-Vaziri) مقدم و ترابي يوزير .نمودند يبازساز يزرخساره ايمطالعات رسازند قم را بر اساس 

Moghaddam & Torabi, 2004)  سازند قم در  يسكانس ينه نگاريو چ يستيز يرخساره  يبه مطالعه
- ييگوسن بالايال يوژئوگرافيو پالئوب يبا مطالعه پالئواكولوژ) 1383( يتراب .جنوب غرب اردستان پرداختند

نسبت به  گوسنيجه گرفت كه مرجان ها در الي، نتيمرجان يل هاين غرب اردستان بر اساس فسيريوسن زيم
ن مرجان ها را قابل يا يو. كم عمق است يطينها نشانگر محبرخوردار بوده و حضور آ يشتريوع بوسن از تنيم

س يپتروفاس (Seyrafian & Torabi, 2005)صيرفيان و ترابي . ك دانستيفيندوپاسيا يسه با مرجان هايمقا
 مقدم يخاكسار و مغفور .ن را مورد مطالعه قرار دادنديسازند قم در شمال نائ يسكانس ينه نگاريو چ

(Khaksar & Maghfouri moghaddam, 2007) يسازند قم را بررس يلهايكروفسينودرم ها و مياك 
ه يبا مطالعه دو ناح (Zhu et al., 2007) .ان نمودنديسازند قم ب يرا برا يتا فوقان يانيگوسن ميكرده و سن ال

با  (Reuter et al., 2008)تر و همكاران ريودر بلوك كاشان، سن سازند قم را از ائوسن در نظرگرفتند، اما 
 ينه نگاريبا مطالعه چ (Reuter et al., 2009)ريوتر و همكاران . ن سن را رد كردنديق تر ايمطالعات دق

ش كمان و دو برش در حوضه پس كمان هم يدر دو برش از حوضه پ سازند قم يسكانس ينه نگاريو چ يستيز
ان يدر پا ،)1385( يقيصد .ته نشست سازند قم در نظر گرفتند يك پلاتفرم كربناته ازنوع رمپ را برايآنها  يارز

در جنوب شرق شهرستان قم را سازند قم  cعضو  يط رسوبيو مح يستيز ينه نگاريارشد چ يكارشناس ينامه 
س و يكروفاسي، مينه نگاريست چيز ارشد خود يان نامه كارشناسيدر پا )1388( يمحمد .مورد مطالعه قرار داد

در ) 1388(  حسن زاده .قرار داد يه جزه در جنوب غرب كاشان را مورد بررسيسازند قم در ناح يط رسوبيمح
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سده ه يسازند قم در ناح يط رسوبيس و محيكروفاسي، مينگار نهيست چيارشد خود ز يكارشناس ان نامهيپا
ارشد خود  يان نامه كارشناسير پاد) 1389(  يبهفروز .قرار داد يدر جنوب غرب كاشان را مورد بررسبرزك 

كاشان را مورد  شمال غرب ه چنار دريسازند قم در ناح يط رسوبيس و محيكروفاسي، مينه نگاريست چيز
  . قرار داد يبررس

  اهداف مطالعه -4 -1
  :ن مطالعه عبارت است ازياهداف ا

  .ه مورد مطالعهيق ضخامت رسوبات سازند قم در ناحيدق يرياندازه گ -1
  .مورد مطالعه ين سن نهشته هاييو تع) در حد جنس و گونه( موجود  يل هايكروفسيم ييشناسا -2
  .سازند قم در ناحيه مورد مطالعه ينه نگاريم ستون سنگ چيترس -3
  .سازند قم در ناحيه مورد مطالعه ينه نگاريست چيم ستون زيترس -4
   يآسمار سازند شده در ييشناسا يوزون هايموجود در سازند قم با توجه به ب يوزون هايب يمعرف -5
  .سازند قم در ناحيه مورد مطالعه نهيريد يط رسوبيمح يو بازساز يزرخساره ها، ارائه مدل رسوبير ييشناسا -6

  روش مطالعه  -5 -1
  ييمطالعات صحرا -1 -5 -1

و  يجمع آور مورد مطالعه، يمنطقه  يتوپوگراف يو نقشه ها ييهوا يدر ابتدا اطلاعات، گزارش ها، عكس ها
از آن پس . ديانتخاب گرد يمناسب ينه شناسيسپس با توجه به اطلاعات بدست آمده، برش چ. ديمطالعه گرد

ن صورت كه يبد. ك برداشت شديستماتيمقطع انتخاب شده بطور س يمتر 325نمونه از ضخامت  200تعداد 
ف يه و توصيب و ضخامت لاين شييه ها به همراه تعيحدود ا متر و عمود بر امتداد لا عمدتاً يفواصل نمونه بردار

  . انجام گرفت يرسوب يواحدها ينه ايسنگ چ يماكروسكوپ يها يژگيو

  يشگاهيمطالعات آزما -2 -5 -1
 يررسبچند مرحله مورد  يمقاطع نازك ط. ديه گردي، از نمونه مقطع نازك تهييپس از برداشت صحرا

ل ها يكروفسيص ميجهت تشخ. صورت گرفت يل ها از مقاطع عكسبرداريكروفسيم ييجهت شناسا. قرارگرفت
 آدامز و بورژآ و (Loblich & Tapan, 1988) لوبليچ و تپان همچون يدر حد جنس و گونه از منابع

(Adams & Bourgeois, 1967) شده سن سازند قم  ييشناسا يليفس يبا توجه محتوا. دياستفاده گرد


