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 :چنيذُ

ٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ ٍٚىهب٘ٝ إز. ثب ا٤ٗ ٥َف د٥٘ ث٣ٙ٥ ه٥ٝٛٞبر ػ٤َبٖ ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ٞب اُ ٥٘بُ ٞب٢ إب٣ٕ ىٍ

ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ لبثُ لج٣ِٛ ىٕز ث٣ٙ٥ٞب ثٝ د٥٘ٚػٛى ثب٤ي ثشٛاٖ ثب ىاٙشٗ ا٥لا٭بس٣ اُ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٍٚىهب٘ٝ

ثب ٌَفشٗ ا٥لا٭بر اُ ٞٙيٕٝ ٔلُ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٚ ٍٕٛة ٭ج٢ٍٛ اُ آٖ ٚ سٛا٘ٙي ٞب٢ ٤ٍب٣١ ٤٣ٔبفز. أَُٜٚ ٔيَ

ٕٞـ٥ٙٗ ثب ىاٙشٗ ا٥لا٭بر ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ٍٚ٘ي٤بث٣ آة ٚ ٍٕٛة ٍا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سل٥ُّ ٖٔبئُ د٥ـ٥يٜ ٟٔٙي٣ٕ 

ٍٔٛى   BRI-STARSٍٚىهب٘ٝ ا٘ؼبْ ىٞٙي. ىٍ سلم٥ك كب١َ ثب إشفبىٜ اُ ٘شب٤غ ٤ه سلم٥ك آُٔب٤ٍٚب٣ٞ، ٔيَ 

ٔشَ ثب  6/0ٔشَ، ٭َٟ ٤ه ٔشَ ٚ اٍسفب٫  8. سلم٥ك آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٌٔوٍٛ ىٍ ف٣ّٔٛ ثٝ ٥َٛ لَاٍ ٌَفز ا٤ٍُبث٣

ثٮي ٔوشّف، ٍٕٛة ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ  5وٙب٢ٍ ثب ٢ فّْٛ، دب٤ٍٝٝٛر ٌَفشٝ إز. ٞٙيٕٝ ٥ٙ0003/0ت طبثز 

ٌَى٤ي. ٘شب٤غ كبو٣ اُ َٙا٤٤ ػ٤َبٖ ٦ٔبثك آ٘ـٝ وٝ ىٍ سلم٥ك آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثٛى ثٝ ٔيَ ٔٮَف٣ 

ٔيَ ثب  ثبٙي.ث٣ٙ٥ ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ د٥َأٖٛ دب٤ٝ وٙب٢ٍ دُ ٣ٔىٍ د٥٘  BRI-STARS٭ّٕىَى هٛة ٔيَ 

ىٍ ثو٘ اَٚ ثب سغ٥٥َ اثٮبى سى٥ٝ ٌبٜ ٘شب٤غ كبُٝ اُ   ا٥لا٭بر ا٤ٗ سلم٥ك آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثَا٢ ىٚ ثو٘ اػَا ٙي.

، ٙي وٝ ثب وبٞ٘ ثٮي ٭ٕٛى ثَ ػ٤َبٖٔٚوٜ ٝ ٙي ٚ ٔمب٤ٖ ثب ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ اػَا٢ ٔيَ

ثب لَاٍ ىاىٖ ٘ش٥ؼٝ ثيٕز آٔيٜ اُ ٔيَ ٤بثي. ٕٞـ٥ٙٗ ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ثيٕز آٔيٜ ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ وبٞ٘ ٣ٔ

٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ثيٕز ف٤ِ٥ى٣ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ٘شب٤غ كبُٝ اُ اػَا٢ ٔيَ ىٍ لبِت ٕ٘ٛىاٍ ٔٚوٜ ٙي وٝ 

سَ إز. ىٍ ثو٘ ىْٚ ثب سغ٥٥َ ىث٣ ُ سلم٥ك آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ِ٘ى٤هشب٤غ ثيٕز آٔيٜ اثٝ ٘ لإٍٗ آٔيٜ اُ ٔٮبىِٝ

٭يى فَٚى سغ٥٥َ ٣ٔ " ٍٚٚى٢، َٙا٤٤ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٔشفبٚس٣، ثَا٢ ػ٤َبٖ ٔٮَف٣ ٙي. ثب سغ٥٥َ ىث٣ ٍٚٚى٢ ٥جٮب

٘ ثب وبٞ٘ ٭يى فَٚى ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ وبٞ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٚوٜ ٙي BRI-STARSوٙي. ثب ٔمب٤ٖٝ ٘شب٤غ ٔيَ 

ٍاث٦ٝ لإٍٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ِ٘ى٤ىش٢َ ثٝ ٘شب٤غ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ىاٍى ٚ ىٍ  21/0ا٭ياى فَٚى وٕشَ اُ د٥يا ٥ٔىٙي ٚ ىٍ 

 ٍاث٦ٝ ػ٥ٗ ٚ ف٥َٚ ٘شب٤غ ِ٘ى٤ىش٢َ ثٝ َٙا٤٤ ٔيَ ف٤ِ٥ى٣ اٍائٝ ٥ٔىٙي.  21/0ا٭ياى فَٚى ثبلاسَ اُ 
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 هقذهِ -3-3

ىٍ اطَ ٥ٕلاة ىل٥مب ٍٞٙب٥ٔىٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥٘بُ ثٝ آٟ٘ب ثَا٢ أياىٍٕب٣٘ ثٝ ٔٙب٥ك ٥ُٕ  ٕٞٝ ٕبِٝ دّٟب٢ ٤ُبى٢

ىٍٝي ا٤ٗ هَاث٥ٟب ٘ب٣ٙ اُ ٭ٛأُ  60ُىٜ ٚػٛى ىاٍى سو٤َت ٣ٔ ٌَى٘ي . ٥جك ث٣ٍَٕ ٞب٢ ثٮُٕ آٔيٜ 

آٔبٍ ٞب ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي ىٍ وٍٚٛٔبٖ ثٝ ٥ٍٛ ا٤ٗ ث٥ٗ آثٖٚش٣ٍ ٘م٘ ثِٖا٣٤ ىاٍى. وٝ ىٍ  ٥ى٣ ٣ٔ ثبٙي٥ٞيٍِٚ

، ، آة ٕ٘بٞبىٍ ٔٮَٟ آثٖٚش٣ٍ اُ لج٥ُ دّٟب٥ّ٥ٔبٍى ٤ٍبَ ثٝ ٕبُٜ ٞب٢ آث٣  30ٔش٤ٕٛ ٕب٥ِب٘ٝ ث٥٘ اُ 

 ٞب٢دُ سو٤َت ُا آٔب٢ٍ (1-1) ػيَٚ هٖبٍر ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى.ى٤ٛاٍٞب٢ ٕبك٣ّ، ٔٛع ٙىٗ ٞب ٚ إىّٝ ٞب 

 (. 1378 فَٞبىُاىٜ،) ىٞي٣ٔ اٍائٝ ٔوشّف ٞب٢ٕبَ ىٍ ٍا وٍٚٛ

(ٕبَ)ُٔب٢٣٘ فبّٝٝ (ىٞب٘ٝ)ٙيٜسو٤َت ٞب٢دُ سٮياى   

40-1331  78 

50-1341  648 

60-1351  97 

70-1361  5724 

75-1371  9392 

 ]16[(1378 فَٞبىُاىٜ،) وٍٚٛ ٢ٙيٜسو٤َت ٞب٢دُ آٔبٍ  (1-1) ػيَٚ

 

 د٥َٚفز ٚ ٞبدُ ا٢ٕبُٜ ٥َاك٣ ٍٔٛى ىٍ ف٣ٙ ىا٘٘ ٍسمبءا ٚ ثٟجٛى ٍغٓ٭٣ّ وٝ ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ػيَٚا٤ٗ  آٔبٍ

ٚ ا٤ٗ هٛى ٘ٚب٘يٞٙيٜ ا٤ٖٙز وٝ ُٞٙٛ ػٙجٝ ٞب٢  إز ٤بفشٝ افِا٤٘ ٞبدُ سو٤َت آٔبٍ ٕبهز، سى٢ِّٛٛٙ

  .وٝ كُ ٘ٚيٜ ٚ ٘بٙٙبهشٝ ثبل٣ ٔب٘يٜ إز٤ُبى٢ اُ ٖٔأِٝ آثٖٚش٣ٍ ٚػٛى ىاٍى 

ٚ آثٖٚش٣ٍ  2، آثٖٚش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ا٘مجب1ٟآثٖٚش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ، ثبٙيٞب ٙبُٔ ٕٝ ثو٘ ٣ٔآثٖٚش٣ٍ و٣ّ ىٍ دُ

ٙٛى وٝ ٘ب٣ٙ اُ ٢ ٥ٛلا٣٘ ٔير ثٛىٜ ٚ ثب٭ض سغ٥٥َار اٍسفب٭٣ ثٖشَ ٣ٔ. آثٖٚش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ ٤ه د١ٛٔ3َٕٝٚٮ٣

ٔٛاى اُ ثٖشَ ٚ ى٤ٛاٍٞب ىٍ سٕبْ ٤ب ثبٙي. آثٖٚش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ا٘مجبٟ، ثب٭ض ثَىاٙز ٭ٛأُ ٥ج٥ٮ٣ ٤ب اٖ٘ب٣٘ ٣ٔ

ٌبٜ، سغ٥٥َ ىٍ ٢ ا٘مجبٟ ػ٤َبٖ ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى سى٥ٝسٛا٘ي ٘ش٥ؼٝٙٛى. ا٤ٗ آثٖٚش٣ٍ ٣ٔث٥ٚشَ ٭َٟ آثَاٞٝ ٣ٔ

ىٕز ٚ ٤ب لَاٍ ٌَفشٗ ٔلُ دُ ىٍ هٓ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ىٚ ٍٔٛى، آثٖٚش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ افِا٤٘ اٍسفب٫ ٦ٕق آة دب٥٤ٗ

ىٞي ثٝ ى٥ُِ ٙشبة ٞب ٍم ٣ٌٔبٜدُ إز. آثٖٚش٣ٍ ١ٛٔٮ٣ وٝ ا٥َاف دب٤ٝ ٚ سى٥ٝا٘شمبَ ٔٛاى ثٖشَ ىٍ ٔم٬٦ 

ٞب ىٍ ٔمبثُ ػ٤َبٖ إز وٝ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ٤ه ٢ ٥ٕٖشٓ ٌَىاث٣ ٘ب٣ٙ اُ اٖ٘ياى ا٤ٗ ثو٘ػ٤َبٖ ٚ سٕٛٮٝ

-١ٮ٣ ٣ٔٞب اُ ثٖشَ ٚ آثٖٚش٣ٍ ٔٛٞب ٙيٜ ٚ ثب٭ض ػياٙيٖ ىا٘ٝثٮي٢ ػ٤َبٖ ٌَىاث٣ ىٍ ا٥َاف آ٥ٕٖٖشٓ ٕٝ

                                                 
1- General Scour 

2- Contraction Scour 

3- Local Scour 
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ٙي٣ٌ ٚ ثَاثَ ا٭ٕبق آثٖٚش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ سًٙ 10٭ٕٛٔبً ا٭ٕبق َٔث٣ٛ ثٝ آثٖٚش٣ٍ ١ٛٔٮ٣ كيٚى  ٙٛى.

ٞب٢ ا٤ؼبىٙيٜ ىاٍا٢ ثٛىٖ ػ٤َبٖا٤ٗ ٫ٛ٘ آثٖٚش٣ٍ ثٝ ى٥ُِ د٥ـ٥يٜ(. 2005آثٖٚش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ إز)وب٤بسَن، 

ىاٙز وٝ ٭ٕك ٟ٘ب٣٤ آثٖٚش٣ٍ  ثبٙي. ثب٤ي سٛػٝٞب ٣ٔا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ثٛىٜ ٚ ٔٛطَس٤َٗ ٭بُٔ ىٍ سو٤َت دُ

ٞب٢ فَٕب٤٘ ٘ب٣ٙ اُ آثٖٚش٣ٍ ١ٛٔٮ٣، ٌبٜ دُ، ثَاثَ ثب ٔؼ٫ٕٛ ٭ٕكا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٔؼبٍٚر دب٤ٝ ٤ب سى٥ٝ

 ثبٙي.ٙي٣ٌ ٭َٟ ػ٤َبٖ ٣ٔ٭٣ٕٔٛ ٚ سًٙ

ٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ  ٙيٖٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ىٍ ٘شب٤غ ٔلمم٥ٗ ٔٛػٛى إز وٝ هٛى ى٥ُِ ى٢ٍَ٤ ثَ د٥ـ٥يٜ سٙبل٠ 

، ٞبفٕٗ إز ٕ٘ٛىٜ ٔٚغَٛ هٛى ثٝ ٍا ٔلمم٥ٗ ًٞٗ وٝ ٞبٕزٕبَ ٞب،دُ ٢ٔليٚىٜ ىٍ آثٖٚش٣ٍ أِٖٝٔإز. 

( ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ اٙبٍٜ ىاٙشٙي وٝ آ٘ب٥ِِ آثٖٚش٣ٍ ػِء لا٤ٙفه ٚ ٔىُٕ ٥َاك٣ ٤َُٕب٢ُ ٚ 1997ٚ ٥ٍٞٚغ )

ٞب٢ ٞب ٚ ٥ٕلاةَاثَ ػ٤َب٢ٖ ٔمبٚٔز دُ ىٍ ثوٙٙيٜثبٙي ٚ ا٤ٗ آ٘ب٥ِِ ثب٤ٖش٣ س٥ٕ٢ٗٞب٢ ػي٤ي ٣ٕٔب٢ُ دُد٣

ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٢ دُ ٚ ى٤ٍَ ٕب٢ُٜ آثٖٚش٣ٍ، دشب٥ُٖ٘ ٤ُبى٢ ثَا٢ سٟي٤ي وَىٖ وُ ٕبُٜدي٤يٜ .ثٍِي ثبٙي

-َٔث٣ٛ ثٝ ػب ٚ ٔىبٖ هب٣ٝ ٣ٕ٘وٙٙي ٚ ثبٙي، سم٤َجبً سٕب٣ٔ ى٥٘ب ثب ا٤ٗ ٔٚىُ ىٕز ٚ دٙؼٝ َْ٘ ٣ٍٔا ىاٍا ٣ٔ

ٙٛى، ثٝ ٞب اُ ٤َُ ٙيٜ ٚ ٟ٘ب٤شبً ٔٛػت ٤ٍِٗ دُ ٣ٔب ٚ فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٕبُٜٞثبٙي. آثٖٚش٣ٍ ٔٙؼَ ثٝ سو٤َت د٣

ٞب ٢ آثٖٚش٣ٍ، ٭بُٔ ث٥ٖب٢ٍ اُ سو٤َت دُسم٤َجبً اوظَ ٔلمم٥ٗ ثَ ا٤ٗ ثبٍٚ٘ي وٝ ٖٔبِٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ إز وٝ

 (.2003ثبٙي )ٚاٍىٞب٘ب ٚ ٞي٤ذ٤َٛ٘ٛ، ٣ٔ

ياِوبٖ ىٍ إشبٖ هُٕٛشبٖ ٍا وٝ ىٍ اطَ آثٖٚش٣ٍ سى٥ٝ ٌبٜ دُ ٭ج هٖبٍار ٚاٍىٜ ثَ اُ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ (1-1) ٙىُ 

 (1389)هبى٣ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٛىٜ إز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.

 

 

 

 

 

 

 ]14[(: هٖبٍر ٚاٍىٜ ثٝ سى٥ٝ ٌبٜ دُ ٭جياِوب1ٖ-1ٙىُ)
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ٞب٢ سل٥ُٕ ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ ىٍ ٤ُٛ٥ّ٘ٙي َٝف ٤ِٞٙٝ 36كيٚى  (، ٕبلا2000ٝ٘آٍٚى ٤ُّٛٔ ٚ وّٕٗ )ثَ إبٓ ثَ

 ا٤بلار ىٍ ٔٛػٛى دُ 600000 ٥ٔبٖ اُ دُ ِٞاٍ اُ ث٥٘ ٕبَ، 30 ٥َٛ ىٍٙٛى. اُ آثٖٚش٣ٍ ٣ٔ ٢ ٘ب٣ٙٙيٜ

 ٙيٜ ٌِاٍٗ آثٖٚش٣ٍ اُ ٘ب٣ٙ ٞبهَاث٣ ا٤ٗ ىٍٝي 60 ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٍ وٝ. ا٘يٙيٜ سو٤َت٘مٜ ٤ب  ىؿبٍ ٔشليٜ

ٞب ٍاٜٞب ٚ ثٍِي(، سو٤َت د1987ُ(. ثَ إبٓ ٌِاٍٗ ؿ٥ٖ٥َٔٙٛف ٚ ٕٞىبٍاٖ )1991)٥ََٙٞٛ ٚ ٞبِز،  إز

َٞ ٕبِٝ سم٤َجبً ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ هٖبٍر ىٍ ثَىاٙشٝ إز.  1972سب  1964ا٢ اُ ٕبَ ٞب٢ ٦ٙٔمٝثَ اطَ ٥غ٥بٖ

-٣ٔ 1987 ٕبَ ثٟبٍ ٞب٥ٕ٢لاة هلاَ ىٍ ٥٘ٛاٍّ٘ٙي ٚ ٤ٛ٥ٍ٘ٛن ىٍ دُ 17 سو٤َت ٖٔئَٛ ١ٛٔٮ٣ آثٖٚش٣ٍ

 د٣ٔ٣ٕ٣ٕ٣ ىٍ 1993 ٕبَ ٥ٕلاة٘فَ ٙي.  8ٔٛػت وٚشٝ ٙيٖ  1سو٤َت دُ ٞبسـ٣ 1989ىٍ ٕبَ  .ثبٙي

 ٥ٕلاة ىٍ 1994 ٕبَ ىٍ. ٙي هٖبٍر ىلاٍ ٥ّ٥ٖٔٛ 15 كيٚى سو٥ٕٗ ثب دُ سو٤َت ٍٔٛى 23 ثب٭ض ٕٙب٣ِ

 اُ ٭يى 73 وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٙي٘ي ٙي٤ي آثٖٚش٣ٍ ىؿبٍ دُ 500 اُ ث٥٘ ػٍٛػ٥ب، ىٍ آِجَسٛ ٥ٛفبٖ اُ كبُٝ

 ٢ٍٚ ثَ ٙيٜ (. ٦ٔبِٮبر ا٘ؼب2001ْ)ٍؿبٍىٕٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙي٘ي٣ٔ سٮ٠٤ٛ ٤ب ٚ إب٣ٕ سٮ٥َٕ ثب٤ي ٞبآٖ

 ىٍٝي سو٤َت 72 ىٍ ٚ دب٤ٝ سو٤َت آٟ٘ب ىٍٝي 25ىٍ  وٝ ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٔشليٜ ا٤بلار ىٍ دُ 383 ٙىٖز

٢ ٙىٖز دُ وٝ ىٍ فبّٝٝ 108(، اُ 1992إز. ثَ ٥جك ٦ٔبِٮبر ٤ُّٛٔ ) ثٛىٜ دُ ٙىٖز ٌبٜ، ٭ّزسى٥ٝ

ٌبٜ دُ ثٛىٜ إز. ٤ُّٛٔ ٍٔٛى آٖ َٔث٣ٛ ثٝ آثٖٚش٣ٍ سى٥ٝ 29ىٍ ٤ُٛ٥ّ٘ٙي ٍم ىاى،  1960-1984ٞب٢ ٕبَ

ٌبٜ ٞب ٢ٍٚ ٙىٖز دُ ىٍ ٤ُٛ٥ّ٘ٙي ٘ب٣ٙ اُ آثٖٚش٣ٍ سى٥ٝىٍٝي ٤ِٞٙٝ 70ٕبُى وٝ ؿ٥ٙٗ هب٥َ ٘ٚبٖ ٣ٔٞٓ

 .]10[ٟٔٓ إز ٞب ث٥ٖبٌٍبٜ دُىٞي وٝ ٔٚىُ آثٖٚش٣ٍ ىٍ سى٥ٝٞب ٘ٚبٖ ٣ٔدُ ثٛىٜ إز. ث٣ٍَٕ آٔبٍ ٚ ىاىٜ

 ّذف -3-2

سو٥ٕٗ ىل٥ك ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ا٥َاف سى٥ٝ ٌبٟٞب٢ دُ ثَا٢ ٤ه ٥َاك٣ ٦ٕٔئٗ  ثٝ ٔٛاٍى فٛق اٌِوَثب سٛػٝ 

٢ٍَٚ١ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي ىٍ ؿٙي ىٞٝ اه٥َ سلم٥مبر ٤ُبى٢ ىٍ ٥ُٔٙٝ دي٤يٜ آة ٖٙش٣ٍ ىٍ ٔلُ سى٥ٝ ٌبٟٞب ٚ 

ػ٤َبٖ سبوٖٙٛ ٍٟٚٙب٢ سل٣ّ٥ّ ٚ سئ٢ٍٛ ىل٥م٣  –وٙ٘ ٔٛع دب٤ٝ ٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٣ِٚ ثي٥ُِ د٥ـ٥ي٣ٌ ا٘يٍ

ػٟز ٔلبٕجٝ آة ٖٙش٣ٍ ىٍ ٔؼبٍٚر دّٟب٢ ٚال٬ ثَ ٍٚىهب٘ٝ ٞب اٍائٝ ٘ٚيٜ إز ٚ ث٥ٚشَ سأو٥ي ثَ ٢ٍٚ ٘شب٤غ 

د٥ٙ٥ٚ٥بٖ ٥ِ٘ وٓ ٚ ث٥٘ ثب ا٤ٗ دي٤يٜ آٙٙب٣٤ ىاٙشٙي ثٝ ٘ل٤ٛىٝ آٟ٘ب  .إشٛاٍ ثٛىٜ إز ٚ سؼَث٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

ٔشَ ( افِا٤٘ سَاُ ٦ٕق آة ٭ٕك كفَٜ آة ٖٙش٣ٍ ٕٝ سب ؿٟبٍ ثَاثَ افِا٤٘ 3/0ا٢ َٞ فٛر )٣ٔ ىاٖ٘شٙي ثٝ اُ

 ٚ سٮ٥٥ٗ ثَا٢ وبٍثَى٢ ٍٚٗ ٕٝ و٣ّ ٥ٍٛ ثٝ ٣ٔ ٤بثي وٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ىٍ ٔلبٕجٝ ٭ٕك آة ٖٙش٣ٍ ثىبٍ ٥َٔفز.

 : اُ ٭جبٍسٙي وٝ ٥ٌَى٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ،ٌبٜىٍ ٔلُ دب٤ٝ ٚ سى٥ٝ آثٖٚش٣ٍ ٭ٕك ث٣ٙ٥د٥٘

                                                 
1- Hatchie  
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 وبٔذ٥ٛس٢َ ٚ ٤ٍب٣١ ٞب٢ٔيَ -1

   ٞب٢ ٚالٮ٣ىاىٜ اُ إشفبىٜ -2

 ف٤ِ٥ى٣ ٞب٢ٔيَ -3

 ثٝ َٔث٣ٛ ٍٚاث٤ اُ إشفبىٜ ثب اثشيا ىٍ و٢ٍٛ٥ٝ ثٝ ثٛىٜ، ٤ٍب٣١ ٍٚاث٤ ٚ ٞبسئ٢ٍٛ ثَ ٔجش٣ٙ إبٕبً اَٚ، ٍٚٗ

اُ  .ٌَىى٣ٔ اٍائٝ ٔيَ ٤ٍب٤٣١ه  آثٖٚش٣ٍ، ٚ ٞبدُ ٥ٞي٥ٍِٚه ثب ٍاث٦ٝ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٞب٢سئ٢ٍٛ ٚ فَٕب٤٘

س٤ٕٛ ٔبٍٙبَ  1992اٙبٍٜ وَى. ا٤ٗ ٔيَ ىٍ ٕبَ  GFLUVIALػّٕٝ ٔيِٟب٢ ٤ٍب٣١ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔيَ 

ػ٥ِٙٙ، ٞبٚاٍى ؿًٙ ٚ إشٛاَِٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ دشب٥ُٖ٘ ثٖشَ ٍٚىهب٘ٝ ثبٍُٚ ىٍ ٔلُ دُ، اٍائٝ ٙي. اُ ى٤ٍَ 

إز وٝ ٤ه ٔيَ ٤ٍب٣١ ىٚ ثٮي٢ ُٔبٕ٘ٙي ثٛى ٚ ػٛاثٟب٢  ٔيِٟب٢ ٤ٍب٣١ ٍا٤غ ٥ِ٘ ٔيَ ٤ٍب٣١ سفب١ُ ٔليٚى

 ٙيٜ، س٥ٟٝ ٤ٍب٣١ ٔيَ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ َٔكّٝ ا٤ٗ اُ دٔ .>9=     مبى٤َ ٥ج٥ٮ٣ س٦بثك هٛث٣ ٘ٚبٖ ىاىا٤ٗ ٔيَ ثب ٔ

وٝ  ٙٛى٣ٔ ٕبهشٝ ثبٙي، آثٖٚش٢٣ٍ دي٤يٜ ٔوشّف كبلار ٚ َٙا٤٤ ثب ا٦٘جبق لبثُ ٤ه ٔيَ وبٔذ٥ٛس٢َ وٝ

ُٔبٖ دبٍأشَٞب٢ ػ٤َبٖ ٢ آثٖٚش٣ٍ، سٮيى دبٍأشَٞب٢ سبط٥ٌٌَاٍ ٚ ىهبِز ٞٓثٛىٖ ٖٔب٥ُِِٝ د٥ـ٥يٜاِجشٝ ثٝ ى

اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيِٟب٢ آ٤ي. ٚ ٍٕٛة ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛاٍى، ٘شب٤غ لبثُ ا٭شٕبى٢ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ىٕز ٣ٕ٘

 HEC-RAS , Fluent , FASTERٔشياَٚ وبٔذ٥ٛس٢َ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔيِٟب٢ 

SSIIM , WSPRO , BRI-STARS  ٝسف٥ُٞ ٍٔٛى ثلض لَاٍ هٛاٞٙي ٌَفز.اٙبٍٜ وَى وٝ ىٍ فُٞ ىْٚ ث ٍٗٚ 

 ٔٛػٛىسب ثي٤ٗ ٤َ٥ك ٔٚىلار  ثبٙي٣ٔ ٔٙبٕت ٙيٜ ٕبهشٝ ٞب٢دُ ثَا٢ ث٥ٚشَ وٝ إز ىل٥م٣ ٍٚٗ ىْٚ،

 ىٍ وٝ ٣ٔٚىّ س٤َٗ٭ٕيٜ. ٌَىى سم٤ٛز ٚ ف٪زٔلب آثٖٚش٣ٍ، سٟي٤يار ثَاثَ ىٍ ٘٪َ ٍٔٛى ٥َف ٚ ٙيٜ ٙٙبٕب٣٤

 ا٤ٗ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آثٖٚش٣ٍ ٍفشبٍٕٙؼ٣ ٞب٢ىاٍا٢ لبث٥ّز سؼ٥ِٟار وٝ إز ا٤ٗ ىاٍى، ٚػٛى ٍاث٦ٝ ا٤ٗ

-٣ٔ إشٛاٍ ٔٚبٞيٜ ٚ آُٔب٤٘ ٔجٙب٢ ثَ ٚ ثٛىٜ سؼَث٣ وبٔلاً ،ْٕٛ ٍٚٗ .ثبٙٙي٣ٔ د٤َِٞٙٝ ٚ ٌَاٖ ث٥ٖبٍ ٍٚٗ،

 ٞب٢دُ ثَا٢ ٞٓ ٚ اكياص ىٕز ىٍ ٞب٢دُ ثَا٢ ٞٓ ٍا آثٖٚش٣ٍ ٍفشبٍ سٛا٣ٖٔ ،ٍٚٗا٤ٗ  اُ إشفبىٜ ثبثبٙي. 

 ػٟز هٛث٣ كُ ٍاٜ آٖ، ٘شب٤غ لجَٛ لبثُ ىلز ٚ ثٛىٖ ا٢ٔٚبٞيٜ ٭ّز ثٝ ٍٚٗ ا٤ٗ .ٕبهشٝ ٙيٜ ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛى

ٍٚٗ اه٥َ، (. 1995)٤ٍـبٍىٕٖٛ ٚ ى٤ٛ٤ٔ،  ثبٙي٣ٔ فَٕب٤٘ ٭ٕك سٮ٥٥ٗ ٟ٘ب٤ز ىٍ ٚ آثٖٚش٣ٍ ٍفشبٍ ث٣ٍَٕ

ٍغٓ ٦ٔبِٮبر ٤ُبى٢ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ثبٙي ٚ ٭٢٣ّ آثٖٚش٣ٍ ٣ٔٔجٙب٢ ث٥ٖب٢ٍ اُ سلم٥مبر ىٍ ٥ُٔٙٝ

ٔٙي ثٝ ٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، ُٞٙٛ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔلمم٥ٗ ٭لالٌٝبٜ دُىٍ هٞٛٛ آثٖٚش٣ٍ ىٍ ٔلُ دب٤ٝ ٚ سى٥ٝ

٢ وبٍٙٙب٣ٕ ٞب٢ ٔشٮيى٢ ىٍ ىٍٜٚ٘بٔٝز وٝ دب٤بٖثبٙٙي ٚ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٕجت ٙيٜ إوبٍوَىٖ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٣ٔ

 اٍٙي ٚ ىوش٢َ ثٝ ا٤ٗ ٕٕز، ٕٛق ىاىٜ ٙٛ٘ي.
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ىاىٜ ٞب٢ ثيٕز آٔيٜ اُ ٤ه ٔيَ ف٤ِ٥ى٣ ىٍ ٔل٤٥ آُٔب٤ٍٚبٜ ٍا ىٍ ٔي٣ِ وبٔذ٥ٛس٢َ، ٙج٥ٝ  ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك

ىٍ ٍٕٛث٣ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثب ػ٥٤ِبر ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٚ ٤ه فّْٛ ٔٚوٞبر ٞٙي٣ٕٕب٢ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ىٍ ٚال٬ 

هَٚػ٣ ٞب٢ ىٍ ٔل٤٥ آُٔب٤ٍٚبٜ ثب ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ثيٕز آٔيٜ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ ا٘ي ٚ BRI-STARSٔيَ

ٔمب٤ٖٝ ىٍ َٙا٤٤ ثٖشَ طبثز ) آة ُلاَ( ، ػ٥ٗ ٚ ف٥َٚ( CSU) ف٥َّٞٚؾ، لإٍٗ،  ٣٥ ٔٮبىلار ٔشفبٚرٔيَ 

٣ٍ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ بىلاس٣ وٝ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٭ٕك آثٖٚش٥ٔٚٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٮبىِٝ ٤ب ٔٮ

ٔٚوٜ ثب سٮ٤َف سى٥ٝ ٌبٟٞب٣٤ ثب اثٮبى ٞٙي٣ٕ ٔشفبٚر  ثَا٢ ٔيَ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٌَىى ٕٞـ٥ٙٗ 

 ٣ٔ ٙٛى سغ٥٥َ اثٮبى سى٥ٝ ٌبٜ ثٝ ؿٝ ٥ِٔاٖ ىٍ ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ سأط٥َ ٌٌاٍ هٛاٞي ثٛى. 

 ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٙبُٔ دٙغ فُٞ ثٝ َٙف ٤ًُ ٣ٔ ثبٙي :

 

 هقذهِ ٍ ّذف  - صل اٍلف

ىٍ ا٤ٗ فُٞ ٔمئٝ ا٢ وٛسبٜ ىٍ هٞٛٛ سلم٥ك كب١َ ث٥بٖ هٛاٞي ٙي ١ٍَٚر ٞب٢ سلم٥ك ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز  

 اٞياف ٍٔٛى ٘٪َ ٦َٔف هٛاٞي ٙي.

 

 هزٍری تز هٌاتغ  -فصل دٍم 

 آة ٖٙش٣ٍ ١ٛٔٮ٣ ا٥َاف سى٥ٝ ٌبٜ دُ ٍٔٛى ثلض لَاٍثب سأو٥ي ثَ ث٣ٍَٕ دي٤يٜ آة ٖٙش٣ٍ  ىٍ ا٤ٗ فُٞ

هٛاٞي ٌَفز. َٙا٤٤ ػ٤َبٖ ىٍ ا٥َاف سى٥ٝ ٌبٜ دُ ٚ ٔىب٥ِْ٘ آة ٖٙش٣ٍ ىٍ ا٤ٗ ٔلُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ 

اىأٝ ٔٮبىلار ثَآٍٚى ٭ٕك آة ٖٙش٣ٍ ثب س٥١ٛق دبٍأشَٞب٢ ٔؤطَ ثَ آٖ ث٥بٖ ٙيٜ إز ٚ ىٍ دب٤بٖ فُٞ ٥ِ٘ ثٝ 

 ٍَٔٚ سلم٥مبر ٌٌٙشٍبٖ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.ٔٮَف٣ سٮياى٢ اُ ٔيِٟب٢ ٤ٍب٣١ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ  اٍائٝ ٙيٜ ا٘ي ثب 

 

 هَاد ٍ رٍشْا  -فصل سَم 

ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ٔٮَف٣ هٛاٞي ٙي ٚ ىٍ ثو٘ ىْٚ سلم٥ك  BRI-STARSٔيَ  ىٍ ثو٘ اَٚ ا٤ٗ فُٞ

  .آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍٝٛر ٌَفشٝ وٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٔيَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز اٍائٝ هٛاٞي ٙي
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 ًتايج ٍ تحج – فصل چْارم

ثب ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ ىٍ َٙا٤٤ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔمب٤ٖٝ ٚ ٍٔٛى  ٚفُٞ ٘شب٤غ اػَا٢ ٔيَ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى  ىٍ ا٤ٗ

 .سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز

 

 ًتيجِ گيزی ملي ٍ ارائِ پيشٌْادات – فصل پٌجن

ٔٮبىِٝ  ىٍ ٟ٘ب٤ز اُ ث٥ٗ ٍٚاث٤ سؼَث٣ ٔوشّف اٍائٝ ٙيٜ ٔٙبٕت س٤َٗ اُ ا٤ٗ سلم٥ك ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ  ٘شب٤غ كبُٝ

آثٖٚش٣ٍ د٥َأٖٛ سى٥ٝ ٌبٜ  ا٘ؼبْ سلم٥مبر ث٥ٚشَ ىٍ ٥ُٔٙٝىٍ دب٤بٖ ٥ِ٘ د٥ٟٚٙبىاس٣ ثَا٢  ٔٮَف٣ ٙيٜ إز.

 دّٟب اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى.
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  فُٞ ىْٚ

 

 هزٍری تز هٌاتغ
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 هقذهِ -2-3

اسفبق  ٕبُٜ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ىٍ ٔلُ  آة ٖٙش٣ٍ دي٤يٜ ا٢ إز وٝ ىٍ اطَ ػ٤َبٖ آة ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ٞب ٚ َٟ٘ٞب

ىٍ دب٤بة ا٤ٗ ٕبُٜ ٞب  ىٍ ٚال٬ ٚػٛى ٕبُٜ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ىٍ ٥َٖٔ ٭جٍٛ آة ٤ٍّٓ ػ٤َبٖ ٍا ثٟٓ ٣ٔ ُ٘ي ٚ .٣ٔ افشي

د٥يا ٣ٔ  افِا٤َٕ٘٭ز ػ٤َبٖ ثٝ ػٟز سًٙ ٙيٖ ٔؼَا افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٕذٔ ىٍ ٔمب٥ٮ٣ وٝ َٕ٭ز ػ٤َبٖ 

ٌَىى. سؼَثٝ ىٍ ٔٛاٍى وظ٢َ٥ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ آثٖٚش٣ٍ ٣ٔ سٛا٘ي وٙي ٩َف٥ز آثٖٚش٣ٍ ل٤ٛش٢َ ٦َٔف ٣ٔ 

. ى٤ٛاٍٞب٢ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٤َُ فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٕبُٜ ٞب ٍا هب٣ِ وَىٜ ٚ ٟ٘ب٤شب ٔٛػجبر سو٤َت ٕبُٜ ٍا فَاٞٓ آٍٚى

  ٕبك٣ّ، ٔٛع ٙىٗ ٞب ٚ دُ ٞب اُ ػّٕٝ ٕبُٜ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ سلز سبط٥َ دي٤يٜ آثٖٚش٣ٍ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي.

ٞب ؿٝ دُ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣، ٔوٞٛٝبأٖٛ ٕبُٜوٖٙٛ ٦ٔبِٮبر ٤ُبى٢ ىٍ هٞٛٛ سٮ٥٥ٗ ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ د٥َسب

 ٌبٜ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب ٚ ٍٚاث٤ ٔشٮيى٢ ٥ِ٘ إشوَاع ٙيٜ إز. ىٍ ٔلُ دب٤ٝ ٚ ؿٝ ىٍ ٔلُ سى٥ٝ

٘م٘ إشَاس٤ْى٣ ٣ٕٟٔ ىاٍى دُ ٞب اُ ػّٕٝ ثب ا٥ٕٞز س٤َٗ ٕبُٜ ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ ٖٞشٙي وٝ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ آٟ٘ب 

آثٖٚش٣ٍ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ا٣ّٝ هَاث٣ ٚ ٙىٖز دّٟب ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى ٚ ثَ إبٓ سلم٥مبر ٥َٙٞبَ ٚ 

ىٍ ٣ٕ ٕبَ ٌٌٙشٝ ث٥٘ اُ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ دُ ىٍ ا٤بلار ٔشليٜ آ٤َٔىب فَٚ ٤ٍوشٝ ٚ ٙٞز ىٍٝي  1(٥ٞ1991ّز)

ٖٚش٣ٍ دي٤يٜ ا٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ إز وٝ سلز سبط٥َ آث ثٛىٜ إز. ا٤ٗ هَاث٥ٟب ٘ب٣ٙ اُ آثٖٚش٣ٍ فٛ٘يا٥ٕٖٛ آٟ٘ب

دبٍأشَٞب٢ ٤ُبى٢ اُ لج٥ُ ٭ٕك ػ٤َبٖ، ُا٤ٚٝ ثَهٍٛى ػ٤َبٖ ثٝ ػّٛ دب٤ٝ، ٭َٟ ٚ ٙىُ دب٤ٝ، سى٥ٝ ٌبٜ، 

 ٥ٌْ٤ٟٚب٢ ًٍار ٍٕٛة ٚ ى٤ٍَ ٔٛاٍى ٣ٔ ثبٙي.

ىٍ هٞٛٛ  ٚ دٔ اُ آٖ ثٝ س٥١ٛق ٔوش٢َٞي ٙي س٣ ىٍ هٞٛٛ آثٖٚش٣ٍ ث٥بٖ هٛا٥ّٞبىٍ ا٤ٗ فُٞ اثشيا و

 ػٟز سٮ٥٥ٗ ٭ٕك آة ٖٙش٣ٍ اٍائٝ ٙيٜ ا٘ي ٣ٔ دَىا٤ُٓ.س٤ٕٛ افَاى ٔوشّف ٔيِٟب٢ ٤ٍب٣١ وٝ سبوٖٙٛ 

 

 تؼزيف آتشستگي ٍ اًَاع آى -2-2

 إز. ى٢ٍَ٤ ٔىبٖ ثٝ ٞب٢ آٖا٥ِٚٝ إشمَاٍ ٔلُ اُ ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ًٍار ػبثؼب٣٤ كم٥مز ىٍ آثٖٚش٣ٍ

 ٔب٘ٙي اٖ٘بٖ ٞب٢فٮب٥ِز ٢٘ش٥ؼٝ ىٍ ٤ب آثَاٞٝ ىٍ ػ٤َبٖ ٥ٮ٥٣ج سغ٥٥َار ٢ىٍ ٘ش٥ؼٝ إز ٕٔىٗ آثٖٚش٣ٍ

 ا٘يٍوٙ٘ اطَ ىٍ آثٖٚش٣ٍ و٣ّ ٥ٍٛ افشي. ثٝ ثٖشَ اسفبق ٔٞبِق ثَىاٙز ٤ب ػ٤َبٖ ٥َٖٔ ىٍ ٞبٕبُٜ  ٕبهز

 :ٙٛى٣ٔ كبُٝ ٤َُ ٥َ٘ٚٞب٢

 .وٙي٣ٔ ٭ُٕ ثٖشَ اُ ًٍٜ وَىٖػيا ٍإشب٢ ىٍ وٝ ػ٤َبٖ اُ ٘ب٣ٙ ٔلَن ٢َٚ٥٘ -1

                                                 
1 :Shirhole & Holt(1991)  
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 اُ ًٍٜ ػيا٣٤ ٔب٬٘ ٚ وَىٜ ٔمبٚٔز ًٍٜ كَوز ثَاثَ ىٍ وٝ ًٍٜ ُٖٚ ٚ ًٍار ا٦ٝىبن اُ ٘ب٣ٙ ٔمبْٚ ٢َٚ٥٘ -2

 ٙٛى.٣ٔ ثٖشَ

1وٖٚب٣٘ ٥َ٘ٚٞب٢ ٤ٮ٣ٙ ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ا٭ٕبَ ٙيٜ ٥َ٘ٚٞب٢ وٝ ٙٛى٣ٔ آغبُ ٍٞٙب٣ٔ ًٍٜ ٤ه كَوز
  ٚ 

2ثبلاثَ٘يٜ
 .آ٤ي غبِت ًٍٜ ْٔمبٚ ٢َٚ٥٘ ثَ ٙٛ٘ي،٣ٔ ثٖشَ اُ ًٍٜ ٙيٖػيا ثب٭ض وٝ  

-ٕٔىٗ إز ثب اطَ ى،ٌَىٖٚش٣ٍ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ وٝ ٖٔشم٥ٕبً هٛى ثب٭ض ثَُٚ سو٤َت ىٍ ٥َٖٔ آثَاٞٝ ٣ٔثدي٤يٜ آ

ٖٔشم٥ٓ ٥ِ٘ ٭ٛالج٣ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ا٤ٗ ٍٚ ٌٌا٢ٍ ثَ ٕب٤َ دبٍأشَٞب٢ كبوٓ ثَ ػ٤َبٖ ثٝ ٍٝٛر غ٥َ

٣ ىاٙشٝ سب ثشٛا٘ٙي س٥ٟٕيار لاُْ ٍا ٤ثب ٔىب٥ِْ٘ ا٤ٗ فَآ٤ٙي آٙٙب٥ٍٛ ٬٥ٕٚ ٝ لاُْ إز ٟٔٙي٥ٕٗ ٥ٞي٥ٍِٚه ث

ا٢ اُ ٍٚىهب٘ٝ ثب ٔمبثّٝ ثب فَٕب٤٘ ىٍ ثبُٜ ،٥ٌَ٘ي. ؿَا وٝ ثٮ٢بً ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إزىٍ ٔمبثّٝ ثب آٖ ثىبٍ

-٬٥ىٕز آٖ ٙيٜ ٚ ٦ِٕبر ٤ٗ٥ٕٚٞب٢ ثبلاىٕز ٤ب دبسبط٥ٌٌَا٢ٍ ثَ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٥َٖٔ ثب٭ض ثَُٚ سو٤َت ىٍ ثبُٜ

 آٍٚى.ٚػٛى ٣ٔٝ س٢َ ٍا ث

( ٚ ٤ُّٛٔ ٤ٍ2001ـبٍىٕٖٛ ٚ ى٤ٛ٤ٔ ) (،1983، ٍاىو٢ٛ٥ ٚ اسٕب)(٤1956بى٢ اُ ػّٕٝ لإٍٗ ٚ سبؽ )ٔلمم٥ٗ ُ

ثب ث٣ٍَٕ ٦ٔبِٮبر آٟ٘ب ٣ٔ سٛاٖ آة ٖٙش٣ٍ ٍا اُ  ( ىٍ ٍٔٛى ا٘ٛا٫ آة ٖٙش٣ٍ سلم٥ك ٕ٘ٛىٜ ا٘ي.2000ٚ وّٕٗ)

 اِف(ا٘ٛا٫ آة ٖٙش٣ٍ اُ ٘٪َ ٭ّز ثٛػٛى آٔيٖ  : و٣ّ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى٢ ىٚ ػٙجٝ

 ة( ا٘ٛا٫ آة ٖٙش٣ٍ اُ ٘٪َ ١ٚٮ٥ز كُٕ ٔٛاى ثٖشَ

 

 اًَاع آتشستگي اس ًظز ػلت تَجَد آهذى  -2-2-3

( ثٝ 1-٢2 دُ ٞب ٍا اُ ٘٪َ ٭ّز ثٛػٛى آٔيٖ ٦ٔبثك ٙىُ)آثٖٚش٣ٍ كبُٝ اُ ػ٤َبٖ ٍٚىهب٘ٝ ٞب ىٍ ٔليٚىٜ

       4آثٖٚش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ سًٙ ٙي٣ٌ –2         3آثٖٚش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ -1    : ]7[سٛاٖ سم٥ٖٓ ٕ٘ٛىىٕشٝ ٣ٕٔٝ

 5آثٖٚش٣ٍ ١ٛٔٮ٣ -3

                                                 
1-Drag Force 

2- Lift Force 

3 - General Scour 

4 - Contraction Scour 

5 - Local Scour 
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 ]7[شستگياجشای آب -(3-2شنل )

 

 

 آتشستگي ملي)ػوَهي(-2-2-3-3

ا٢ ٔٛػٛى ثبٙي ٤ب افشي ؿٝ ٕبُٜٚػٛى ػ٤َبٖ اسفبق ٣ٔ ٢ا٤ٗ ٫ٛ٘ آثٖٚش٣ٍ ىٍ ٤ه ٍٚىهب٘ٝ ٤ب َٟ٘ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ

سغ٥٥َ دبٍأشَٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣)دبٍأشَٞب٢ ٖٔشمُ( دبٍأشَٞب٢ ٞٙي٣ٕ)دبٍأشَٞب٢ ٚاثٖشٝ( ىؿبٍ سغ٥٥َ  ثب٘جبٙي. 

ٍفشٗ ىث٣ ػ٤َبٖ ٤ب ا٢ اُ ٍٚىهب٘ٝ ليٍر كُٕ ٍٕٛة ػ٤َبٖ ثٝ هب٥َ ثبلأظلاً ٌَٞبٜ ىٍ ثبُٜ .ٙٛ٘يٚ سلَٛ ٣ٔ

و٣ٙ ىٍ وُ ٥َٛ آٖ ثبُٜ وٙي ٚ وف٣ٔ ػ٤َبٖ آة ًٍار ثٖشَ ٍا ثب هٛى كُٕ ،ٙيٖ ثبٍ ٍٕٛث٣ افِا٤٘ ٤بثيوٓ

افشي. . ٔظلا ىٍ ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ ٥ُٕ ا٤ٗ دي٤يٜ اسفبق ٣ٖٔٙش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ ٤ب و٣ّ ٤ٌٛٙيي وٝ ثٝ آٖ آةىٍٞم ٣ٔ

 ٌَىى.٣ٔوٙشََ آثٖٚش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ ثٝ ٦ٔبِٮبر ٕبٔب٘ي٣ٞ ٍٚىهب٘ٝ ثَ

 

 شذگيآتشستگي در احز تٌگ -2-2-3-2

-ٌَىى. وبٞ٘ ٭َٟ ٍٚىهب٘ٝ ثب٭ض ٣ٔىهب٘ٝ ىٍ ٔلُ اكياص دُ وٓ ٣ٔٔٮٕٛلا ثَا٢ وبٞ٘ ٥َٛ دُ، ٭َٟ ٍٚ

َٕ٭ز ػ٤َبٖ ىٍ آٖ ثبُٜ اُ َٕ٭ز ثلَا٣٘ كَوز ًٍار ثبلاسَ ٍٚى، ىٍ ا٤ٗ ٔم٬٦ اُ آثَاٞٝ آثٖٚش٣ٍ ٙٛى وٝ 

ٙيٖ ٭َٟ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ٔلُ ( و1ٓ-2ٙىُ) ٙي٣ٌ ٤ٌٛٙي.ىٞي وٝ ثٝ آٖ آثٖٚش٣ٍ ىٍ اطَ سًٙو٣ّ ٍم ٣ٔ

 ىٞٙي.ثبٙي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٙي٣ٌ ٣ٔوٝ ٭بُٔ ا٤ؼبى آثٖٚش٣ٍ ىٍ اطَ سًٙاكياص دُ ٍا 
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 ]36[اًقثاض جزياى ٍ افشايش سزػت در هقطغ تا احذاث پل -(2-2شنل)

 

 شستگي هَضؼيتآ-2-2-3-1

ا٤ٗ ٫ٛ٘ آثٖٚش٣ٍ وٝ ٖٔشم٥ٕب ٘ب٣ٙ اُ اطَ ٕبُٜ ثَ ػ٤َبٖ إز سبثٮ٣ اُ ٫ٛ٘ ٕبُٜ ثٛىٜ ٚ ثٝ آثٖٚش٣ٍ ٭٣ٕٔٛ 

 ٌَىىٙي٣ٌ ا١بفٝ ٣ٔثٖٚش٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ سًٙٚ آ

سغ٥٥َوَىٜ ٚ  ٢ ىاهُ ػ٤َبٖٞبا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ىٍ ا٥َاف ٕبُٜ افشي وٝآثٖٚش٣ٍ ١ٛٔٮ٣ ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر اسفبق ٣ٔ

ٌَىى ا٤ٗ سغ٥٥َ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ٕجت ٣ٔ .ٙٛىٞب ا٤ؼبى ٣٣ٔ ىٍ ا٥َاف آ٤ٖٞبٞب٢ آٙفشٝ ؿَه٣ٚ ٚ ٌَىاةػ٤َبٖ

 ثٖشَ ٫َٚٙ ثٝ كَوز وٙٙي.وف افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ًٍار  ى ثَٚاٍ ٥َ٘ٚٞب٥٢ٍٛ ١ٛٔٮ٣ ٝ ث

  

 اًَاع آب شستگي اس ًظز ٍضؼيت حول رسَب -2-2-2

 1آة ٖٙش٣ٍ ىٍ كبِز آة ُلاَ – 1اُ ا٤ٗ ِلب٧ آة ٖٙش٣ٍ ثٝ ىٚىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى: 

 2ٖٙش٣ٍ ىٍ كبِز ثٖشَ ٔشلَن)ُ٘يٜ(آة -2

 

 آتشستگي در حالت آب سلال -2-2-2-3

٘ياٍى؛ ثٝ  ثبلاىٕز ٍٚىهب٘ٝ س٤ٕٛ ػ٤َبٖ ٚػٛى ُلاَ، ُٔب٣٘ اسفبق ٣ٔ افشي وٝ كُٕ ٍٕٛة اُآثٖٚش٣ٍ آة

ٞٓ ؿ٥ٙٗ ٙير ػ٤َبٖ ِ٘ى٤ه  ٭جبٍر ى٤ٍَ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ٔليٚىٜ ٢ ثبلاىٕز ٕبُٜ ٢ ٍٔٛى ٘٪َ دب٤ياٍ ٣ٔ ثبٙي.

ب٣٤ وٝ سلز سبط٥َ ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ سٙ٘ ٞب٢ ث٣َٙ ثٖشَ ىٍ ٘بك٥ٝ ٞيٜ ثَا٢ ا٘شمبَ ٍٕٛثبر وبف٣ ٥ٖ٘ز، ٙٛ٘

 .(1990ٖٔشم٥ٓ ٕبُٜ لَاٍ ىاٍ٘ي وٕشَ اُ سٙ٘ ث٣َٙ إٓشب٘ٝ كَوز ًٍٜ ٢ ٍٕٛث٣ إز)ٍاىو٢ٛ٥ 

                                                 
1
 - Clear Water Scour 

2
 - Live Bed Scour 
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ىٍ ا٤ٗ ١ٚٮ٥ز ُٔب٣٘ وٝ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثٝ وٕشَ اُ ٘ٞف كبِز ثلَا٣٘ هٛى ٣ٔ ٍٕي آثٖٚش٣ٍ ىٍ ا٥َاف ٕبُٜ 

( اِجشٝ ىٍ ثٮ٣٢ ٔٙبث٬ ٣َٙ ٥ٕ،1992ِٕٛ٘ ٚ ٙٗ سٍٛن ، 1996، )ٌَاف، V/Vc (0 >≤0.5)٫َٚٙ ٣ٔ ٙٛى.

(0.3≥< V/Vc  (0  ، ٛ(1999ثَا٢ ٚل٫ٛ آثٖٚش٣ٍ ىٍ كبِز آة ُلاَ ًوَ ٙيٜ إز ) ٤ُّٛٔ ٚ ؿ٥. 

ُٔب٣٘ وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٘شمبَ  ىٍ كبِز آثٖٚش٣ٍ آة ُلاَ، ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ ثٝ سي٤ٍغ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي،

ثٝ ٤ه ٔمياٍ طبثز  ٚ فَ ثَٕي، ٭ٕك آثٖٚش٣ٍ ثٝ ٝفَٖٙش٣ٍ ٘بؿ٥ِ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٕٝٛة ثٝ هبٍع اُ كفَٜ آة

 ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ ٭ٕك آة ٖٙش٣ٍ ثيٕز آٔيٜ ٍا ٭ٕك سٮبىَ آة ٖٙش٣ٍ ٣ٔ ٘بٔٙي وٝ اِجشٝ ٔؼب٘ت ٣ٔ ٙٛى.

اٌَ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثب َٕ٭ز ثلَا٣٘  (.٥ٍٕ2005يٖ ثٝ ا٤ٗ ُٔبٖ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٥ٛلا٣٘ اسفبق ٣ٔ افشي)وب٤بسَن،

٫َٚٙ ثٝ كَوز ٣ٔ وٙٙي وٝ ىٍ ٚال٬ ٫َٚٙ آة ٖٙش٣ٍ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٖشَ ٔشلَن  ٍٕٛثبر (V=Vc)ثَاثَ ثبٙي 

 ٣ٔ ثبٙي.

 

 آتشستگي در حالت تستز هتحزك ) سًذُ( -2-2-2-2

، ٍٕٛثبر ثٖشَ س٤ٕٛ (V>Vc)ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آثٖٚش٣ٍ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ثٌٍِشَ اُ َٕ٭ز ثلَا٣٘ ٍٕٛثبر ٣ٔ ثبٙي

ىٍ ا٤ٗ كبِز ٭ٕك  ٖٚ كفَٜ ا٘شمبَ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي.سٙ٘ ث٣َٙ ٔبُاى اُ ىاهُ كفَٜ ٢ آثٖٚش٣ٍ ثٝ ث٥َ

ٚ ىٍ اثشيا ثٝ ٤ه ٔمياٍ كياوظَ ٣ٔ ٍٕي ٚ ٕذٔ ا٥َاف ٤ه  آثٖٚش٣ٍ ثٝ َٕ٭ز ثب ُٔبٖ افِا٤٘ د٥يا ٣ٔ وٙي

ا٤ٗ كبِز سب ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ سٮبىَ ث٥ٗ  ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ وٝ ٕٞبٖ ٭ٕك سٮبىَ آثٖٚش٣ٍ إز ٕ٘ٛبٖ ٣ٔ وٙي.

٣ ٙٛ٘ي ٚ ٍٕٛثبس٣ وٝ اُ آٖ هبٍع ٣ٔ ٙٛ٘ي، اىأٝ هٛاٞي ىاٙز ا٤ٗ كبِز ٕٞبٖ ٍٕٛثبس٣ وٝ ثٝ كفَٜ ٚاٍى ٔ

كبِز دب٤ياٍ آة ٖٙش٣ٍ ثٖشَ ٔشلَن إز ٚ ٭ٕك ثيٕز آٔيٜ ٭ٕك سٮبىَ آة ٖٙش٣ٍ إز. َٙا٤٤ 

لاُْ ثٌوَ إز وٝ ٭ٕك آة ٖٙش٣ٍ ىٍ  آثٖٚش٣ٍ ثٖشَ ٔشلَن ىٍ ُٔبٖ ه٣ّ٥ وٛسب٣ٞ ثٝ ٚل٫ٛ ٣ٔ د٥ٛ٘يى.

 .( 2004؛ ثبٍث٥ٟٛا ٚ ى٢ ،  1996ىٍ ٝي ث٥ٚشَ اُ كبِز ثٖشَ ٔشلَن ٣ٔ ثبٙي)ٌَاف، 10 كبِز آة ُلاَ

ا٤ٗ ٫ٛ٘ آثٖٚش٣ٍ ُٔب٣٘ ٢ٍٚ ٣ٔ ىٞي وٝ ػ٤َبٖ اُ ثبلاىٕز كب٢ٚ ٍٕٛة ثبٙي ثٝ ا٤ٗ ٔٮٙب وٝ سٙ٘ ث٣َٙ 

ر ثٖشَ ثبلاىٕز اُ سٙ٘ ث٣َٙ ثلَا٣٘ فَاسَ ٍفشٝ ثبٙي. سٙ٘ ث٣َٙ ثلَا٣٘ سٙ٘ ث٣َٙ إز وٝ ىٍ آٖ ًٍا

 ٫َٚٙ ثٝ كَوز ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي.
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 پل گاُتنيِآتشستگي هَضؼي در اطزاف  -2-1

) ٙىُ ، س٥َٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ىاَ، ل٥َِ٘ ٚ ى٤ٛاٍٞب٢ ٞيا٤ز ٣ٔ ثبٙيسى٥ٝ ٌبٜ ٙبُٔ دب٤ٝ، اػِا٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ دّٟب

2-3). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجشای پل( تصَيزی اس 1-2شنل )

  
 

 ّاگاُتنيِ -2-1-3

ٕٞبٖ وِٛٝ ٞب٢ دُ ىٍ ٚال٬ دب٤ٝ ٞب٢ ؿٖج٥يٜ ثٝ ٕبكُ ٍٚىهب٘ٝ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ٔٮٕٛلا ٟٞب٢ دُ ٤ب سى٥ٝ ٌب

 ػٙٔ آٟ٘ب ثش٣ٙ ٣ٔ ثبٙي.

 :ٙٛ٘ي٣ٔ سم٥ٖٓ ىٕشٝ ىٚ ثٝ ٞبٌبٜسى٥ٝ و٣ّ، ىٍكبِز 

 1ػ٤َبٖ ه٤ ٞب٢ٌبٜسى٥ٝ -

 2س٥ِ ىٔبغٝ ٞب٢ٌبٜسى٥ٝ -

  (4-2) ٙىُ ىٍ .ٙٛى٣ٔ سم٥ٖٓ لبئٓ ى٤ٛاٍٜ ٥ٙجياٍ، ى٤ٛاٍٜ ٍ،ثبِيا ى٤ٛاٍٜ ٘٪٥َ ٔوشّف٣ ا٘ٛا٫ ثٝ ٌبٜسى٥ٝ ٞٙيٕٝ

 .إز ٙيٜ و٥ٚيٜ ٞب ٌبٜ سى٥ٝ ا٘ٛا٫

 

                                                 
1 -Stream Lined 

2 -Blunt 


