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 تقدیر و تشکر
       

ی را که با یاری او  ایه پایان                          های بزرگوارانی که دردانم تا از زحمات و راهنمایینامه را به اتمام رساندم. بر خود واجب میشکر و سپاس خدا
از استاد گرامی، جناب آقای دکتر هادی سیدعربی  که در  تمام مراحل ایه پژوهش ، با صبر و   ایه راه یاری گر بنده بودند، سپاسگزاری نمایم.

ناسی زاده  که در دوره تحصیل کارش از جناب آقای دکتر علی آقا گل چنیه همحوصلو یاری دهنده  بنده  بودند  کمال تشکر و قدردانی را دارم .
 نمایم.ام قدردانی میارشد از محضر ایشان  استفاده نموده

نمایم.دریغشان در تمامی مراحل زندگی قدر دانی میها و زحمات بیاز مادر و خانواده عزیزم  به خاطر پشتیبانی بنده در ایه راه و حمایت                



   
 

       اثَالفضل‌‌ًام:                                     وًَّٖام ذاًَازگی: 

 FCMثْجَى‌ٗبفشِ‌‌ٗبثٖ‌هَِٙثب‌إشفبىُ‌اُ‌الگٍَٗشن‌‌ٕهغMRI‌ٍَِٗ‌بثٌيٕ‌سٞثو٘ ًاهِ:عٌَاى پایاى

فَثّٖبىٕ‌ٕ٘يهَ٘ىوشَ‌اظتاز راٌّوا:   

ُاىُىوشَ‌فلٖ‌آلب‌گلاظتاز هؽاٍر:   

ٕٖ٘شنگرایػ: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌هٌْيٕٖ‌هوبثَار‌‌‌‌رؼتِ: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وبٌٍٙبٕٖ‌اٍٙي‌‌‌‌ هقطع تحصیلی:  

         هٌْيٕٖ‌ثَق‌ٍ‌وبهذَ٘سَ‌زاًؽکسُ:‌‌‌‌‌‌سجَِٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زاًؽگاُ: 

  00 تعساز صفحِ:              00ٍََْٙٗ‌ تارید فارغ التحصیلی:

، (MRI)سََٞٗ‌سٚيٗي‌هغٌبعٖٖ٘‌هغِ،  FCMٗبثٖ‌هَِٙثٌيٕ‌سََٞٗ،‌الگٍَٗشن‌ثو٘ ّا:کلیس ٍاشُ

   اعلافبر‌هىبًٖ،‌سبثـ‌فضَٗز

  

‌ُهٌ٘ٔ‌سلل٘ل‌سٞ‌چکیسُ:    ّبٕ‌هغِ‌اُ‌ٗىيٗگَ‌هٖسفى٘ه‌ثبفز‌ٕ،هغMRI‌ٍَِٗ‌باٍل٘ي‌هَكلِ‌ىٍ

ثبٙي.‌ّب‌اُ‌ٗىيٗگَ‌ثب‌هٚىلاسٖ‌هَاػِ‌هٖهبٛ‌اٗي‌سٞبٍَٗ،‌سفى٘ه‌اٗي‌ثبفز‌ٍْٗگٖثبٙي.‌ثِ‌ىل٘ل‌

.‌ىٍ‌اٗي‌يٌثبٙهٖ‌ٍ‌غَ٘‌ٗىٌَاهشٖ‌ٙير‌ٌٍٍٙبٖٗ‌سبطَ٘‌كؼن‌ػِٖٗ‌،ىٍ‌اٗي‌ُهٌِ٘‌رهْوشَٗي‌هٚىلا

ًبهِ‌ثب‌ثٍَٕٖ‌اثِاٍ‌ٍ‌هفبّ٘ن‌لاُم،‌ىٍ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌هٖشمل‌ٍ‌ٗه‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ثب‌سَو٘ت‌ىٍ‌دبٗبى

‌إز. ‌ٙيُ ‌‌ٍٍٗ‌لجلٖ‌اٍائِ ‌ٗه‌ٍاّىٍ ‌ٍٍٍٍٗٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌اٍل ‌ولِ٘ ‌ولٖ‌ػْز‌ثْجَى ّبٕ‌ىبٍ

‌إز‌ٗبثٖهَِٙ ‌اٗي‌.فبُٕ‌هغَف‌گَىٗيُ ‌ٍٍٕ‌‌ٍٍٗ‌ىٍ ‌ًگبٙز‌ٕغَّبٕ‌هبسَٗٔ‌فضَٗز‌ثَ ثب

‌ثو٘‌سََٞٗ ‌سقياى ‌ثِ ‌هٖاٝلٖ ‌ضَاٗت‌سٚى٘ل ‌كَُُ ‌ىٍ ‌سََٞٗ ‌هَػَى، ‌ثبّبٕ ‌اُ‌‌َٙى. إشفبىُ

‌سٞ ‌اٗي ‌ىٍ ‌ّوٖبٗگٖ ‌ٙيُباعلافبر ‌اٗؼبى ‌اػَإ‌‌،ٍَٗ ‌اُ ‌هَكلِ َّ‌ ‌فضَٗز‌ىٍ ‌همبىَٗ سٞل٘ق

‌الگٍَٗشن‌ٍَٝر‌هٖ ‌اعلاگَ٘ى. ‌ىٍ‌ىٍ‌اٗي‌ٍٍٗ‌ثِ‌ىل٘ل‌ٍػَى فبر‌هَإُ‌ىٍ‌سٞبٍَٗ‌سٚى٘ل‌ٙيُ

‌هٖ ‌كَُُ‌ضَاٗت، ‌ىاى. ‌اعلافبر‌هىبًٖ‌اًؼبم ‌اُ ‌سَاى‌وٌشَل‌هٌبٕجٖ‌ثَ‌ٍٍٕ‌هِ٘اى‌إشفبىُ ٍٍٗ‌ىٍ

ًلَٕ‌ِ‌ث‌ثٌِْ٘‌ٙيُ‌ثَ‌إبٓ‌هقَفٖ‌ل٘ي‌هىبًٖ‌ػيٗي‌اٍائِ‌ٙيُ‌إز‌وِ‌ٗه‌سبثـ‌ّيف‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم

‌ثِهٌبٕت‌اعلافبر‌هىبًٖ‌ ‌إشبًي‌FCMالگٍَٗشن‌‌ٍا ‌وَىُاٍى ‌ضَٗجٖ‌إز‌اضبفِ ‌اٍائِ ‌ّوـٌ٘ي‌ثب .

‌ل٘ي‌هىبًٖ‌ثٖ ‌سبطَ٘ ‌هِ٘اى ‌وٌشَل ‌هٌؾٍَ ‌وٌشَلٖ‌ثِ ‌دبٍاهشَ ‌ٍػَى ‌اُ ‌الگٍَٗشن ‌إز.‌هٌبٕت، ‌ٙيُ ً٘بُ

‌ثِ‌ًلَٕ‌اُ‌اعلافبر‌هىبًٖ‌إشفبىُ‌ٙيُ إز‌وِ‌اُ‌سغَ٘٘‌ًبگْبًٖ‌همبىَٗ‌‌ ّوـٌ٘ي‌ىٍ‌ل٘ي‌هىبًٖ،

ّبٕ‌ًَِٕٗ‌ْٗگٖ،‌اُ‌سغَ٘٘ار‌ًبگْبًٖ‌همبىَٗ‌فضَٗز‌د٘ىٖلوٌي.‌سلز‌اٗي‌ٍفضَٗز‌ػلَگَٕ٘‌هٖ

الگٍَٗشوٖ‌‌دٌْ٘ٚبىٕ‌لجل،ثب‌سَو٘ت‌ىٍ‌ٍٍٗ‌ىٍ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌َٕم‌‌ىٍ‌ًْبٗز‌َٙى.ػلَگَٕ٘‌هٖ

‌الگٍَٗشن‌لَٕ ‌ًٖجز‌ثِ ‌هشوبِٗ ‌ٍ‌ًشبٗغ‌ٙجِ٘‌.گَىىسٚى٘ل‌هٖ‌ّبٕ‌د٘ٚ٘يٍ ‌سوبِٗ ٕبُٕ‌ًٚبى‌ىٌّيُ

 ثبٙي.ّبٕ‌اٍائِ‌ٙيُ‌هِٖ‌ثب‌ٕبَٗ‌ٍٍٗثَسَٕ‌اٗي‌الگٍَٗشن‌ىٍ‌همبٖٗ
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 ‌74................................................................................................................................................‌گَٕٖ

ثب‌ًَِٗ‌ MRI ًشبٗغ‌افوبل‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌اٍل‌ثِ‌ِٕ‌الگٍَٗشن‌هشفبٍر‌ثَ‌ٍٍٕ‌سََٞٗ‌.5-3ٙىل‌

 ‌75..............................................................................................................................................‌إضَثِ

ثب‌ًَِٗ‌ MRI ًشبٗغ‌افوبل‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌اٍل‌ثِ‌ِٕ‌الگٍَٗشن‌هشفبٍر‌ثَ‌ٍٍٕ‌سََٞٗ‌.6-3ٙىل‌

 ‌76.................................................................................................................................................‌گَٕٖ

 ‌78..............‌إضَثِسلز‌ًَِٗ‌‌[35ًشبٗغ‌افوبل‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌اٍل‌ثِ‌الگٍَٗشن‌هَػـ‌]‌.7-3ٙىل‌

 ‌79...............‌.سلز‌ًَِٗگَٕٖ‌[35ًشبٗغ‌افوبل‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌اٍل‌ثِ‌الگٍَٗشن‌هَػـ‌]‌. 8-3ٙىل‌

 ‌81ثب‌ًَِٗ‌گَٕٖ هٌَٞفٖ ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم‌ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سًََٞٗشبٗغ‌ثو٘‌.9-3ٙىل‌

إثب‌ًَِٗ‌ضَثِ هٌَٞفٖ ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم‌ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سًََٞٗشبٗغ‌ثو٘‌.10-3ٙىل‌
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%‌10‌ًَِٗثب‌ هٌَٞفٖ ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم‌ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سًََٞٗشبٗغ‌ثو٘‌.11-3ىل‌ٙ

 ‌84...............................................................................................................................................‌.گَٕٖ



   VI          ّبفَْٕز‌ٙىل    

 

 ‌86...‌ثب‌ًَِٗ‌گَٕٖ MRI ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم‌ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سًََٞٗشبٗغ‌ثو٘‌.12-3ٙىل‌

 ‌87إثب‌‌ًَِٗ‌ضَثِ MRI ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم‌ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سًََٞٗشبٗغ‌ثو٘‌.13-3ٙىل‌

 ‌89..‌ثب‌ًَِٗ‌گَٕٖ MRI ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍم‌ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سًََٞٗشبٗغ‌ثو٘‌.14-3ٙىل‌

 ‌90..‌ثب‌ًَِٗ‌سَو٘جٖ MRI ٍ‌َٕم‌‌ثَ‌ٍٍٕ‌سََٞٗ‌ثٌيٕ‌ٍٍٗ‌دٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍمًشبٗغ‌ثو٘‌.15-3ٙىل‌
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  VII                                                                                                                                                                             ّبفَْٕز‌ػيٍل  

 

 ّا جسٍلفْرظت 

 ‌39.‌[20(‌]10-1ثٌيٕ‌ٙ٘‌الگٍَٗشن‌ثَ‌ٍٍٕ‌سََٞٗ‌هٌَٞفٖ‌ٙىل)همبِٖٗ‌ىلز‌ثو٘‌.1-‌1ػيٍل

 ‌43........................................................................................‌ثٌيّٕبٕ‌ثو٘همبِٖٗ‌ٍٍٗ‌.2-‌1ػيٍل

 ‌70........................‌.(1-3)ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىلثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ىلز‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌. 1-‌3ػيٍل

 ‌71.................................‌(2-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.2-‌3ػيٍل

 ‌72.................................‌(3-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.3-‌3ػيٍل

 ‌77.................................‌(4-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.4-‌3ػيٍل

 ‌77.................................‌(5-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.5-‌3ػيٍل

 ‌77..................................‌(6-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌ .6-‌3ػيٍل

 ‌78.................................‌(7-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.7-‌3ػيٍل

 ‌79...............................‌.(8-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل‌)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌. 8-‌3ػيٍل

 ‌83( در سطوح مختلف نویس گوسی9-3(‌ٙىل‌)SAثٌيٕ)اٍُٗبثٖ‌ىلز‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.9-‌3ػيٍل

 ‌83...........‌(10-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل)(‌SAٍٍٗثٌيٕ)ز‌ثو٘اٍُٗبثٖ‌ىل‌ووًّٖشبٗغ‌‌.10-‌3ػيٍل

 ‌85............................‌.(11-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.11-‌3ػيٍل

 ‌87.............................‌(12-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.12-‌3ػيٍل

 ‌88.............................‌(13-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.13-‌3ػيٍل

 ‌90............................‌.(14-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل)ثٌيٕ‌ٍٍٗاٍُٗبثٖ‌ثو٘‌ووًّٖشبٗغ‌‌.14-‌3ػيٍل

 ‌91.............................‌(15-3ّبٕ‌هَثَط‌ثِ‌ٙىل)ثٌيٕ‌ٍٍُٗٗبثٖ‌ثو٘اٍ‌ووًّٖشبٗغ‌‌.15-‌3ػيٍل

 



  VIII                                                                                                                                                          ِّبٕ‌اهشٞبٍٕفَْٕز‌ولو   

 

 ّبٕ‌اهشٞبٍٕ‌فَْٕز‌ولوِ

CFS Cerebrospinal Fluid 

CT Computed Topography 

EM Expectation-Maximization 

EnFCM Enhanced Fuzzy C-Means 

FCM Fuzzy C-Means 

FCM-S Fuzzy C-Means with Spatial constraint 

FGFCM Fast Generelize Fuzzy C-Means 

FIL Free Induction Decay 

FLICM Fuzzy Local Information  C-Means 

GM Gray Matter 

INU Intensity Non Uniformity 

KFCM Kernelize Fuzzy C-Means 

MLL Maximum Log Likelihood 

MRI Magnetic Resonanse Image 

NMR Nuclear Magnetic Resonanse 

PC Partition Coefficient 

PD Proton Density 

PE Partition Entropy 

PET Positron Emission Tomography 

PVE Partial Volume Effect 

SA Segmentation Accuracy 

SOM Self Organizing Map 

WM White Matter 
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 پیػ گفتار 

ثبٙي‌وِ‌فجبٍر‌إز‌اُ‌ثٌيٕ‌سََٞٗ‌ٗىٖ‌اُ‌هٖبئل‌هْن‌ٍ‌لبثل‌سأهل‌ىٍ‌دَىاُٗ‌سََٞٗ‌هٖثو٘      

‌ّب‌ىاٍإ‌ٍْٗگٖ‌ٍّبٖٗ‌وِ‌ثب‌ٗىيٗگَ‌ّوذَٙبًٖ‌ًياٙشِ‌ٍ‌َّ‌ٗه‌اُ‌اٗي‌ثو٘سفى٘ه‌سََٞٗ‌ثِ‌ثو٘

‌ٍْٗگٖ ‌هٖاٗي‌ٍْٗگٖ‌.ّبٕ‌هٚشَوٖ‌ثبٌٙيٗب ‌ًٍگٗسَاًٌي‌ٙير‌ٌٍٍٙبّب ‌َّ‌هٚوِٞ‌ٖ، ‌ثبفز‌ٍ‌ٗب ،

‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌اٌٗىِ‌ثوٌ٘ىٍ‌سََٞٗ‌ثبٙ ىٗگَٕ ثٌيٕ‌سََٞٗ‌ّٖشِ‌اٝلٖ‌ثٖ٘بٍٕ‌اُ‌هٖبئل‌ىٍ‌آًبلِ٘‌ي.

-سَاًي‌هٌؼَ‌ثِ‌افِاٗ٘‌وبٍاٖٗ‌ٍ‌كشٖ‌اٍائِ‌وبٍثَىثٌيٕ‌سََٞٗ‌هّٖبٕ‌ثو٘سََٞٗ‌إز،‌ثْجَى‌ٍٍٗ

‌ّبٕ‌ػيٗيٕ‌ىٍ‌ُهٌِ٘‌دَىاُٗ‌سََٞٗ‌ٍ‌ثٌ٘بٖٗ‌هبٙ٘ي‌گَىى.

‌ثو٘       ‌ُهٌِ٘اُ ‌ىٍ ‌سََٞٗ ‌ثٌيٕ ‌ؿَى ‌هوشلفٖ ‌ٍٍثبرّبٕ ‌دِٙىٖ‌،1ثٌ٘بٖٗ ‌سٞبٍَٗ ‌‌،دَىاُٗ

اٗي‌ث٘ي‌دَىاُٗ‌سٞبٍَٗ‌دِٙىٖ‌ ىٍ َٙى‌وِإ‌إشفبىُ‌هٖسٚوٜ٘‌الگَّب‌ٍ‌دَىاُٗ‌سٞبٍَٗ‌هبَّاٍُ

‌ ‌إز. ‌ثَهٍَىاٍ ‌اّو٘ز‌ثبلاٖٗ ‌ىاهلٖاُ ‌ٕبهشبٍّبٕ ‌ثٍَٕٖ ‌هٌؾٍَ ‌ثِ ‌دِٙىٖ ‌فلن ‌اٍُٗبثٖ‌ ىٍ ٍ

‌هَاٍى‌سٚوٜ٘‌ث٘وبٍٕ‌اُ‌سََٞٗسغَ٘٘ار‌ثبفز ثَىإٍ‌دِٙىٖ‌إشفبىُ‌ّبٕ‌ثيى‌اًٖبى‌ٍ‌ثٖ٘بٍٕ‌اُ

‌سٞبٍَٗهٖ MRIَٙى.
2
 ،PET

3
 ،CT

4
‌دِٙىٖ‌هٖ ‌  ‌دَوبٍثَىسَٗي‌سٞبٍَٗ ‌اُ ‌ًوًَِ ‌ىٍ‌ِٕ ‌وِ ثبٌٙي

ثِ‌ثيى‌‌ً٘بُ‌ثِ‌سٍِٗك‌هَاى‌ٍاىَٗاٍِٗسَح‌PETىٍسََٞٗ‌.ٕبلْبٕ‌اهَ٘‌هٍَى‌إشفبىُ‌لَاٍ‌گَفشِ‌إز

اُ‌اهَاع‌ًَٖٗبُ‌ػْز‌‌CTگَىى‌ٍ‌ىٍ‌سََٞٗ‌ثَىُ‌ٍ‌ثب‌ىٍٗبفز‌سٚقٚـ‌اٗي‌هَاى‌سََٞٗ‌سٚى٘ل‌هٖ

اٗي‌ىٍ‌ثَ‌هلاف‌‌.ثَإ‌ثيى‌اًٖبى‌هضَّ‌ّٖشٌي‌فَق‌َٙى‌وِ‌َّ‌ىٍ‌فبهلسٚى٘ل‌سََٞٗ‌إشفبىُ‌هٖ

‌ ‌دَسٍٍَٗ ‌اُ ‌هٖوِ ‌إشفبىُ ‌ًَٖٗبُ ‌ّبٕ ‌سََٞٗ ‌ىٍ ‌الىشٍَهغٌبع‌MRIوٌٌي ‌اهَاع ‌ثب‌اُ ‌لَٕ ٖٖ٘

‌MRIسََٞٗ‌‌،فلاٍُ‌ثَ‌اٗي‌هَاٍى‌.ثبٙيثَإ‌ثيى‌اًٖبى‌هضَّ‌ًوٖوِ‌‌گَىىفَوبًٔ‌ٍاىَٖٗٗ‌إشفبىُ‌هٖ

‌ثِ‌ّو٘ي‌ىل٘ل‌.ثبٙيسَ‌هٖثَىإٍ‌آى‌وَسبٍُضَف‌ثبلاسَٕ‌ًٖجز‌ثِ‌اٗي‌سٞبٍَٗ‌ىاٙشِ‌ٍ‌ُهبى‌سََٞٗ

‌‌ثَىإٍسََٞٗ‌ًَؿ‌اٗي ‌ٕبَٗ ‌ثِ ‌هَ‌ّبًٍٍٕٖٗجز ‌ث٘ٚشَ ‌ٙيُ ‌هٖاٙبٍُ ‌لَاٍ ‌إشفبىُ ‌اُ‌ٍى گَ٘ى.

،‌دًٍَ٘ٚيُ‌هغ5‌ِّٕبًٕبٌّؼبٍٕ‌،ٕهغِ‌ٕسَهٍَّبسَاى‌ثِ‌سٚوٜ٘‌هغِ‌هMRI‌ٖوبٍثَىّبٕ‌سََٞٗ‌

‌(ٖنٗآًٍَ‌هظبل‌فٌَاى‌ثِ)‌ٕهغِ‌فٍَق‌ثِ‌هَثَط‌ّبًٕبٌّؼبٍٕ ‌ٖ،ىاهل‌ٍگَٗ‌ؿٚن‌اهشلالار،

                                                           
1
 robot vision 

2
 Magnetic Resonance Image 

3
 Positron Emission Tomograohy 

4
 Computed Tomography 

5
 Anomaly  
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‌هغِ‌ٕىشِ‌سٚوٜ٘ ‌‌ِ٘ذَفّ٘‌غيى‌ثِ‌هَثَط‌ٕوبٍ٘ثٕ، ‌هبًٌي‌ٖفٞج‌ٖشنٕ٘‌ي٘هق‌هِهي‌اهشلالارٍ

‌اٙبٍُ‌ًوَى.‌(1MS)‌ٔٗإىلٍَُ‌ذل٘هَلش‌ٕوبٍ٘ث

ثب‌هٚىلاسٖ‌ىٍ‌‌،MRIّبٕ‌هبٛ‌ىٍ‌سٞبٍَٗ‌دِٙىٖ‌ٍ‌ثِ‌هَٞٛ‌سٞبٍَٗ‌ثِ‌ىل٘ل‌ٍػَى‌ٍْٗگٖ      

‌ثو٘ ‌هُٖهٌ٘ٔ ‌هَاػِ ‌ثثٌيٕ‌اٗي‌سٞبٍَٗ ‌ثلض‌ثو٘‌ِثبٙ٘ن‌وِ ‌غًَ٘يٍر‌ىٍ دِٙىٖ‌ثٌيٕ‌سٞبٍَٗ

‌2اٗي‌سٞبٍَٗ‌إز‌اطَ‌كؼن‌ػِئٖ‌اٗي‌هٚىلار‌وِ‌هٚىل‌إبٕٖ‌ىٍ‌سلل٘ل‌گَىى.‌ٗىٖ‌اُهغَف‌هٖ

‌ٍ‌ثبٙيًوٖدٌَٗ‌َُٕ‌اهىبىىٍ‌ًَاكٖ‌ه‌هَِٙسقلك‌ىل٘ك‌ٗه‌د٘ىٖل‌ثِ‌ٗه‌‌،اٗي‌اطَ‌.‌سلزثبٙيهٖ

‌،ٍَٗثبٙي.‌ىٍه٘ي‌هٚىل‌ىٍ‌سلل٘ل‌اٗي‌سٞبّبٕ‌هغِ‌هْٖگٖ‌ًبٖٙ‌اُ‌هبٝ٘ز‌آًبسَه٘ه‌ثبفزاٗي‌ٍٗ

ثبٙي‌وِ‌سبطَ٘‌ّبٕ‌سََٞٗثَىإٍ‌هٖاٗي‌ٍْٗگٖ‌ًبٖٙ‌اُ‌ىٕشگبُ‌.إز‌3ٌٍٍٙبٖٗغَ٘‌ٗىٌَاهشٖ‌ٙير‌

ٙير‌سب‌گَىىهَػت‌هٖ‌اٗي‌هٚىل‌.ثبٙيٌٍٍٙبٖٗ‌ىٍ‌سََٞٗ‌هٖسغَ٘٘ار‌دَٕ٘شِ‌ٍ‌ثٖ٘بٍ‌ًَم‌ٙير‌آى

ٌٍٍٙبٖٗ‌همياٍ‌ٙير‌ثِ‌فجبٍر‌ىٗگَ‌ٌٍٍٙبٖٗ‌ٗه‌ثبفز‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌هَلق٘ز‌آى‌ىٍ‌سََٞٗ‌سغَ٘٘‌وٌي‌ٍ

ثبٙي‌ثقيٕ‌ىٍ‌اٗي‌سٞبٍَٗ‌ٍػَى‌ًَِٗ‌هٖگَىى.‌هٚىل‌هٖ‌لَاٍگَٕ٘‌ىٍ‌سََٞٗ‌ّب‌ٍاثٖشِ‌ثِ‌هىبىثبفز

‌ىٕشگبُ‌ ‌ىٍ ‌سٚى٘ل‌سََٞٗ ‌فَآٌٗي ‌ثِ ‌ّن ٍ‌ ‌ىٕشگبُ ‌ىٍ ‌هَلق٘ز‌لَاٍگَٕ٘‌ث٘وبٍ ‌َٙاٗظ‌ٍ ‌ثِ ‌ّن وِ

‌ٍاثٖشِ‌إز.‌

سٞبٍَٗ‌ً٘بُ‌ىاٍٗن.‌‌ثٌيٕ‌اٗيثِ‌ٍٍٖٙ‌هٌبٕت‌ٍ‌ىل٘ك‌ػْز‌ثو٘‌،سَػِ‌ثِ‌هَاٍى‌هغَف‌ٙيُ‌بث‌‌‌‌‌‌

FCMّبٕ‌ثٖ٘بٍ‌ُٗبىٕ‌ىٍ‌اٗي‌ُهٌِ٘‌هغَف‌گَىٗيُ‌إز‌وِ‌ىٍ‌ث٘ي‌آًْب‌الگٍَٗشن‌اٍائِ‌ٙيُ‌ٍٍٗ
4‌

‌هَفك ‌سبطَ٘‌گٌاٍسَٗي‌ٍاّىبٍّبٕ‌اٍائِٗىٖ‌اُ ‌إز‌ٍ‌هٖ‌سَٗي‌ٍ ‌ثَىُ ‌اٗي‌ُهٌِ٘ ‌ىٍ اى‌گفز‌سَٙيُ

اُ‌اٗي‌سغَ٘٘‌ثِ‌ىل٘ل‌إشفبىُ‌‌ٕز.ُ‌اٍػَى‌آٍٍىِ‌ثٌيٕ‌سٞبٍَٗ‌دِٙىٖ‌ثسغَٕ٘٘‌ٙگَف‌ىٍ‌ُهٌ٘ٔ‌ثو٘

ثبٙي‌ثِ‌عٍَٕ‌وِ‌ثَ‌هلاف‌ّؤ‌ٍٍٗ‌ّبٕ‌اٍائِ‌ٙيُ‌سب‌آى‌ُهبى‌وِ‌هٌغك‌فبُٕ‌ىٍ‌اٗي‌الگٍَٗشن‌هٖ

‌ثِ‌ٗه‌ ‌هٖسقل‌هََِّٙ‌ىاىُ‌ٍ‌ٗب‌َّ‌د٘ىٖل‌سََٞٗ‌ىل٘مبً ‌وَى‌)ٗه‌ثِ‌فٌَاى‌سقلك‌ٍ‌ٝفَ‌ثِك‌د٘يا

هِ٘اى‌سقلك‌ٗه‌ىاىُ‌ثِ‌‌گٍَٗشن‌ثَ‌هجٌبٕ‌هٌغك‌فبُٕٙي(‌ىٍ‌اٗي‌الفٌَاى‌فيم‌سقلك‌ىٍ‌ًؾَ‌گَفشِ‌هٖ

                                                           
1 Multiple Sclerosis 
2
 Partial volume effect  (PVE) 

3
 Intensity non-uniformity (INU) 

4
 Fuzzy C-Means 

http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CCkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fmoshaverflavarjan.blogfa.com%2Fpost-344.aspx&rct=j&q=multiple%20%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C&ei=ehlqTp7XHMns0gH6geHpBA&usg=AFQjCNHzp0YpwJ71vsZITmDqibwqKoo6tA&cad=rja
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ضَاٗت‌ثَإ‌َّ‌‌وِ‌هؼوَؿ‌اٗي‌َٙىهٖٕ‌هوشلف‌ثب‌ضَٗجٖ‌ىٍ‌هليٍىٓ‌ٝفَ‌ٍ‌ٗه‌هٚوٜ‌ّب‌هَِٙ

‌‌.هقَفٖ‌گَىٗي‌1ثَإ‌اٍل٘ي‌ثبٍ‌سبثـ‌فضَٗز‌ثب‌اٗي‌وبٍ‌ٍثبٙي‌ىاىُ‌ثَاثَ‌ٗه‌هٖ

ٍَٝر‌گَفز‌ٍ‌ضقف‌‌MRIثٌيٕ‌سٞبٍَٗ‌و٘ثْجَى‌لبثل‌سَػْٖ‌ىٍ‌ث‌،FCMثب‌اٍائِ‌الگٍَٗشن‌‌‌‌‌‌‌

‌‌.گَٕ٘‌ثَعَف‌گَىٗيثٌيٕ‌ًٖجز‌ثِ‌اطَ‌كؼن‌ػِئٖ‌ثِ‌عٍَ‌ؿٚنثوّ٘بٕ‌ٍٍٗ سَػِ‌ثِ‌اٌٗىِ‌ثب

‌د٘ىٖل ‌ٙير‌ٌٍٍٙبٖٗ ‌الگٍَٗشن ‌اٗي ‌اػَإ ‌ىٍ ‌ٙيُ ‌گَفشِ ‌ًؾَ ‌ىٍ ‌فبوشٍَ ‌سٌْب ‌سلز‌‌إز،ّب لٌا

ٌٍٍٙبٖٗ‌سغَ٘٘‌ٗىٌَاهشٖ‌ٙيرِ‌ٍ‌غَ٘هلٖ‌ؿَى‌ًََٗٙاٗغٖ‌وِ‌ٙير‌ٌٍٍٙبٖٗ‌سََٞٗ‌سلز‌سبطَ٘‌فَا

ٍ‌اٗي‌ُهٌِ٘‌ٍَٝر‌گَفشِ‌ّبٕ‌ُٗبىٕ‌ىثِ‌ّو٘ي‌ىل٘ل‌ثٍَٕٖ‌.اٗي‌الگٍَٗشن‌فولىَى‌هٌبٕجٖ‌ًياٍى‌،وٌي

ّب‌ٕقٖ‌ٙيُ‌سب‌ىٍ‌اٗي‌ٍٍٗ‌.ّبٕ‌هوشلفٖ‌ثَإ‌ثْجَى‌فولىَى‌اٗي‌الگٍَٗشن‌هغَف‌ٙيُ‌إزٍ‌ٍٍٗ

‌ٍاٍى‌سبثـ‌ّيف‌هَثَط‌ثِ‌الگٍَٗشن‌لت‌اعلافبر‌هىبًٖ‌ٍ‌ّوٖبٗگٖ‌د٘ىًٖلَٕ‌هٌبِٕ‌ث ‌FCMّب

‌ىٍ‌ ثٌيٕ‌سََٞٗ‌ًبهِ‌هٌبثـ‌ؿٌيٕ‌هَثَط‌ثِ‌ثوّ٘و٘ي‌ٍإشب‌ىٍ‌فٞل‌اٍل‌اٗي‌دبٗبىإشبًياٍى‌گَىى.

MRI‌ٖثِ‌عٍَ‌هبٛ‌ؿٌيٗي‌ٍٍٗ‌هقشجَ‌ٍ‌هْن‌وِ‌ثَ‌هجٌبٕ‌الگٍَٗشن‌‌ٍ‌.يًگَ٘هٍَى‌ثٍَٕٖ‌لَاٍ‌ه

FCM‌ٖثٍَٕٖ‌ه‌ ‌هغَف‌ٙيُ ‌اًي‌وِ‌كَُُهَ‌گَىى.إشبًياٍى ّبٕ‌هوشلف‌اػـ‌عٍَٕ‌اًشوبة‌ٙيُ

ّبٕ‌ٍَٝر‌گَفشِ‌ٓ‌ثٍَٕٖسلم٘ك‌ىٍ‌اٗي‌ُهٌِ٘‌ٍا‌سلز‌دَٙ٘‌لَاٍ‌ىٌّي.‌ىٍ‌فٞل‌ىٍم‌ًِ٘‌ثَ‌إب

گَىى‌ٍ‌ىٍ‌ّبٕ‌فبُٕ‌هغَف‌هٖثٌيٕ‌هََِٙإ‌ثْجَى‌فولىَى‌ولِ٘‌ٗه‌ٍاّىبٍ‌ولٖ‌ث‌اثشيا‌ىٍ‌فٞل‌اٍل

‌إبٓ‌هقَفٖ‌اىاهِ ‌ثَ ‌هٖشمل ‌‌ٗه‌ٍاّىبٍ ‌ّيف‌الگٍَٗشن ‌سبثـ ‌هجٌبٕ ‌ثَ ‌ػيٗي ‌ّيفٖ ‌FCMسبثـ

ّبٕ‌بِٖٗ‌ثب‌ٕبَٗ‌ٍٍٗدٌْ٘ٚبىٕ‌ىٍ‌هم‌ّبٕٕبُٕ‌ٍٍٗگَىى.‌ىٍ‌فٞل‌َٕم‌ٙجِ٘إشبًياٍى‌دٌْ٘ٚبى‌هٖ

 گَىى.ٌْٚبى‌ثَإ‌وبٍّبٕ‌آٌٗيُ‌هغَف‌هٖگَٕ٘‌ٍ‌د٘گَىى‌ٍ‌ىٍ‌ًْبٗز‌ًش٘ؼِهٚبثِ‌اٍائِ‌هٖ
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 . هقسه1-1ِ

‌اًٖبى‌ثيى‌ّبٕثبفز‌سغَ٘٘ار‌اٍُٗبثٖ‌ٍ‌ثيى‌ىاهلٖ‌ٕبهشبٍّبٕ‌ثٍَٕٖ‌هٌؾٍَ‌ثِ‌دِٙىٖ‌فلن‌ىٍ‌‌‌‌‌‌

‌دِٙىٖ‌سٞبٍَٗ‌ث٘ي‌ىٍ.‌گَىىهٖ‌إشفبىُ‌دِٙىٖ‌ثَىإٍسََٞٗ‌اُ‌بٍٕوث٘‌سٚوٜ٘‌هَاٍى‌اُ‌ثٖ٘بٍٕ‌ٍ

‌ََٞٗثَىإٍس‌ىٗگَ‌ّبٍٍٕٗ‌ثَهلاف‌ٍ‌ثَىُ‌ثَهٍَىاٍ‌ثبلاسَٕ‌و٘ف٘ز‌اُ MRI سََٞٗ‌ٙيُ‌هقَفٖ

‌ٍاىَٖٗٗ‌فَوبًٔ‌ثب‌لَٕ‌الىشٍَهغٌبع٘ٔ‌اهَاع‌اُ‌سََٞٗ‌اٗي‌ىٍ‌وٌٌيهٖ‌إشفبىُ‌ًَٖٗبُ‌دَسَّبٕ‌اُ‌وِ

‌ّبٍْٕٗگٖ‌ىل٘ل‌ثِ‌.ثبٙيًوٖ‌هضَّ‌اًٖبى‌ثَإ‌سََٞٗثَىإٍ‌ٍٍٗ‌اٗي‌ًش٘ؼِ‌ىٍ‌وِ‌گَىىهٖ‌إشفبىُ

‌.ىاٍى‌ٍا‌وبٍثَى‌شَٗيث٘ٚ‌دِٙىٖ‌فلن‌ىٍ‌سََٞٗثَىإٍ‌ٍٍٗ‌اٗي‌كبضَ‌كبل‌ىٍ‌ٙيُ‌اٙبٍُ

‌وِ‌ثبٙيهٖ‌ٗىيٗگَ‌اُ‌هغِ‌هٚوٜ‌ثبفز‌ِٕ‌سفى٘ه‌هغِ MRI سٞبٍَٗ‌سلل٘ل‌ىٍ‌هَكلِ‌اٍل٘ي‌‌‌‌‌‌‌

 MRI سََٞٗثَىإٍ‌ىٕشگبُ‌ىٍ‌هَػَى‌هٚىلار‌اُ‌ثَهٖ‌ؿٌ٘ي‌ّن‌ٍ‌ّبثبفز‌اٗي‌هبٛ‌ٍْٗگٖ

‌.َٙى‌سجيٗل‌دِٙىٖ‌ٍَٗبسٞ‌دَىاُٗ‌ُهٌِ٘‌ىٍ‌هْن‌هَضَفٖ‌ثِ‌سٞبٍَٗ‌اٗي‌ثٌيٕثو٘‌وِ‌ٙيُ‌هَػت

‌گٖشَىگٖ‌وِ‌إز‌گَىٗيُ‌اٍائِ‌سٞبٍَٗ‌اٗي‌ثٌيٕثو٘‌ثَإ‌ُٗبىٕ‌ثٖ٘بٍ‌ّبٍٍٕٗ‌ىل٘ل‌ّو٘ي‌ثِ

‌ٍ‌هبٙ٘ي ثٌ٘بٖٗ‌كَُٓ‌ىٍ‌وِ‌إز‌هغبلجٖ‌سوبهٖ‌ثب‌همبِٖٗ‌لبثل‌ُهٌِ٘‌اٗي‌ىٍ‌ٙيُ‌اٍائِ‌ّبٍٍٕٗ

‌دَىاُٗ‌ٍ‌هبٙ٘ي‌ثٌ٘بٖٗ‌كَُٓ‌ٍى‌ٙيُ‌اٍائِ‌هغبلت‌اوظَ‌اٌٗىِ‌ىل٘ل‌ثِ‌گَىى،هٖ‌هغَف‌سََٞٗ‌دَىاُٗ

.‌ىٍ‌ٍاّىبٍّبٕ‌گًَ٘ي‌لَاٍ‌ثٌيٕثو٘‌هٖشمل‌ّبٕالگٍَٗشن‌اٍائِ‌ثَإ‌هجٌبٖٗ‌فٌَاى‌ثِ‌يٌسَاًهٖ‌سََٞٗ

ٍ‌غَ٘‌‌هميهبسٖ‌اٍائِ‌ٙيُ‌ىٍ‌اٗي‌ُهٌِ٘‌هقوَلا‌الياهبر‌هٖشملٖ‌ثَإ‌كٌف‌فَاهل‌هِاكن‌اُ‌لج٘ل‌ًَِٗ

‌ثِ‌ىل٘ل‌اٌٗىِ‌ىٍ‌ٍ‌ٍالـ‌سََٞٗ‌اٝلٖ‌ف٘لشَ‌هٖگَفز‌وِ‌ىٌٍٍٙبٖٗ‌ٍَٝر‌هٖٗىٌَاهشٖ‌ٙير ٙي.

ثبٌٙي‌لٌا‌ف٘لشَ‌وَىى‌سََٞٗ‌سٞبٍَٗ‌دِٙىٖ‌اعلافبر‌هَػَى‌ىٍ‌سََٞٗ‌اُ‌اّو٘ز‌ثبلاٖٗ‌ثَهٍَىاٍ‌هٖ

‌هٖ ‌سََٞٗ ‌هَػت‌كٌف‌ػِئ٘بر‌اُ ‌ًَفٖ ‌اُ‌ثِ ‌إشفبىُ ‌هٚىل ‌اٗي ‌اُ ‌ػلَگَٕ٘ ‌هٌؾٍَ ‌ثِ گَىى.

‌اٗي‌ُهٌ٘ ‌ىٍ ‌ٕبلْبٕ‌اهَ٘ ‌سلاٗف٘لشٌَٗگ‌ىٍ ٍ‌ ‌وبهلا‌هشَلف‌ٙيُ ‌ثْجَى‌ِ ‌سمَٗز‌ٍ ‌ُهٌِ٘ ّبٖٗ‌ىٍ

ثٌيٕ‌ٍَٝر‌گَفشِ‌إز‌وِ‌كؼن‌‌ٍٕ٘ـ‌وبٍّبٕ‌اًؼبم‌ٙيُ‌ىٍ‌ُهٌِ٘‌گٖشَٗ‌ٍ‌ّبٕ‌ثو٘الگٍَٗشن

‌ ثبٙي.‌‌‌‌إشبًياٍى‌ًِ٘‌ىٍ‌ٍإشبٕ‌اٗي‌ّيف‌هFCM‌ٖثْجَى‌الگٍَٗشن‌

‌سََٞٗ‌اٗي‌گَٕ٘ٙىل‌،‌ًلَُسبٍٗوٖ‌ٌٔد٘ٚ٘‌،‌MRIسََٞٗ‌اُ‌هوشَٕٞ‌هقَفٖ‌اثشيا‌فٞل‌اٗي‌ىٍ‌‌‌‌‌‌

-هٖ‌ثٍَٕٖ‌سََٞٗ‌اٗي‌ثٌيٕثو٘‌هٚىلار‌ٍ‌گَىىهٖ‌هغَف‌سََٞٗ‌اٗي‌گَٕ٘ٙىل‌فِ٘ٗىٖ‌اَٝل‌ٍ

‌هقشجَ‌ٍ‌هْن‌ٍٍٗ‌ؿٌيٗي‌،ثٌيٕثو٘‌ُهٌ٘ٔ‌ىٍ‌ٙيُ‌اٍائِ‌ّبٍٍٕٗ‌گٖشَىگٖ‌ىل٘ل‌ثِ‌اىاهِ‌ىٍ‌.گَىى

‌ٍٍٖٙ‌اٍائِ‌ٍإشبٕ‌ىٍ‌ًبهِدبٗبى‌اٗي‌هَضَؿ‌اٌٗىِ‌ثِ‌سَػِ‌ثب‌.يًگَىهٖ‌ثٍَٕٖ‌ٍ‌هقَفٖ‌ُهٌِ٘‌اٗي‌ىٍ
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‌اٍائِ‌هْن‌هٌبثـ‌ٍ‌هَاػـ‌سب‌ٙيُ‌ٕقٖ‌إز،‌إشبًياٍى‌‌FCMالگٍَٗشن‌ثَ‌هجشٌٖ‌ّبٍٍٕٗ‌ثْجَى‌ثَإ

‌اٍائِ‌فٞل‌اٗي‌اُ‌ولٖ‌گَٕ٘‌ًش٘ؼِ‌ٗه‌ًْبٗز‌ىٍ‌ٍ‌گًَ٘ي‌لَاٍ‌ثٍَٕٖ‌ٍ‌ثلض‌هٍَى‌ُهٌِ٘‌اٗي‌ىٍ‌ٙيُ

‌.گَىىهٖ

 ‌

 MRI رتررظی تصَی. 1-2

‌ثِ      ‌اٗي‌ثو٘‌ٕقٖ‌ىاٍٗن‌سب ‌‌عٍَ‌ىٍ ‌ٙىل‌ثِهوشَٞ ‌اَٝل‌فِ٘ٗىMRI‌‌ٖگَٕ٘‌سََٞٗ‌ًلَُ ٍ

هٍَى‌ثٍَٕٖ‌‌را MRIثٌيٕ‌سٞبٍَٗ‌هٚىلار‌هَػَى‌ىٍ‌ثو٘‌ؿٌ٘ي‌ّناٗي‌سََٞٗ‌ثذَىاُٗن‌ٍ‌‌سٚى٘ل

 .ىّ٘نلَاٍ‌

 . تاریرچِ 1-2-1

‌ٍَّٕبً٘‌هغَط‌وِ‌ٙي‌ًىشِ‌يٗا‌هشَػِ‌ٕإىبسلٌي‌1هبوَٖل‌ولَن‌وِ٘ػ‌‌1860ىِّ‌ىٍ‌‌‌‌‌

‌ًوَى‌بى٘ث‌ٖبضٍٗ‌ٍَٝر‌ثِ‌سَاىٖه‌ٍا‌ٖٖ٘هغٌبع ‌وِ‌يٌوٌٖه‌طبثز‌هبوَٖل‌هقبىلار‌اُ‌ٖثَه.

‌ياى٘ه‌وِ‌ىاى‌ًٚبى‌ؿٌ٘ي‌ّن‌اٍ.‌ٕبًُيٖه‌ىٍػ‌90‌ُِِٗاٍ‌گَٗىيٗ‌ثب‌ٖىٗالىشَ‌ٍ‌ٖٖ٘هغٌبع‌ٕياًْب٘ه

-ٖه‌ٍا‌آى‌وِ‌ٖالىشًٍَ‌بىٗػَ‌ْزػ‌هلاف‌ىٍ‌فوَى‌ٍ(‌Spiral)‌ٕفٌَ‌ٍَٝر‌ثِ‌ٙيُ‌المب‌ٖٖ٘هغٌبع

‌ٍ‌َٕفز‌ؿٌ٘ي‌ّن‌هبوَٖل‌.ثبٙيٖه‌ًٍَ‌زفَٕ‌ثَاثَ‌ًِ٘‌هلا‌ىٍ‌آى‌َٕفز‌ٍ‌وٌيٖه‌كَوز‌ٕبُى

‌اهَاع‌َٕٗب‌ٍػَى‌لَهِ‌هبىٍى‌ٍ‌ثٌف٘‌هبٍٍاء‌اهَاع‌ثَ‌فلاٍُ‌ٍ‌هلبٕجِ‌ٍا‌ٔ٘الىشٍَهغٌبع‌اهَاع‌ػْز

‌ٖد‌ٖٖ٘الىشٍَهغٌبع‌ًٖبهَئ‌اهَاع‌ٍػَى‌ثِ‌ًٖآلوب‌‌2َّسِ‌ّ٘ٗبًَ‌ثقي‌ٕبل‌ّٚز.‌وَى‌ٖٗٚگَ٘د‌ًِ٘‌ٍا

 .ًوَى‌هٚوٜ‌آًْب‌فَوبًٔ‌همياٍ‌إبٓ‌ثَ‌سَاىٖه‌ٍا‌هٌوٍَ‌اهَاع‌سوبم‌وِ‌ًوَى‌اًفبى‌ٍ‌ثَى

‌اٙقِ‌اٍ‌سب‌ثَىًي‌آٍٍىُ‌فَاّن‌3ًٍٍشگي‌وٌَاى‌لْنٍٗ‌ٕآلب‌ٕثَا‌ٍا‌زٍ٘ضق‌كَاىص‌يٗا‌سوبم‌‌‌‌‌‌‌

‌ٕبل‌ىٍ‌اٍ‌اُ‌ثقي.‌ثبٙيٖه‌ثبلا‌فَوبًٔ‌ثب‌ٍ‌ٔ٘شٍَهغٌبعالى‌اهَاع‌ػٍِ‌اٙقِ‌يٗا.‌وٌي‌وٚف‌ٍا‌ىٔٗا

‌ٙي‌ٍٍٙي‌هٖئلِ‌يٗا‌آًْب‌وٚف‌ثب.‌وَىًي‌وٚف‌ٍا‌گبهب‌اٙقِ‌ٕوٍَ‌ٕهبٍ‌ٍ‌ٍِّ٘ل‌هٗفَى1986‌ًِ٘‌ٍ

‌ٖىَٗلَّ٘ث‌ّٕبت٘إٓ‌ؿٌ٘ي‌ّن.‌ًوَى‌َٕ٘گاًياُُ‌ٍ‌ٜ٘سٚو‌سَاىٖه‌ٍا‌ثبلا‌فَوبًٔ‌ثب‌اهَاع‌ٕاًَّ‌وِ

 .يٍٕ٘‌طجبرا‌ثِ‌ًِ٘‌سٚقٚقبر‌يٗا

                                                           
1
 James clark Maxwel 

2
 Hanrish Hertz 

3
 Wilhelm konrad Rontgen 
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‌ّٕبٍٍٗ‌اُ‌ٖلٖوش‌،ٕبىُٗ‌ىاًٚوٌياى‌ٍ‌ّبىياىِٗ٘ف.‌ٙي‌آغبُ‌ًِ٘‌اسن‌فَٞ‌ٖشن،٘ث‌لَى‌ٍَٙؿ‌ثب‌‌‌‌‌‌
1

NMR‌ٍ‌MRIوَىًي‌ٍِٕٖٗد‌ٍا‌‌‌ ‌ٕبل ‌فل٘ىٔ‌ثلَؽ‌1946ىٍ ‌ًبم ‌آهَٗىبٖٗ‌ثِ ‌فِ٘ٗىياى 2‌‌ٍىٍ

وِ‌اگَ‌لَلِ‌آُهبٖٗٚ‌ٍا‌وِ‌‌وَىًي‌هشَػِ‌ٙيًيّب‌وبٍ‌هٖوِ‌ثِ‌عٍَ‌ػياگبًِ‌ثَ‌ٍٍٕ‌اسن‌3اىٍاٍى‌دبٍٕل

لَاٍ‌‌ٍاىَٖٗٗىاٍ‌وَىُ‌ٍ‌هٍَى‌ثوجبٍاى‌اهَاع‌إًَّ‌،ثبٙي‌ثب‌اهَاع‌هغٌبعٖٖ٘إ‌هبلٜ‌هٖهلشَٕ‌هبىُ

هٍَى‌آُهبٗ٘‌إز‌ٍَٙؿ‌ثِ‌دبٕن‌ىاىى‌‌ّٕبّب‌سْ٘٘غ‌ٙيُ‌ٍ‌ٕذٔ‌ثب‌ع٘فٖ‌وِ‌هشٌبٕت‌ثب‌اسنىٌّي،‌اسن

‌ٕ٘گٌبل‌وٌٌي.هٖ ‌اٗي ‌آًْب ‌وَىُ ‌آٙىبٍ ‌ٍا ‌فَوبًّٔب ‌همياٍ ‌إبٓ ‌ثَ ‌سٞبٍَٗ‌ٍ ‌ٍَٝر ‌ثِ ٙبى

ثَى‌‌MRIإ‌ثَ‌إ‌وِ‌هميهِإذىشٍَٕىذٖ‌طجز‌ًوَىًي‌ثِ‌اٗي‌سَس٘ت‌ثٌ٘بى‌سٚيٗي‌هغٌبعٖٖ٘‌ّٖشِ

‌25ىٍ‌هير‌‌ٙيًي(.‌1952ٕبل‌‌ىٍ‌)‌َٕاًؼبم‌ثلَؽ‌ٍ‌دبٍٕل‌هَفك‌ثِ‌اهٌ‌ػبُِٗ‌ًَثل‌گٌاٙشِ‌ٙي.

ٕبهشِ‌ٍ‌ِّاٍاى‌هشوٜٞ‌إذىشٍَٕىذٖ‌ٍٍاNMR‌‌ًِٕبل‌دٔ‌اُ‌اٗي‌وٚف،‌ث٘٘‌اُ‌ِّاٍ‌ىٕشگبُ‌

ّب‌ٍ‌سَس٘ت‌إذىشٍَٕىذٖ‌دَ٘ٚفز‌وَى.‌هلمم٘ي،‌اًَاؿ‌ٍ‌الٖبم‌آُهبٗ٘الوللٖ‌ٙيًي‌ٍ‌ثيٗيفَِٝ‌ث٘ي

آى‌ثَإ‌سََٞٗثَىإٍ‌اُ‌‌وبٍگَٕ٘‌ثِاًؼبم‌ىاىًي.‌اهب‌‌هٌَٞفٍٖا‌ثِ‌ٍَٝر‌‌NMRسؼِِٗ‌ٍ‌سلل٘لْبٕ‌

‌َ‌هوىي‌ثلىِ‌اهَٕ‌ثٖ٘بٍ‌اكومبًِ‌ثَى.ثيى‌اًٖبى‌اُ‌للبػ‌آًْب‌ًِ‌سٌْب‌غ٘

وِ‌فَىٕ‌ثٖ٘بٍ‌فْ٘ن‌4‌‌ٍاهبىٗيىدِٙه‌ٍ‌فِ٘ٗه‌ىاى‌آهَٗىبٖٗ‌ثِ‌ًبم‌ىوشَ‌ٍٗوًَي‌‌1090ىٍ‌ٕبل‌‌‌‌‌‌‌

ًگَ‌ثَى‌سٞو٘ن‌گَفز‌إىٌَٕ‌ٍا‌ثَإ‌سََٞٗثَىإٍ‌اُ‌ثيى‌اًٖبى‌ثٖبُى.‌ٍ‌ّو٘ي‌هٖئلِ،‌ًمغِ‌آٌٗيُ

‌اُ‌عَٗك‌‌‌آٍٍى.‌اٍ‌ىٍ‌آُهبْٗٚبٕ‌هَى،‌فغفٖ‌ٍا‌ىٍ‌ىً٘بٕ‌سََٞٗثَىإٍ‌ثِ‌ٍػَى ٕلَلْبٕ‌ثيه٘ن‌ٍا

‌هٍَى‌آُهَى‌ػَاكٖ‌ٍاٍى‌ثيى‌هَٗ ‌ىاهبىٗي‌هشَػِ‌ٙي‌وNMR‌‌ِّب‌ًوَى‌ٍ‌ٕذٔ‌آًْب‌ٍا لَاٍ‌ىاى.

ّب‌ٍا‌ثب‌ٗه‌دبلٔ‌سٚيٗي‌وٌٌيُ‌ىّي‌ٍ‌اگَ‌هَٗثبفز‌سَهٍَٕ‌هَْٙب‌ثِ‌سلَٗه‌هغٌبعٖٖ٘‌دبٕن‌هٖ

ٌٍٕي‌َّ‌ٗه‌اُ‌ّبٕ‌هغٌبعٖٖ٘‌ثِ‌كبلز‌سقبىل‌ٍ‌آٍاه٘‌هٖىٍ‌لغجٖ‌ٌّگبهٖ‌وِ‌گٚشبٍٍ‌،ثوجبٍاى‌وٌي

ّب‌ثَ‌كٖت‌اٌٗىِ‌اٗي‌ٕ٘گٌبلوٌٌي.‌ّبٕ‌ٕبلن‌ٍ‌سَهٍَٕ‌ٗه‌ًَؿ‌ٕ٘گٌبل‌هبٛ‌هَى‌ٍا‌هٌشَٚ‌هٖثبفز

‌ثبفز ‌ثبٌٙي‌هٖهَثَط‌ثِ ‌ًبٕبلن ‌ٗب ‌وٌٌي.‌ّبٕ‌ٕبلن ‌اٗؼبى ‌ٍٍٕ‌سََٞٗ ‌ثَ ‌وٌشَإز‌هبٖٝ‌ٍا سَاًٌي

‌ٙي‌سب‌فىَ‌ٕبهز‌ىٕشگبُ‌سََٞٗثَىإٍ‌ثِ‌هغِ‌ٍٕ‌هغٍَ‌وٌي.‌ّو٘ي‌هٖئلِ‌ثبفض
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 ‌‌8     ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌         ّبٕ‌د٘ٚ٘ي(ّبٕ‌ًؾَٕ‌ٍ‌دٍّْ٘فٞل‌اٍل:‌ثٍَٕٖ‌هٌبثـ‌)دبِٗ 

 

‌اٍاٗل‌ىِّىىوشَ‌‌‌‌‌‌‌ فMRI‌‌ٌَٕٞهشَػِ‌ٙي‌وِ‌ٕبهشوبى‌آة‌ىٍ‌سََٞٗثَىا1090‌‌ٍٕاهبىٗي‌ىٍ

‌فلز‌آى‌إز‌وِ‌ ‌َّ‌هَلىَل‌آة‌ىٍ‌ٍالـ‌ٗه‌ىٍ‌لغجٖ‌ثٖ٘بٍ‌لَٕ‌إز، ‌َُٗا ثٖ٘بٍ‌ك٘بسٖ‌إز.

‌ىٍ‌هياٍالىشًٍَْبٕ‌هياٍ‌ّ٘يٍٍّى‌ُهبى‌ث٘ٚشَ اٗي‌ٍضق٘ز‌‌،گٌاًٌٍيّبٕ‌اعَاف‌اسن‌اوْٖ٘ى‌هٖٕ‌ٍا

ّبٕ‌فَق‌ٍا‌َٙى.‌ىاهبىٗي‌طبثز‌وَى‌ٕ٘گٌبلهMR‌ٖثبفض‌اٗؼبى‌ٗه‌هٌجـ‌لَٕ‌ثَإ‌سَل٘ي‌ٕ٘گٌبلْبٕ‌

اٍ‌ٍ‌ّوىبٍاً٘‌ػْز‌سََٞٗثَىإٍ‌ول‌ثيى‌اًٖبى‌.‌سَاى‌ثِ‌ٍَٝر‌سََٕٞٗ‌آٙىبٍ‌ٍ‌طجز‌ًوَىهٖ

‌ثَإ‌عَاك9‌ٕ‌ٍ‌ٖهير‌ ‌دٔ‌اُ‌فَاُ‌ٍ‌ًٚ٘ت‌MRIبهز‌اٍل٘ي‌إىٌَ‌ٕبل‌ٍا ّبٕ‌َٝف‌وَىًي.

‌ ‌ٍّلإ ‌َٕم ‌ىٍٍٍُ ‌ثبلاهَُ ‌دٍَسَى‌1977فَاٍاى ‌ىاًٖ٘شِ ‌سََٞٗ ‌ٙي.‌1اٍل٘ي ‌سِْ٘ ‌اًٖبى ‌ثيى ‌اُ

ىوشَ‌ىاهبىٗي‌ًبم‌اٍل٘ي‌إىٌَ‌هَى‌ثِ‌عَل‌اًؼبه٘ي.‌ىل٘م45‌‌ِٕبفز‌4‌‌ٍسََٞٗثَىإٍ‌فَق‌ثِ‌هير‌

‌َٕو٘ ‌ثٖز‌وِ‌ىٍ‌ٍالـ‌ًگٌا2‌ٍٙا ثبوٖ‌ٍ‌هٖشگٖ‌ًبدٌَٕٗ‌اٍ‌ىٍ‌ٕبهز‌ىٕشگبُ‌ٚبى‌ىٌّيُ‌فِم،

‌.[1]‌ىلَاٍ‌ىا3‌‌ٍهٌوٍَ‌ثَى.‌اٗي‌ىٕشگبُ‌اوٌَى‌ىٍ‌هَوِ‌سىٌَلَّٕ‌إو٘شَٖى‌ٍاٌٙگشي
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ُ‌ثِ‌اعلافبر‌ػبهقٖ‌ىٍ‌ً٘ب ‌MRIَٕثَىاٍٗسَٞىٍ‌اثشيا‌ثبٗي‌اٙبٍُ‌وَى‌وِ‌ثٍَٕٖ‌فِ٘ٗىٖ‌ىل٘ك‌      

ثب‌سَػِ‌ثِ‌لٍِم‌ٌٙبهز‌ِٕ‌ًَؿ‌‌.ثبٙيًبهِ‌هٖوِ‌هبٍع‌اُ‌ثلض‌اٗي‌دبٗبى‌ِٗه‌وَاًشَم‌ىاٍىُهٌِ٘‌ف٘

سََٞٗ‌هشفبٍر‌ىٍ‌اٗي‌ٍٍٗ‌سََٞٗثَىإٍ،‌ىٍ‌اٗي‌ثو٘‌ثِ‌عٍَ‌اػوبلٖ‌ثِ‌ًلَُ‌سٚى٘ل‌اٗي‌سٞبٍَٗ‌

 دَىاُٗن.هٖ

‌ٍ‌ثبفز‌ى‌ىٍهَػَ‌آة‌ّٕبهَلىَل‌يٍٍّىّ٘‌دٍَسَى‌هٗسلَ‌إبٓ‌ث‌MR‌ََٕثَىاٍٗسَٞ‌ٍٍٗ‌‌‌‌‌‌

‌اُ‌هىقت‌هشَٖٕبًش‌َّ‌ىٍ‌.َىٗدٌٖه‌اًؼبم‌آًْب‌اُ‌آهيُ‌ىٕزِ‌ث‌ٕگٌبلْبٕ٘‌دَىاُٗ‌ٍ‌بفزٗىٍ‌ٕذٔ

‌وَؿه‌ّٕبٔ٘هغٌبع‌بٗ‌دٍَسًَْب‌يٗا‌اثشيا.‌ىاٍى‌ٍػَى(‌‌دٍَسَى)‌‌يٍٍّىّ٘‌ّٖشِ‌بٍىّب٘ل٘ه‌ًَم،‌ثبفز

‌ٝفَ‌ثَاثَ‌آًْب‌ٖٖ٘هغٌبع‌ٍَّٕبً٘‌ٌيٗثَآ‌وِ‌ٕعٍَ‌ثِ‌ىاًٍي‌لَاٍ‌ٖهوشلف‌ٕاهشياىّب‌ىٍ‌ًبهَست‌عٍَِ‌ث

‌ىٍ‌ٍا‌هَى‌وٌٌيٖه‌ٖٕق‌ّبدٍَسَى‌،ٕلَ‌ٖهبٍػ‌ٖٖ٘هغٌبع‌ياى٘ه‌هٗ‌ىٍ‌گَفشي‌لَاٍ‌اُ‌دٔ‌.إز
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