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 تقذیش ٍ تطکش:

تاشد کِ ایٌجاًة را هرَّى شائثِ افراد زیادی هیّای تیّا ٍ هعاعدتوَدپایاى ًاهِ حاضر حاصل رٌّ

داًن کِ هراتة ظپاض ٍ قدرداًی خوَد را از اظوات د   اًد. تٌاترایي ترخَد لازم هیالطاف خَیش قرار دادُ

 اًد اعلام ًواین:ام ًوَدُارجوٌد ٍ تسرگَاراًی کِ یاری

کوِ   ًجّاراظتاد راٌّوای ارجوٌدم، جٌاب آقای دکتر رضا تشكرات صو واًِ ٍ قلثی خَدم را تِ هحضر 

ّوای  در طَل اًجام ایي پرٍشُ از زحوات فراٍاى ٍ حوایت ٍ ایاى ًاهِ را تر عْدُ داشتِ اًدپًظارت ایي 

 ام.هٌد تَدُّای ارزًدُ ایشاى تْرُدریغ ٍ راٌّواییتی

ّوای  فَی کِ از راٌّووایی ع ي هصطٍ دکتر ح حعي ًوازیجٌاب آقای دکتر  اظات د هشاٍر تسرگَارم،

 ام.شاى تْرُ جعتِفراٍاى 

 ًد.اکِ زحوت داٍری ایي پایاى ًاهِ را تقثل فرهَدُ ًاصر ارظلاًی جٌاب آقای دکتر

 جٌاب آقای دکتر رضا ت وَری هفرد هدیر گرٍُ ش وی آلی

اب آقوای  جٌاب آقای دکتر ه رقاظن حع ٌی رئ ط داًشكدُ، هعاًٍت هحترم آهَزشوی داًشوكدُ جٌو   

دکتر ًاصر ارظلاًی، هعاًٍت هحترم پصٍّشی جٌواب آقوای دکتور رضوا ًجوار ٍ دیاور اظوات د هحتورم         

 داًشكدُ

 .ّاّوكلاظیتوام دٍظتاى ٍ  خدهاتی،کارکٌاى آزهایشااُ 

 ّایشاى کوال تقدیر ٍ تشكر را دارم.تِ خاطر توام حوایت نوناستاد ويژه توسعه فناوري از 

 



 آسصًٚام داًطجَ: افـبٖ ٟٔش:ًام خاًَادگی داًطجَ

زیش ثٝ داكلاح ؿذٜ ثب ثشخی ٔٛاد افضٚد٘ی ٚاوٙؾ  فشٔبِذٞیذ -ػٙشض ٘ب٘ٛ رسار دّیٕشی اٚسٜ: ًاهِػٌَاى پایاى

 ٔیىشٚأِٛؼیٛ٘ی دٚ سٚؽ

 دوشش سضب ٘دّبس استاد ساٌّوا:

 سجشیض داًطگاُ: آِی گشایص: ؿیٕی سضتِ: وبسؿٙبػی اسؿذ هقطغ تحصیلی:

 331تؼذاد صفحِ: 13/6/99تاسیخ فاسؽ التحصیلی: ؿیٕی داًطکذُ:

 ، ٔٛاد افضٚد٘ی، ٘ـش فشٔبِذٞیذ،ٔیىشٚأِٛؼیٖٛاكلاح ؿذٜ فشٔبِذٞیذ-٘ب٘ٛ رسار دّیٕشی اٚسٜ کلیذ ٍاطُ:

 چکیذُ:

ٞب ٚ ٔٛاد چٛة، كٙبیـ وبغز، سً٘ ، كٙبیـٞبٞبی ٔخشّفی ٔثُ چؼتفشٔبِذٞیذ دس صٔیٙٝ -ٞبی اٚسٜسصیٗ

فشٔبِذٞیذ ثبلی ٔب٘ذٖ ٌشٜٚ آٔیٙٛ ٔشیّٗ -ٞبی اٚسٜیىی اص ٔقبیت ثضسي سصیٗ ذ.٘وبسثشد داسجه ٚصٖ دشوٙٙذٜ ػ

ثبؿذ، وٝ یه ٔبدٜ ٔضش ثشای ػلأشی ا٘ؼبٖ ثش سٚی سصیٗ، ٚاوٙؾ آٖ ثب آة ٚ سجذیُ آٖ ثٝ فشٔبِذٞیذ ٔی

ٞب ثب ، ایٗ سصیٗٞبسصیٗیٗ ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز. ثشای وبٞؾ ٘ـش فشٔبِذٞیذ اص ٔحلٛلار ٟ٘بیی ػبخشٝ ؿذٜ اص ا

دس ایٗ وبس  ا٘ذ.ٞبی اكلاح ؿذٜ ٔقشٚفٞب، ثٝ سصیٗؿٛ٘ذ ٚ ایٗ سصیٗٔٛاد افضٚد٘ی ٚاوٙؾ دزیش اكلاح ٔی

دٚ  اكلاح ؿذٜ ثب ثشخی ٔٛاد افضٚد٘ی ٚاوٙؾ دزیش ثٝ سٚؽفشٔبِذٞیذ  -سصیٗ اٚسٜ٘ب٘ٛرسار دظٚٞـی 

)ثٝ فٙٛاٖ فبص ٔٛسد اػشفبدٜ ؿبُٔ ٍٞضاٖ ٘شٔبَ  یٛ٘یأِٛؼىشٚیؼشٓ ٔیػٔیىشٚأِٛؼیٛ٘ی ػٙشض ٌشدیذٜ اػز. 

( ثٛدٜ ی)ثٝ فٙٛاٖ فبص آثٔٛ٘ٛٔش یثٝ فٙٛاٖ ػٛسفىشب٘ز( ٚ ٔحَّٛ آث)(SDS)ُ ػِٛفبر یٓ دٚ دػی(، ػذیسٚغٙ

 یٍشیثٛدٜ ٚ د ثٝ ٕٞشاٜ ٔمذاس ٔـخلی اص ٔبدٜ افضٚد٘ی اٚسٜ یٞب حبٖٚٛیىشٚأِٛؼیاص ٔ یاػز. فبص آثی یى

اوشبَ٘ٛ ثٝ فٙٛاٖ ػٛسفىشب٘ز وٕىی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز. اثشذا دس دٚ -1ٚ  ،ذ اػزیِٞذفشٔب یحبٚ

ٝ ؿذٜ ٚ ػذغ ثب ٔخّٛط یه اص ٔٛ٘ٛٔشٞب سٟیٔحَّٛ ٞش  یٞبی حبٖٚٛیىشٚأِٛؼیه اص ٔیؽشف خذاٌب٘ٝ ٞش 

ٝ ؿذٜ ثب ی٘ب٘ٛ رسار سٟ ٌشد٘ذ.یُ ٔیٗ سـىیذ ٚاوٙؾ ا٘دبْ ٌشفشٝ ٚ ٘ب٘ٛ رسار سصیوشدٖ آٖ دٚ ٚ ثٟٓ صدٖ ؿذ

ٔبٚسا  یف ػٙدیٔب٘ٙذ ع یف ػٙدیٞبی ع( ٚ ٕٞچٙیٗ سٚؽSEM) یسٚثـ یىشٚػىٛح اِىششٚ٘یاػشفبدٜ اص ٔ

ض لشاس ٌشفشٝ یٚ آ٘بِ ی( ٔٛسد ثشسػFT-IRٔبدٖٚ لشٔض سجذیُ فٛسیٝ ) یف ػٙدیع ٚ (UV-Vis) یٔشئ -ثٙفؾ

 اػز. ٌشفشٝلشاس ذ ییٚ ػبخشبس، ا٘ذاصٜ رسار ٚ ٕٞچٙیٗ ؿىُ آٟ٘ب ٔٛسد سأ
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 3..………………………………………………………………………...……………ػٛسفىشب٘ز1-3

 4 .....……………………………………………………………ٞبفىشب٘زػٛس یثٙذ عجم1-3-1ٝ

 6.……………………………………………………….……………………………ٞبؼُیٔب1-3-2

 7……………..…………….…………….………ؼّٟبیٔب ٚا٘ذاصٜ ؿىُ یثشسٚ ٔٛثش یفبوشٛسٞب1-4

 7.………………………………………………………………….…..…رسارٔٛثشدسا٘ذاصٜفٛا1-5ُٔ

 8.…………………………………………………………………..…ٞبٖٛیىشٚأِٛؼیٔیثٙذعجم1-6ٝ
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 11..……………………………………ِٛؼیٛ٘ی سٚغٗ/ آةسٟیٝ ٘ب٘ٛرسار دس دٚػیؼشٓ ٔیىشٚأ:  4-1 ؿىُ 
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 فصل اٍل

 ذهِقه 3-3

ا٘ذ. ایٗ ٘ب٘ٛ رسار دس اخیش سٛخٝ صیبدی سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ یرسار دّیٕشی دس عَٛ چٙذ دٞٝ ٘ب٘ٛ

عیف ٚػیقی اص وبسثشدٞب اص اِىششٚ٘یه سب فٛسٛ٘یه، ٔٛاد سػب٘ب سب ػٙؼٛسٞب، دضؿىی ٚ ثیٛسىِٙٛٛطی، 

بَ دٞٙذٜ ٞب، فٛأُ ا٘شمٚ چؼت ٞبدٛؿؾ ٞب،صیؼز سب سىِٙٛٛطی ٔحیغی، سً٘وٙششَ آِٛدٌی ٔحیظ 

دٚ سٚؽ فٕذٜ  یثٝ عٛس وّ>. 1=   ذا٘غیشٜ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝداسٚٞب، وبغزػبصی، كٙبیـ ٘ؼبخی ٚ 

-ٝ ؿذٜ دس ا٘ذاصٜیؾ سٟیاص د یٕشٞبیدشاوٙذٜ وشدٖ دّ یىیسٚد: یثٝ وبس ٔ یٕشیسٟیٝ ٘ب٘ٛ رسار دّ یثشا

ثبؿذ. یٞبی ٘ب٘ٛ ٔشی دس ا٘ذاصٜٖٛ ٔٛ٘ٛٔشٞب ٚ سـىیُ رسار دّیٕیضاػیٕشیٞبی ٘ب٘ٛ ٚ سٚؽ دْٚ دّ

، یبَ فٛق ثحشا٘یض، فٙبٚسی ػیبِیش حلاَ، دیسجخ :اص خّٕٝ یٔخشّف یٞبهیثشای ایٗ ٔٙؾٛس اص سىٙ

ا٘شخبة ؿٛد.اػشفبدٜ ٔی یٗ فبصیٞبی ثٖٛیضاػیٕشیدّ ٞب ٖٚٛیٖٛ ٚ ٔیىشٚأِٛؼیأِٛؼ یٙیٖٛ، ٔیأِٛؼ

ـ ا٘ذاصٜ رسار ٚ ػغح یصٜ رسار ٔٛسد ٘یبص، سٛصٞب ثٝ فٛأُ ٔخشّفی ٔثُ ا٘ذاٗ سٚؽیاص ا هی ٞش

ٚ خبٔذ دس ٔحذٚدٜ  یذیاغّت ثٝ فٙٛاٖ رسار وّٛئ یٕشیآٟ٘ب ثؼشٍی داسد. ٘ب٘ٛ رسار دّ یوبسثشد

 >.2=ؿٛ٘ذیف ٔیسقش ٘ب٘ٛٔششی 1000سب  10ا٘ذاصٜ 
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شٚػبخشبسٞبی ٔبیـ ؿفبفی ٞؼشٙذ وٝ ٞب اص ٘ؾش سشٔٛدیٙبٔیىی دبیذاس، ایضٚسشٚدیه ٚ ٔیىِٔٛؼیٖٛٔیىشٚا

ٞبی فقبَ ا٘ذ وٝ ثٝ ٚػیّٝ فیّٓ ثیٗ فبصی اص فبُٔٞبی آثٍشیض ٚ ٞٓ آثذٚػز سـىیُ ؿذٜٞٓ اص ٌٛ٘ٝ

ٞب، ثٝ دِیُ خلٛكیبر ٔٙحلش ثٝ فشد فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ایٗ ػیؼشٓ. >3=ا٘ذدبیذاس ؿذٜ 1ػغحی

داسٚٞب،  ،ٞبسٚغٗ ثٟجٛد یبفشٝ ثبصیبثی ٜ ٚػیقی اص وبسثشدٞب ٔثُٞب دس ٔحذٚدٔیىشٚأِٛؼیٖٛ

 -سٚغٗ-ٞبی آةٞبی خبِجی دسػیؼشٓدذیذٜ>. 4=ٞبی دّیٕشیضاػیٖٛ ٘مؾ داس٘ذ ثیٛساوشٛسٞب ٚ لبِت

ؿٛد. اص ػبَ ایدبد ٔی 3ٞب ثٝ ٘بْ ٔبیؼُفیُخٛد آسایی اص آٔفی ٞبیسشویتٚخٛد داسد وٝ  2فیُآٔفی

ٞب)ثذٖٚ ٘یبص فیُی ػبدٜ ٍٕٞٙی اص سٚغٗ ٚ آة ٚ آٔفیٞبٔخّٛط 4فیّیخ آِٗ ٚیٙؼش 1950سب 1948

ٞبی ٘ٛؿ چٟبسْ ٞب سا ػیؼشٓثٝ ؿشایظ دیچیذٜ( دس ٔمیبع ٔبوشٚػىٛدی ایدبد وشد. اٚ ایٗ ٔخّٛط

 >.5=٘بٍٔزاسی وشد 

فٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ سشویت آة ٚ سٚغٗ ٚ ػٛسفىشب٘ز  1943اص دا٘ـٍبٜ وّٕجیب دس ػبَ  6ٚ ؿِٕٛٗ 5ٞٛاس

 یوٙذ. ؿِٕٛٗ دس ٔمبلار خٛد ٚاطٜٚ یب آٔیٗ ٔحَّٛ ٍٕٞٗ ٚ ؿفبفی سا ایدبد ٔیثب دبیٝ اِىُ 

ٞبی ثّٙذ ص٘دیشی ػبدٜ اػز ٚ . دس ایٙدب فبص سٚغٙی ٞیذسٚوشثٗٔیىشٚأِٛؼیٖٛ سا ثٝ وبس ثشد

 ٞبی آِی ثّٙذ ص٘دیش ثب ػش آثذٚػز ٚ دْ آثٍشیض )وٝ ٔقٕٛلاً یٖٛ ػِٛفبر ٚ یب ٞب ِٔٛىَٛػٛسفىشب٘ز
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