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 اضیعؾذبؾ٫

 
 

 اؾز ٦ٻ ٪یشی ضا ثب ضٲٹظ ق٫طٜ ٸ ق٫ٟز آٞطیس. ذساییحٳس ٸ ؾشبیف اظ آٴ 

 

حب٬ ٦ٻ ثب اٮُبٜ اٮٽی دبیبٴ ٶبٲٻ اٰ ضا ثٻ دبیبٴ ضؾبٶیسٺ اٲجط ذٹز لاظٰ ٲی ثیٷٱ اظ ٦ٯیٻ ی 

 ٖعیعاٴ ٸ ؾطٸضاٶی ٦ٻ زض ایٵ ضاٺ ٲطا یبضی ٸ ٲؿبٖسر ٞطٲٹزٺ اٶس سك٧ط ٸ ٢سضزاٶی ٶٳبیٱ.

 

طیٹاٶی ٸ ز٦شط ٚٳبٲی،اؾشبزاٴ ضاټٷٳبی ایٵ دبیبٴ ٶبٲٻ زض اثشسا اظ ػٷبة آ٢بی ز٦شط ٚلاٲحؿیٵ ٪

 ثٻ ذبَط ضاټٷٳبیی ټب ٸ ټٳ٧بضیكبٴ ٶٽبیز سك٧ط ٸ اٲشٷبٴ ضا زاضٰ.

 

زض ٶٽبیز اظ ٦ٯیٻ زٸؾشبٴ ٸ ٖعیعاٶی ٦ٻ زض َٹ٬ ایٵ ضاٺ ټٳٹاضٺ ٲطا ٲؿبٖسر ٞطٲٹزٺ اٶس 

 ؾذبؾ٫عاضی ٲی ٦ٷٱ.
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 عزی یاظ ٦ٷؿبٶشطٺ اؾٟٹضز ینٷٗش ٳٻیٶ بؼیزض ٲ٣ ٥یسٞؿٟطیاؾ سیسٹٮ  یثطضؾ

 

 ثٻ ٸؾیٯٻ ی:

 

 ٞطظاٶٻ یٹؾٟی ضاٲٷسی

 

 

سٹٮیس اؾیس ٞؿٟطی٥ ثٻ زٮی٭ ٦بضثطزټب ٸ ٲهبضٜ ٪ٹٶب٪ٹٴ آٴ زض ثرف ټبی ٲرشٯٝ نٷٗز ٲٹضز سٹػٻ ظیبزی 

ٲٗسٴ ٞؿٟبر یعز ثطای ٢طاض٪طٞشٻ اؾز ٸ ضٸـ ټبی ٲرشٯٟی ثطای سٹٮیس آٴ ٸػٹز زاضز. زض ایٵ دطٸغٺ اظ ذب٤ 

ټبی ذٯٹل ٲشٟبٸسی ثسؾز ټبی ٲشٗسزی اٶؼبٰ قسٺ ٸ زضنس بیف. آظٲ٪طزیسٺ اؾزسٹٮیس اؾیس ٞؿٟطی٥ اؾشٟبزٺ 

آٲسٺ اؾز اٲب ی٧ی اظ ٲؿبئ٭ ٲٽٱ اذیط ٦ٻ ٲٹضز سٹػٻ ثؿیبضی اظ ٲح٣٣بٴ ٢طاض ٪طٞشٻ، سٹٮیس اؾیس ٞؿٟطی٥ ثب 

ټب ٸ زؾشیبثی ثٻ ثٽشطیٵ ٶشیؼٻ زض ٦ٹسبټشطیٵ ظٲبٴ  آظٲبیفثبقس. ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف سٗساز  زضنس ذٯٹل ثبلا ٲی

 ټبی ثٽیٷٻ ؾبظی ظیبزی ٸػٹز زاضز. ی٧ی اظ ایٵ ضٸـ ټب ٦ٻ زض ایٵ دطٸغٺ اؾشٟبزٺ قسٺ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ ٲی ضٸـ

ثبقس. ایٵ ٦بض ثٻ نٹضر ٶطٰ اٞعاضی اٶؼبٰ قسٺ ٸ َطح سٹٮیس اؾیس ٞؿٟطی٥ ٲس٬ ؾبظی قسٺ ٸ دبضاٲشطټبی ٲٹطط زض 

طاحی ٸ اططار آٶٽب ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ٲیعاٴ اؾیس ؾٹٮٟٹضی٥، ٲیعاٴ آة، ٲیعاٴ ذب٤ ٲٗسٴ ٞؿٟبر َ

ثبقٷس. اٮجشٻ ایٵ َطح ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٶطٰ اٞعاضی ٶجٹزٺ ثٯ٧ٻ  ٸ ظٲبٴ اظ ػٳٯٻ دبضاٲشطټبی ٲٹطط زض ٞطایٷس ٞٹ٠ ٲی

ؾز آٲسٺ ثطای ثٽیٷٻ ؾبظی ثٻ ٶطٰ اٞعاض زازٺ قسٺ ٸ اؾیس ٞؿٟطی٥ زض اثشسا زض آظٲبیك٫بٺ سٹٮیس قسٺ ٸ اَلاٖبر ثس

ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ اَلاٖبر قج٧ٻ ٖهجی  ثب ٲٹ٣ٞیز آٲٹظـ زازٺ قسٺ ؾذؽ ثٽیٷٻ ؾبظی چٷس ټسٞٻ سٹؾٍ 

اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ ٸ سٯٟی١ آٴ ثب قج٧ٻ ټبی ٖهجی ٲهٷٹٖی آٲٹظـ زیسٺ قسٺ، اٶؼبٰ قس. زض ٶٽبیز ثب اؾشٟبزٺ اظ 

قسٺ اظ اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥، ٲیعاٴ ثٽیٷٻ ټطی٥ اظ دبضاٲشطټبی ٞٹ٠ اٶشربة ٸ ٶشبیغ حبنٯٻ ثب سٹٮیس ٶ٣بٌ دطسٹ اؾشرطاع 

٪طٰ  30ٲیٯی ٮیشط ثطای آة،  300اٸٮیٵ آظٲبیف ثب اٶشربة ٲؼسز اؾیس زض آظٲبیك٫بٺ ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞز.

 ؼبٰ قس.ز٢ی٣ٻ ثطای ظٲبٴ اٶ 480 ٲیٯی ٮیشط ثطای اؾیس ؾٹٮٟٹضی٥، 30ثطای ذب٤ ٞؿٟبر، 
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ٞؿٟطی٥ اؾیس یب . زض نٷٗز اؾز ییبیٳیٲٹاز ق ٵیسط اظ ػٳٯٻ دطٲهطٜ سیاؾ ٥یٞؿٟط

ثبقس ٦ٻ ٲحٯٹ٬ آٴ زض  ٲی H3PO4اٸضسٹٞؿٟطی٥ اؾیس ی٥ اؾیس ٲٗسٶی ؾٻ دطٸسٹٶٻ ثب ٞطٲٹ٬ 

% 73% یب 85یس ٲٗٳٹلا ثب زضػٻ ذٯٹل ؾثبقس. ٞؿٟطی٥ ا ضٶ٩ ٸ ٸیؿ٧ٹظ ٲی حبٮز ذبٮم ثی

(54 %P2O5 اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٦ٻ ایٵ ٲحٯٹ٬ ٲبیٗی ثی ضٶ٩ ٸ ضٸقٵ، ٚیط )ًذٹضٶسٺ  ٞطاض ٸ ٶؿجشب

ٞؿٟطی٥ اؾیس اظ ٶٓط ٲیعاٴ ٲهطٜ ثٗس اظ ؾٹٮٟٹضی٥ اؾیس دطٲهطٜ سطیٵ اؾیس ػٽبٴ  ٲی ثبقس.

 .[1]ثبقس ٲی
 یٲ ییقٷبؾب  ISIC 1316-2411سحز ٦س  یطآٮیٚ یټبسیٲؼٳٹٖٻ اؾ طیزض ظ سیاؾ ٥یٞؿٟط

 ٪طزز.

 

 : ٸیػ٪ی ټبی ٲحهٹ1٬-1ػسٸ٬ 

 اٸضسٹ ٞؿٟطی٥ اؾیس  ٶبٰ قیٳیبیی

 (℅ 550-85ٞؿٟطی٥ اؾیس ) اؾٱ ٲشطازٜ ضایغ ٲٹضز اؾشٟبزٺ

 H3PO4 ٞطٲٹ٬ ٲٹٮ٧ٹٮی

 (℅75٪طاز ) زضػٻ ؾبٶشی -5/17 اٶؼٳبز ٶ٣ُٻ

 (℅75٪طاز ) زضػٻ ؾبٶشی133 ٶ٣ُٻ ػٹـ

 ٪طاز زضػٻ ؾبٶشی 20زض  دبؾ٧ب267٬ ٞكبض ثربض

 ٢بث٭ ح٭ زض ټٳٻ ٚٯٓز ټب حلاٮیز زض آة

cm ٪طٰ ثط58/1 زاٶؿیشٻ
 ٪طاز زضػٻ ؾبٶشی 5/15زض3-

 ٸیؿ٧ٹظ ٢ٽٹٺ ای/ؾجع ٲبیٕ ضٶ٩



 

 

 

 

 اؾیس سبضیرچٻ سٹٮیس ٞؿٟطی٥ -1-1
 

٦ٹز ٞؿٟبسی حبن٭  ثطای سٹٮیس ٞؿٟطی٥ اؾیس ثطای ٶرؿشیٵ ثبض زض ؾبٮٽبی آٚبظیٵ ؾسٺ ٶٹظزٺ

سسضیغ ٲیعاٴ ٲهطٜ آٴ اٞعایف ٻ اظ اؾشرٹاٴ حیٹاٶبر ثُٹض ٸؾیٗی زض اضٸدب ث٧بض ٪طٞشٻ قس. ث

یبٞز ٸ ٲٹػت ٪طزیس ٦ٻ اظ اؾشرٹاٴ اٶؿبٶٽب ٶیع ثطای ایٵ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ ٪طزز. ٮصا 

ب ػٳٕ سٹٮیس٦ٷٷس٪بٴ ایٵ ٶٹٔ ٦ٹز، اؾشرٹاٴ اٶؿبٶٽب ضا اظ ٢جطؾشبٶٽب ٸ نحٷٻ ټبی ٸ٢ٹٔ ػٷ٫ٽ

آٸضی ٦طزٺ دؽ اظ آؾیبة ٦طزٴ سحز سبطیط ؾٹٮٟٹضی٥ اؾیس ٢طاض زازٺ ٸ ثب ايبٞٻ ٶٳٹزٴ 

 ٶٳ٧ٽبی دشبؾیٱ، ؾٹٮٟبر آٲٹٶیٹٰ ٲبیٕ حبن٭ ضا زض چٯی٥ ټبی چٹثی ثٗٷٹاٴ ٦ٹز قیٳیبیی

 ٶٳٹزٶس. ٲبیٕ ثٻ ثبظاض ٖطيٻ ٲی

، ٦ٹز اؾیس ی٥ثطای اٸٮیٵ ثبض اظ سط٦یت ؾٷ٩ ٞؿٟبر ثب ؾٹٮٟٹض 1840زض حسٸز ؾب٬    

قس. اٸٮیٵ سٹٮیس سؼبضی  ثؿیبض ٲٹططی حبن٭ قس ٦ٻ ثٻ آٴ ؾٹدط ٞؿٟبر ٪ٟشٻ ٲی قیٳیبیی

٦بضذبٶٻ زض  80زض حسٸز  1880زض اٶ٫ٯیؽ آٚبظ ٪طزیس. زض ؾب٬  1842ؾٹدط ٞؿٟبر زض ؾب٬ 

 اٶ٫ٯؿشبٴ ثٻ سٹٮیس ٦ٹز ؾٹدط ٞؿٟبر ٲكٛٹ٬ ثٹزٶس.

٪طزز. ثطای  سبضیرچٻ سٹٮیس ٦ٹز سطیذ٭ ؾٹدط ٞؿٟبر ثٻ ظٲبٴ سٹٮیس ٞؿٟطی٥ اؾیس ثبظ ٲی   

ټبی  زض آٮٳبٴ سٹٮیس ٪طزیس. ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ آٴ ٦بضذبٶٻ 1870زض ؾب٬  T.S.Pاٸٮیٵ ثبض 

ٲشٗسزی زض اضٸدب ٸ آٲطی٧ب ثطدب ٪كز ٦ٻ اٚٯت ٦ٹچ٥ ثٹزٶس ٸ ثیكشط سٹٮیس آٶٽب زض نٷبیٕ سهٟیٻ 

٦ٹز سطیذ٭ ؾٹدط ٞؿٟبر اظ ؾبٮٽبی زٺ دٷؼبٺ  ٦ٹز، ضٞز سب زض ٦كبٸضظی ٸ ثٗٷٹاٴی ق٧ط ث٧بض ٲ

 ٢طٴ ثیؿشٱ ثٗٷٹاٴ ی٥ ٦ٹز ثب اټٳیز قٷبذشٻ قس.

زض حب٬ حبيط زض اٚٯت ٦كٹضټبی ػٽبٴ ػٽز سٹٮیس اؾیس ثب زضػٻ ذٯٹل ثبلا اظ ضٸـ سهٟیٻ 

ٞؿٟطی٥ اؾیس زض ؾبذز زضنس اظ سٹٮیس ػٽبٶی  90٪طزز. زض حسٸز  اؾیس ٲطَٹة اؾشٟبزٺ ٲی

 ضؾس. ثٻ ٲهطٜ ٲی اٶٹأ ٲرشٯٝ ٦ٹزټبی قیٳیبیی

 

 

 اؾیس ٦بضثطزټب ٸ ٲهبضٜ ٞؿٟطی٥ -1-1-1

 

 اٶس٦ی ثٹی اؾیسی ثٹ

pH ثبلاسط اظ ی٥ 



 ٦ٻ قبٲ٭: اظ ٞؿٟطی٥ اؾیس سٹٮیس قسٺ زض سٽیٻ ٦ٹزټبی قیٳیبیی ٞؿٟبسٻ ٲهطٜ ٲیكٹز 85%

٦ٻ زض ټؿشٷس  ٱیعیٞؿٟبر ٲٷ ،ؾٹدط ٞؿٟبر ذ٭یٞؿٟبر، سط ٹٰیآٲٹٶ یز ٞؿٟبر، ٹٰیآٲٹٶ ٲٹٶٹ

یٷس حطاضسی سٹٮیس آ٦ٻ ٲٗٳٹلا ثب ٞط % ثب٢یٳبٶسٺ15ٸ  سٶ٪یط رف ٦كبٸضظی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲیث

سٹٮیس  ٖجبضسٷس اظ: ٪یطز ٦ٻ ثًٗی اظ ایٵ ٲٹاضز قٹز زض ٲهبضٜ زی٫ط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٲی

سٹٮیس ٲٹاز ، سٹٮیس ٲٹاز سهٟیٻ ٦ٷٷسٺ ٸ ٲٷ٣ٗس ٦ٷٷسٺ زض نٷٗز آة ٸ ٞبيلاةټبی ٞؿٟبسٻ،  ٶٳ٥

سٹٮیس  ،یٞؿٟبسٻ نٷٗش یټب دب٤ ٦ٷٷسٺ سیسٹٮ ،ٶكبٶی ثبظزاضٶسٺ اقشٗب٬ ثطای ٲهبضٜ آسف

ٖٷٹاٴ  ثٻ یٸ اٸضسٹزٶؿ یزض زٶساٶذعق٧، ٲ٧ٳٯٽبی ذٹضا٤ زاٰ ٸ َیٹض ٲبٶٷس زی ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر

ثربَط زاقشٵ  ٵیطیزض ؾبذز آؾذ ،٦طزٴ ٸ ظثط ٦طزٴ ؾُح زٶساٴ عیػٽز سٳ 1یٖبٲ٭ ٢ٯٱ ظٶ

٦بضثطز زض  ،٥یٸ ؾٹٮٟٹض ٥یسضی٦ٯط سیثب اؾ ؿٻی٦ٳشط زض ٲ٣ب یٷس٪یٞطاٸاٴ ٸ آلا سضٸغٴیټ ٹٴی

آټٵ  ٭یٸ سجس یٞٹلاز بی یآټٷ ی( اظ اثعاضټبIIIآټٵ  سیظزٸزٴ ظٶ٩ آټٵ )ا٦ؿ، نٷٗز آث٧بضی

٪بظزاض ٲبٶٷس  یټب ٸ ٶٹقبثٻ یسیاؾ یٚصاټب سیزض سٹٮیی ٚصا ٕیزض نٷب ٸ ٲحٯٹ٬ یثٻ ٞؿٟبسٽب

% زض نٷبیٕ دب٤ ٦ٷٷسٺ ٸ 45ثٻ َٹض ٦ٯی اظ ٲ٣ساض ٞؿٟط سٹٮیس قسٺ زض ػٽبٴ ٲ٣ساض  .اٶٹأ ٦ٹلاټب

. ٞؿٟط ض نٷبیٕ ٦ٹز قیٳیبیی ٲهطٜ ٲی قٹز% ز10ټب ٸ  % زض ٚصاټب ٸ ٶٹقبثٻ15ثٽساقشی، 

ی ظٲیٵ اؾز ٸ ثٻ َٹض ٖٳسٺ زض ؾٷ٫ٽبی ضؾٹثی ٸ  زٸاظزټٳیٵ ٖٷهط اظ ٶٓط ٞطاٸاٶی زض دٹؾشٻ

 .[2-7]ٸػٹز زاضز ٦ٳشط زض ؾٷ٫ٽبی آشضیٵ

 

 

 اؾیس اٶٹأ ضٸـ ټبی سٹٮیس ٞؿٟطی٥ -1-1-2

 
 ثُٹض ٦ٯی ثٻ زٸ ضٸـ ٢بث٭ سٹٮیس اؾز.اؾیس  ٞؿٟطی٥ 

2ضٸـ حطاضسی ضٸـ اٸ٬:
ټبی اٮ٧شطی٧ی اظ ذب٤ ٞؿٟبر ػسا قسٺ ٸ دؽ  اؾز ٦ٻ ٞؿٟط زض ٦ٹضٺ 

قٹز. ٲعایبی ایٵ  اظ ا٦ؿیساؾیٹٴ ٸ ؾذؽ ٲحٯٹ٬ ٦طزٴ زض آة ثٻ ٞؿٟطی٥ اؾیس سجسی٭ ٲی

ٶٹٔ ضٸـ سٹٮیس اؾیس ثب ٦یٟیز ثبلا ٸ ٶبذبٮهی ٶبچیع اؾز ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ثٻ ٖٷٹاٴ ٞؿٟطی٥ اؾیس 

آٴ ٢بث٭ سٹػٻ  اٶس٤ ٸٮی ثٗٯز ټعیٷٻ سٹٮیس ثؿیبض ثبلا ٸ حؼٱ سٹٮیس ٪طزز ی اؾشٟبزٺ ٲییٚصا

 .ٶیؿز

یب ؾبیط اؾیسټبی  اؾیس ی٥اؾز ٦ٻ َی آٴ ثب ٸا٦ٷف ؾٹٮٟٹض 3ضٸـ ٞطآیٷس سط یب :ضٸـ زٸٰ   

، ذبٮم قسٺ ٸ زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٞٯٹئٹض٪یطی، ٞؿٟطی٥ اؾیس آظاز ٞؿٟبر ٲٗسٶی ثط ذب٤

 .[8-9]زضنس سٛٯیّ ٲی ٪طزز 60-50ؾی ؾی ٸ ذٯٹل 255 حؼٱؾبظی ٪طزیسٺ ٸ سب
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 ٲ٣بیؿٻ زٸ ضٸـ سٹٮیس ٞؿٟطی٥ اؾیس :

 :حطاضسیاؾیس ثٻ ضٸـ ٲعایبی سٹٮیس ٞؿٟطی٥  •

 

 ذٯٹل ثبلا -1

 قٟبٞیز ظیبز -2

 ٲٹاضز ٲهطٜ ٞطاٸاٴ -3

 ټعیٷٻ ؾطٲبیٻ ٪صاضی دبییٵ -4

 ٢بثٯیز اؾشٟبزٺ اظ ؾٷ٫ٽبی ٦ٱ ٖیبض ثب ٲٷكبء ضؾٹثی -5

 ټبی ضٸٚٵ  ٢بثٯیز سٹٮیس ٞؿٟط ؾٟیس ثٻ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ زض سٹٮیس ؾٳٹٰ ٦كبٸضظی ٸ اٞعٸزٶی -6

 

 ٲعایبی سٹٮیسی ٞؿٟطی٥ اؾیس ثٻ ضٸـ سط: •

 

 ٢یٳز سٳبٰ قسٺ دبییٵ )ثٗٯز ْطٞیز ثبلای سٹٮیس( -1

 ٲهطٜ ؾٹٮٟٹضی٥ اؾیس سٹٮیسی زاذ٭ ٦كٹض -2

 ٢بثٯیز سٹٮیس زض ٲ٣یبؼ ټبی ثؿیبض ثبلا -3

  

 

 اٲلاح ٞؿٟطی٥ اؾیس ٸ ٦بضثطز آٶٽب-1-1-3

 
اٶس. اٲلاحی ٦ٻ ػٷجٻ سؼبضی  اٲلاح ٞؿٟبسی اٚٯت ٖٷبنط قٷبذشٻ قسٺ زض َجیٗز قٷبؾبئی قسٺ

ټبی ٞؿٟبسی  ثیكشطی زاضٶس قبٲ٭ ٞؿٟبسٽبی ٞٯعار ٢ٯیبئی، ٢ٯیبئی ذب٦ی، ٞٯعار ؾٷ٫یٵ ٸ ٶٳ٥

آٲٹٶیٹٰ ٲی ثبقٷس. ٞؿٟبر ؾسیٱ ٸ دؽ اظ آٴ اٲلاح ٞؿٟبر ٦ٯؿیٱ، آٲٹٶیٹٰ ٸ دشبؾیٱ ثب سٹػٻ 

ؿٟبر ټبی ؾسیٱ قبٲ٭ ٪طزٶس. ٞ ثٻ زاٲٷٻ ٦بضثطزی ٸؾیٕ آٶٽب ٲٽٳشطیٵ ایٵ ٶٳ٧ٽب ٲحؿٹة ٲی

 ٲٷٹؾسیٱ ٞؿٟبر، زی ؾسیٱ ٞؿٟبر ٸ سطی ؾسیٱ ٞؿٟبر اؾز.

ٖٳسٺ سطیٵ ٦بضثطز ٲٷٹؾسیٱ ٞؿٟبر اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثٗٷٹاٴ ی٥ اؾیس ػبٲس ٲحٯٹ٬ زض آة ٸ ی٥ 

 ٲبزٺ سٳیع ٦ٷٷسٺ اؾیسی اؾز.

یط زض سٹٮیس دٷ٦1بضثطز زی ؾسیٱ ٞؿٟبر، اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثٗٷٹاٴ ٲبیٻ ٲهطٜ ٸ ثیكشطیٵ   

شی، ٶكبؾشٻ ٸ قیط ذك٥، ټٳچٷیٵ ثبقس. ایٵ ٲبزٺ زض سٹٮیس ٲحهٹلار ٪ٹق دبؾشٹضیعٺ ٲی

 ؾبظی، دبضچٻ ثبٞی، ضٶ٩ ؾبظی ٸ قٹیٷسٺ ټب ثٻ ٲهطٜ نٷبیٕ ؾطاٲی٥، ٮٗبة ٦بضی، چطٰزض

 ضؾس. ٲی
  
1
Emulsifie 



ای ثؿیبض ٢ٹی ٸ  سطی ؾسیٱ ٞؿٟبر، ٶٳ٧ی اؾز ثكسر ٢ٯیبئی ٦ٻ اظ آٴ ثٗٷٹاٴ سٳیع ٦ٷٷسٺ

 ٪طزز.  ثطَطٜ ٦ٷٷسٺ ضٶ٩ اؾشٟبزٺ ٲی

٦ٳذٯ٧ؽ ټیذٹ٦ٯطیز سطی ؾسیٱ ٞؿٟبر، ثٗس اظ ؾسیٱ سطی دٯی ٞؿٟبر ثیٵ سٳبٰ اٲلاح 

 زټس. ٞؿٟبسی ثیكشطیٵ حؼٱ ٦بضثطز ضا ثرٹز اذشهبل ٲی

اٲلاح ٞؿٟبسی دشبؾیٱ قبٲ٭ ٲٷٹدشبؾیٱ ٞؿٟبر، زی دشبؾیٱ ٞؿٟبر، سطی دشبؾیٱ ٞؿٟبر ٲی 

 ٶس. ا . ایٵ ٶٳ٧ٽب ٦ٳشطیٵ ٦بضثطز ٶٳ٧ٽبی ٞؿٟبسی ضا ثرٹز اذشهبل زازٺثبقٷس

ٲٷٹدشبؾیٱ ٞؿٟبر زض نٷٗز ثٗٷٹاٴ دیعٸ اٮ٧شطی٥ زض نٷبیٕ نٹسی ٸ اٮ٧شطٸٶی٧ی ٦بضثطز زاضز 

ضٸز. زی دشبؾیٱ ٞؿٟبر زض نٷٗز يسید  ټٳچٷیٵ زض نٷبیٕ ٦بٚصؾبظی ثٗٷٹاٴ ٲرٳط ث٧بض ٲی

 ٪یطز. ٲیؾبظی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض 

ٶٳ٧ٽبی ٞؿٟبر ٦ٯؿیٱ ثٗس اظ اٲلاح ٞؿٟبسی ؾسیٱ، دطٲهطٜ سطیٵ اٲلاح ٞؿٟبسی ضا سك٧ی٭ 

 زټٷس.  ٲی

٪طزز،  ٲٷٹ ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر، ٦ٻ اظ آٴ ثٗٷٹاٴ ٲبیٻ ذٳیط زض ٶبٴ دعی ٸ ٦ی٥ دعی اؾشٟبزٺ ٲی

 ټبی ػٹقبٴ ٸ ٶیع نٷبیٕ ؾطاٲی٥ ٦بضثطز زاضز. ټٳچٷیٵ زض سٽیٻ ٢طل

ٲٽٳشطیٵ ٲهطٜ زی ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر، ٦بضثطز آٴ ثٗٷٹاٴ ٲ٧ٳ٭ ذٹضا٤ زاٰ زی ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر، 

ضٸز زی٫ط ٲٹاضز ٲهطٜ  ثبقس. زی ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر زض ؾبذشٵ ذٳیط زٶساٴ ٶیع ث٧بض ٲی ٸ َیٹض ٲی

زی ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثٗٷٹاٴ ٲرٳط ٸ ٶیع ٦بضثطز آٴ زض نٷبیٕ قیكٻ ؾبظی، 

 دلاؾشی٥ ؾبظی ٸ زاضٸؾبظی اؾز.

ؿیٱ ٞؿٟبر، ٶٳ٧ی اؾز ٦ٻ اظ آٴ ثٗٷٹاٴ ذك٥ ٦ٷٷسٺ ٸ ضَٹثز ٪یط ٲٹازی ٶٓیط ق٧ط سطی ٦ٯ

قٹز. ټٳچٷیٵ ثٗٷٹاٴ ؾٟیس ٦ٷٷسٺ ٸ ثطا٠ ٦ٷٷسٺ زض نٷبیٕ ؾطاٲی٥ ث٧بض  ٸ ٶٳ٥ اؾشٟبزٺ ٲی

 ضٸز. ٲی

ای ضا سك٧ی٭ ٲی زټس ٸ ثٗٷٹاٴ ٲبزٺ  آٮٹٲیٷیٹٰ ٞؿٟبر اؾیس ایٵ ٶٳ٥، دٯیٳطټبی دیچیسٺ   

ٸا٦ٷف  ،ؾرز ،ضٸز آٮٹٲیٷیٹٰ ٞؿٟبر ثكسر ٶبٲحٯٹ٬ ؾیٳبٴ ٸ ٶؿٹظټب ث٧بض ٲی ؾٟز ٦ٷٷسٺ زض

ثبقس ٸ ثٗٷٹاٴ  زضػٻ ؾبٶشی٫طاز ٲی 1800ثبقس. ٶ٣ُٻ شٸة آٴ  ٶبدصیط ٸ ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط حطاضر ٲی

 قٹز. ضٸز. ٲٷٹ آٮٹٲیٷیٹٰ ٞؿٟبر زض ؾبذشٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ث٧بض ٪طٞشٻ ٲی ای ٶؿٹظ ث٧بض ٲی ٲبزٺ

زاضای ٦بضثطزی ٲحسٸز ثٹزٺ ٸ ٣ٍٞ ثٗٷٹاٴ ٦بسبٮیؿز زض ؾطاٲی٥ ٸ  BPO4ط ٶٳ٥ ٞؿٟبر ث

 ضٸز. ٶؿٹظ ث٧بض ٲی

 ثبقس. ٶٳ٥ ٞؿٟبر آټٵ زاضای ٦بضثطزی ٲحسٸز زض سٹٮیس قیكٻ ټبیی ثب ٦بضثطز ٸیػٺ ٲی

ٶٳ٥ ټبی ٞؿٟبر ٞٯعار ؾٷ٫یٵ زض آة ثٻ قسر ٶبٲحٯٹ٬ ثٹزٺ ٸ ٦بضثطز سؼبضی آٶٽب ثؿیبض 

 ٲحسٸز اؾز.

 ضٸز. زض ؾبذشٵ ؾیٳبٴ زٶساٶؿبظی ثهٹضر ٲبزٺ اٸٮیٻ انٯی ث٧بض ٲی Zn3(PO4)2ضٸی ٞؿٟبر 

 ضٸز. ٞؿٟبر ٦طٸٰ زض نٷبیٕ ٞٯعی ٸ ػٽز اٞعایف ٲ٣بٸٲز ٞٯعار زض ٲ٣بث٭ ذٹضٶس٪ی ث٧بض ٲی



ٞؿٟبر ٦جبٮز، ایٵ ٶٳ٥ ثٗٷٹاٴ ضٶ٫طیعٺ )دی٫ٳبٴ( زض نٷبیٕ ضٶ٩ ٸ ؾطاٲی٥ ٲٹضز اؾشٟبزٺ 

 زاضز.

 ٪طزز. بیٕ حكطٺ ٦ف ٲهطٜ ٲیٞؿٟبر ٲؽ، زض نٷ

ٞؿٟبر ػیٹٺ ٸ ؾطة، ایٵ ٶٳ٧ٽب زض قیكٻ ؾبظی ٸ ػٽز ؾبذشٵ قیكٻ ټبی ٲرهٹل ث٧بض 

 ضٸٶس. ٲی

 

 

 ٦بٶؿبض اؾٟٹضزی یعز -1-2

 
سطیٵ ٲٷجٕ سٹٮیس ٞؿٟط ٸ سط٦یجبر ٞؿٟط زاض، اظ ػٳٯٻ ٞؿٟطی٥ اؾیس ؾٷ٩ ٲٗسٴ ٞؿٟبر  ٖٳسٺ

یٵ دطٸغٺ اظ ذب٤ ٲٗسٴ ٞؿٟبر زض ا قٹز. یبٞز ٲیاؾز، ٦ٻ ثٻ نٹضر آدبسیز ٸ ٞٯٹئٹضٸ آدبسیز 

 23ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبزٺ اٸٮیٻ زض سٹٮیس اؾیس ٞؿٟطی٥ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ٦بٶؿبض اؾٟٹضزی زض یعز 

اؾز. ٲٗسٴ اؾٟٹضزی سٷبٸثی اظ قی٭، ٲبؾٻ ؾٷ٩، ٲشطی قٳب٬ قط٢ی ثب١ٞ ٢طاض ٪طٞشٻ ٦یٯٹ

 ثبقس. ٲی سب ضیٹٮیز سٛییط ٲی ٦ٷس، ٸ زٸٮٹٲیز ټٳطاٺ ثب ؾٷ٫ٽبی ٸٮ٧بٶی٧ی ٦ٻ اظ ثبظاٮز آټ٥

 .[10]ؾزا ٖٳسٺ سطیٵ ٦بٶی ٞؿٟبر زاضآدبسیز

 

 

 ذب٤ ٞؿٟبر یب آدبسیز -1-3

 
ثهٹضر ؾٷ٩ ٲٗسٶی زض ا٢هی ٶ٣بٌ Ca8O2P3Ca2  ایٵ سط٦یت ثب ٞطٲٹ٬ قیٳیبیی س٣طیجی

قٹز زض ایطاٴ ٶیع ٲٗبزٴ ٲشٗسزی زض ایٵ ظٲیٷٻ ٸػٹز زاضز ٦ٻ اؾشرطاع نٷٗشی  ػٽبٴ یبٞز ٲی

 آٴ زض ٲٗسٴ آؾٟٹضزی یعز زض حب٬ اٶؼبٰ اؾز.   

اؾز ٦ٻ زض حب٬ حبيط ػٽز سٹٮیس  p2o5% ثطحؿت 37-33زضنس ٞؿٟط ٲٗسٴ آؾٟٹضزی 

 ٪یطز. ٦ٹزټبی ٦كبٸضظی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

چٷسیٵ ضٸـ ػٽز اؾشٟبزٺ زض ذٹضا٤ زاٰ ٸ َیٹض ٞطآٸضی ایٵ ذب٤ زض ٦كٹضټبی دیكطٞشٻ ثٻ 

 . ٪طزز  ٲی

زضػٻ  1000: ٲٹؾٹٰ ثٻ  ٞٯٹئٹض٪یطی ٞؿٟبر اؾز ٦ٻ َی آٴ زض حطاضسٽبی ثبلای ضٸـ اٸ٬   

، يٳٵ ٦بټف ٞٯٹئٹض ٸ اٞعایف ٞؿٟطاٞعٸزٴ ٦طثٷبر ؾسیٱ ٸ ٞؿٟطی٥ اؾیس  ثب ؾبٶشی٫طاز ٸ

 سٹٮیس ٲی ٞؿٟبر ثسٸٴ ٞٯٹئٹض  زازٺ ٸ ٲحهٹٮی ثٷب٢ٰبثٯیز اؾشٟبزٺ ٞؿٟط آٴ ضا ٶیع اٞعایف 

 ٦ٷٷس.



: اؾشرطاع اؾیس ٞؿٟطی٥ اظ ذب٤ ٞؿٟبر ٸ سجسی٭ ٲؿش٣یٱ آٴ ثٻ زی ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر ضٸـ زٸٰ 

ٸ یب سٛٯیّ آٴ ثٻ اؾیس ٞؿٟطی٥ نٷٗشی ػٽز اؾشٟبزٺ زض سٹٮیس ٦ٹزټبی ٦كبٸضظی ٸ زی 

 ٦ٯؿیٱ ٞؿٟبر اؾز.

ػٽز اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ذب٤ زض زاٰ ٸ َیٹض ٸػٹز ٶساقشٻ  زض ایطاٴ سب ٦ٷٹٴ س٧ٷٹٮٹغی ٲٷبؾت

 اؾز.

 

 

 ټبی سٹٮیس ٦ٷٷسٺ ٞؿٟطی٥ اؾیس زض ایطاٴ ٸاحس-1-4

 
سٹٮیس آضیب ٞؿٟطی٥ ټبی سٹٮیس ٦ٷٷسٺ ٞؿٟطی٥ اؾیس قط٦ز دشطٸقیٳی ضاظی،  زض ٦كٹض ٲب ٸاحس

اؾٳی ذٹز  اؾز ٦ٻ قط٦ز دشطٸقیٳی ضاظی ثب زٸ ثطاثط ْطٞیزػٷٹة ٸ نٷبیٕ زٞبٔ )دبضچیٵ( 

 1347ټعاض سٵ زض ؾب٬( زض حب٬ سٹٮیس اؾیس ثٻ ضٸـ سط اؾز. ایٵ ٸاحس زض ؾب٬  90)حسٸز 

سبؾیؽ قسٺ  ٸ اظ ٶٓط ٲٹ٢ٗیز ػٛطاٞیبیی زض ثٷسض اٲبٰ ذٳیٷی ٢طاض زاضز. ثیكشط سٹٮیس اؾیس زض 

قٹز. زض ٸا٢ٕ ټسٜ انٯی ایٵ قط٦ز سٽیٻ  ایٵ قط٦ز ثطای سٽیٻ ٦ٹزټبی ٞؿٟبسٻ ٲهطٜ ٲی

سٵ  250000ز اٸٮیٻ ٦ٹز قیٳیبیی اؾز. ثب ٞؿٟطی٥ اؾیس سٹٮیس قسٺ زض ایٵ قط٦ز ؾبٮیبٶٻ ٲٹا

حبٮی ٦ٻ ؾبلاٶٻ زض ټٳیٵ حسٸز ٶیع ٸاضزار ٦ٹز قٹز، زض  بسٻ زض ٦كٹض سٹٮیس ٲی٦ٹز ٞؿٟ

ی یسٵ اٶٹأ ٦ٹز قیٳیب 2500000ٞؿٟبسٻ ثٻ زاذ٭ ٦كٹض زاضیٱ. ثٻ َٹض ٦ٯی زض ٦كٹض ؾبٮیبٶٻ 

سٵ  1000000سٵ آٴ زض اٶٹأ ٸاحسټبی دشطقیٳی زاذ٭ ٦كٹض سٹٮیس ٸ 1500000ٶیبظ اؾز ٦ٻ 

یٵ اض٢بٰ ٶكبٴ زټٷسٺ ایٵ اؾز ٦ٻ ٶیبظ ٦كٹض ثٻ ٸاحسټبی زی٫ط سٹٮیس اؾیس اقٹز، ٮصا  ٸاضز ٲی

 ٞؿٟطی٥ ظیبز اؾز ٸ ٲی سٹاٶس ػعء ی٧ی اظ َطح ټبی اؾبؾی ثطای ا٢ساٰ ثبقس.

 

 

 زض ػٽبٴ ٸ ایطاٴ آٴ ٖٳسٺٲهبضٜ ٸ  ثطضؾی ٸيٗیز ٞؿٟبر -1-5

 
ضٸز چطا ٦ٻ ی٧ی اظ ٶیبظټبی ٖٳسپ  ٞؿٟط یب ٞؿٟبر ی٧ی اظ ٖٹاٲ٭ زض ظٶس٪ی اٲطٸظی ثٻ قٳبض ٲی

زټس. اظ َطٞی ثٻ زٮی٭  ضقس ٸ سٹؾٗٻ ٲحهٹلار ٦كبٸضظی ضا ٦ٹزټبی ٞؿٟبسٻ سك٧ی٭ ٲی

یٵ ٲٹاز اضسجبٌ اٞعایف ػٳٗیز، ټٳٹاضٺ ػٽبٴ ٶیبظٲٷس ٲٹاز ٚصایی ثیكشطی ذٹاټس ثٹز ٸ سبٲیٵ ا

ٲؿش٣یٱ ثب ٲهطٜ ٦ٹزټبی ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ ٦ٹزټبی ٞؿٟبسٻ زاضز. ٲٽٳشطیٵ ٦بضثطز ؾٷ٩ 

 ٞؿٟبر، اؾشٟبزٺ

اظ آٴ زض ؾبذز ٞؿٟطی٥ اؾیس ٸ ثٻ سجٕ آٴ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٦ٹزټبی قیٳیبیی اؾز، ثُٹضی ٦ٻ    

زضنس  10. ضٸز زضنس ٲكش٣بر ٞؿٟطی٥ اؾیس سٹٮیس زض ؾُح ػٽبٴ زض ایٵ ظٲیٷٻ ث٧بض ٲی 90



ثب٢ی ٲبٶسٺ زض نٷبیٕ ٞٯعی )ػٽز ایؼبز لایٻ يس ظٶ٩ ثط ضٸی ٸض٢ٻ ټبی ٞٯعی(، نٷبیٕ قیكٻ 

ضٸز. ٞؿٟط زض ټط ٲٹػٹز ظٶسٺ  ؾبظی، زٶساٶؿبظی، لاؾشی٥ ؾبظی ٸ نٷبیٕ دشطٸقیٳی ث٧بض ٲی

ای ٸػٹز زاضز ٸ ی٥ ٲبزٺ ٚصایی اٸٮیٻ اؾز ٦ٻ اٶطغی ضا ثٻ نٹضر ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ثطای ٲٹػٹز 

% 90سطیٵ اٶٹأ ٦ٹز ثٗس اظ ٦ٹز ٶیشطٸغٶی اٶس ٦ٻ  ٦ٷس. ٦ٹزټبی ٞؿٟبسٻ دط ٲهطٜ ظٶسٺ سجسی٭ ٲی

%، 4%، ػٹ 13%، ثطٶغ 14%، شضر 20اظ ٲهطٜ ٞؿٟبر ٶیع ثطای سٽیٻ آٶٽب اذشهبل زاضز. ٪ٷسٰ 

% ٸ زض ٶٽبیز ؾجعیؼبر، ق٧ط ٸ ٲحهٹلار 11%، ٖٯٹٞٻ ػبر 12ثٗس اظ آٴ زاٶٻ ټبی ضٸٚٷی ثب 

 %4-5 ی ټط٦ساٰ ثبضیكٻ ا

 

 

 ٲحهٹ٬ ٦ٷٷسٺ ٲهطٜ ٸ سٹٮیس٦ٷٷسٺ ٖٳسٺ ٦كٹضټبی-1-6

 
ْطٞیز ؾبٮیبٶٻ سٹٮیس P2O5 ٲیٯیٹٴ سٵ  12شطیٵ سٹٮیس ٦ٷٷسٺ آٲطی٧بی قٳبٮی اؾز ٦ٻ ٪ثعض

ٞؿٟطی٥ اؾیس آٴ اؾز. ْطٞیز سٹٮیس ٞؿٟطی٥ اؾیس زض آؾیبی ٲیبٶٻ، اٞطی٣ب ٸ ؾبیط ٲٷب١َ 

 ثبقس. ٲی P2O5ٲیٯیٹٴ سٵ  3آؾیب حسٸز 

ثط حؿت ٢بضٺ ټبی ٲرشٯٝ ثٻ  1995َج١ آٲبض اذص قسٺ ٲیعاٴ سٹٮیس اؾیس ٞؿٟطی٥ زض ؾب٬ 

 قطح ظیط اؾز:

 

 : ٲیعاٴ سٹٮیس ٞؿٟطی٥ اؾیس ثطحؿت ٢بضٺ ټبی ٲرشٯ2ٝ-1ػسٸ٬ 

 سٹٮیس ٲیعاٴ ٢بضٺ ضزیٝ

 )ټعاض سٵ(

  11944 آٲطی٧بی قٳبٮی 1

  3751 اضٸدب 2

  689 آؾیب 3

  354 ٞطی٣بآ 4

  546 ٲطی٧بی ػٷٹثیآ 5

 



اٲبضار ٲشحسٺ سٹٶؽ، زض حب٬ حبيط ایٵ اؾیس اظ ٦كٹضټبیی ٲبٶٷس آٮٳبٴ، چیٵ، ػٳٽٹضی ٦طٺ، 

 قٹز. سط٦یٻ، ٲطا٦ف، سٹٶؽ، اسطیف،  ټٯٷس ٸ  اٲبضار ٲشحسٺ ٖطثی ٸاضز ٦كٹض ٲیٖطثی، 

 

 

 اټٳیز اؾشطاسػی٧ی ٦بلا زض زٶیبی اٲطٸظ -1-7

 
ضٸز چطا ٦ٻ ی٧ی اظ  ٲٽٱ زض ظٶس٪ی اٲطٸظی ثٻ قٳبض ٲیٞؿٟط یب ٞؿٟبر ی٧ی اظ سط٦یجبر 

زټس. اظ َطٞی  ٶیبظټبی ٖٳسپ ضقس ٸ سٹؾٗٻ ٲحهٹلار ٦كبٸضظی ضا ٦ٹزټبی ٞؿٟبسٻ سك٧ی٭ ٲی

ثٻ زٮی٭ اٞعایف ػٳٗیز، ټٳٹاضٺ ػٽبٴ ٶیبظٲٷس ٲٹاز ٚصایی ثیكشطی ذٹاټس ثٹز. ؾٷ٩ ٞؿٟبر 

سٹؾٗٻ ثرف ٦كبٸضظی ٸ نٷٗشی زاضای ، زض اؾیس ٖٷٹاٴ سٷٽب ٲٷجٕ ا٢شهبزی سبٲیٵ ٞؿٟطی٥

ثب سٹػٻ ثٻ ٶ٣ف حیبسی ایٵ ٲبزٺ زض  .ثبقس یبسی ٸ ٚیط ٢بث٭ ػبی٫عیٵ ٲیٶ٣ف ثؿیبض ٲٽٱ ٸ ح

 .[11]ٖطنٻ حیبر، ثب اٞعایف ػٳٗیز ػٽبٴ، ٶیبظ ثٻ آٴ اٞعایف چكٳ٫یطی یبٞشٻ اؾز

 

 

 ػبی٫عیٵ ٦بلاټبی ثطضؾی -1-8

 

زض حب٬ حبيط ػبی٫عیٵ ٲكرهی ثطای ٞؿٟطی٥  ٞؿٟطی٥ اؾیس ی٥ ٲحهٹ٬ اؾشطاسػی٥ ثٹزٺ ٸ

قٹز. ٞؿٟطی٥  اؾیس ٸػٹز ٶساضز. ایٵ ٲبزٺ زض ثؿیبضی اظ نٷبیٕ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبزٺ اٸٮیٻ اؾشٟبزٺ ٲی

سٹاٶس ػبی٫عیٵ ټبیی  اؾیس ذٹضا٦ی ثٻ ٮحبِ ذبنیز ٶ٫ٽساضٶس٪ی آٴ زض ٲحهٹلار ٚصایی ٲی

نٹضسی٧ٻ نطٜ ذبنیز ٶ٫ٽساضٶس٪ی آٴ  ٸ... زاضا ثبقس زضاؾ٧ٹضثی٥ اؾیس ، اؾیسٲبٶٷس ؾیشطی٥ 

ٲٹضز ٶٓط ثبقس ٸٮی ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض نٷبیٕ ضٸٚٵ ٶجبسی ػٽز حصٜ نٳٙ ټبی ٲٹػٹز زض 

زض نٷبیٕ ٶٹقبثٻ ؾبظی ٞؿٟطی٥ اؾیس  ضٸٚٵ ذبٰ حشٳب اؾیس ٞؿٟطی٥ ثبیؿشی اؾشٟبزٺ قٹز.

ٻ ثب ؾبیط قٹز ٦ٻ زض ٲ٣بیؿ ټٱ ثٻ ٸاؾُٻ َٳٕ زټٷس٪ی ٸ ټٱ ٶ٫ٽساضٶسٺ ثٹزٴ ايبٞٻ ٲی

اؾیسټبی ٢بث٭ ٲهطٜ زض نٷبیٕ ٚصایی ٲبٶٷس سبضسبضی٥ اؾیس ؾیشطی٥ اؾیس ٸ اؾ٧ٹضثی٥ اظ 

 سٹاٶس ٲهطٜ قٹز. ٢سضر ثیكشطی ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ ٲ٣ساض ٦ٳشطی ٶؿجز ثٻ ؾبیط اؾیس ټب  ٲی
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٦ٷٷس٪بٴ ٞؿٟطی٥ اؾیس زض ٦كٹض آٲسٺ اؾز. ٦ٻ ایٵ اَلاٖبر زضایٷؼب ػسٸٮی اظ سٳبٰ سٹٮیس 

 ٦س قٷبؾبییٸ  آزضؼ ٦بضذبٶٻ ،سبضید ٲؼٹظ ، ْطٞیز سٹٮیس،ٶبٰ ٸاحس قبٲ٭: ٶبٰ ٲحهٹ٬،


