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ب

بسمه تعالی
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ج

تعهدنامه اصالت اثر

تأیید می کنم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصل کـار پژوهشـی   رضا بزرگمهرب اینجان

به دستاوردهاي پژوهشی دیگران که در این نوشته از آن استفاده شده است مطابق اینجانب است و

ر نامه پیش از این براي احراز هیچ مدرك هم سـطح یـا بـالات   این پایان.مقررات ارجاع گردیده است

.ارائه نشده است

.کلیه حقوق مادي و معنوي این اثر متعلق به دانشگاه سیستان و بلوچستان می باشد

رضا بزرگمهر



د

درخت روشنایی، گل مهر، برگ و بارتتو

تو شمیم آشنایی، همه شوقها نثارت

تو سرود ابر و باران و طراوت بهاران

.همه دشت، انتظارت

پدري ، کلام مشفقانهمادراز قلب پر عطوفت دریغبا سپاس بی

.آرام تنهایی منستمهربانم که دلاهمسرو تقدیم به 

ستاره برگ  ناهید ،به

نوشتم این غزل را

ر این رواق خاموشکه ب

......به یادگار ماند



ه

سپاسگزاري

اما بر ،و نه توان تشکر از بندگان توشکر تو را دارمکنم که نه زبان اعتراف می
ماندنی شاگردیشان تشکر ارجمندم در طول سالهاي به یاداز کلیه اساتید حسب وظیفه

براي عزیزیان و دکتر اکبريدکتر انیآقاجنابارجمندداتیاز اس. نمایممی
آقایان جنابنامه و همچنین از اساتید عزیزراهنمایی، مشاوره و هدایت این پایان

نامه را بر عهده زحمت داوري این پایانکه نژاد و دکتر سلوکیدکتر حسین
ام، خاضعانه مند گردیدهبهرهبسیارهاي خوب آناناینجانب از ایدهگرفته و

که دانشگاه سیستان و بلوچستان عمران مهندسی محترم گروه تیدااز اس. سپاسگزارم
م نهایت اهها  آموختکارشناسی ارشد بسیار از آنکارشناسی ودر مدت تحصیل

.تقدیر و تشکر را دارم
، مهندس شهرآباديمهندس میر،آقایان همکلاسیهاي عزیزم دوستان و از 

. میمانه سپاسگزارمصمهندس رضایی
و همه فرشتگانی که بالهاي محبت خود را همسرخانواده، و در پایان از 

ها، سبب شدند تا در کمال آسودگی خیال و فراغت گسترانیدند و با تحمل دشواري
اي از بال، شوق آموختن در من زنده بماند صمیمانه سپاسگزارم و این نیست جز جلوه

. لطف و رحمت پرودگاري که از اداي شکر حتی یک نعمت او ناتوانم



و

:چکیده

ها مانند یک کانال مرکب بوده که این مقاطع معمولاً شامل یکاکثر جریانهاي طبیعی یا رودخانهعرضیمقطع

هاي سیلابی جریانهاي زیاد و تحت ها در طی سالرودخانه. همراه یک یا دو پهنه سیلابی استکانال اصلی به

در اثر تغییرات شدت جریان و رسوب، اند و پایداري رسیدهو غیر سیلابی متعددي به هندسه هیدرولیکی نسبتاً 

جدیدي از پایداري دینامیکی نمایند تا به حالت اي تغییر داده و تنظیم میگونههشیب، عمق و عرض خود را ب

ترین و مهمترین مبانی مهندسی ها یکی از پیچیدهي مقطع رودخانهسازسب کانالها و بهینهطراحی منا. برسند

تجربی و آماري که دقت ه است که به دلیل پیچیدگی و دینامیکی بودن پدیده از معیارهاي تجربی، نیمهرودخان

مدلی جدید تحقیق در این . شودهاي پایدار رژیمی استفاده میمطلوبی ندارند براي طراحی و تعیین ابعاد کانال

وسیعی آموزش داده و آزمایش هاي صحراییهاي عصبی مصنوعی با استفاده از دادهبر اساس سیستم شبکه

عصبی مصنوعی در مرحله آزمایش براي سه پارامتر شبکههايمدلبهترینیب همبستگی اضر. شده است

و مقادیر میانگین قدر مطلق خطاهاي نسبی8897/0و 9410/0، 9420/0و شیب به ترتیب برابر عمق، عرض

عصبی شبکههايبراي اثبات کارایی مدلهمچنین . باشدمیدرصد 22/74، 11/27، 31/19به ترتیب هاآن

انجام شده هاي پایدار ها و رودخانهتجربی تعیین ابعاد کانالبررسی و ارزیابی معادلات تجربی و نیمهمصنوعی

و میانگین قدر مطلق 8753/0و8354/0یب همبستگیابا ضربلنچ و چانگ به ترتیب است که معادلات

و 9066/0در تخمین پارامتر عرض، معادله بلنچ با ضریب همبستگی درصد 35/37و 29/36خطاهاي نسبی 

در تخمین پارامتر عمق و معادله لیسی با ضریب همبستگی 19/27میانگین قدر مطلق خطاهاي نسبی 

در تخمین پارامتر شیب نسبت به دیگر معادلات عملکرد 19/56و میانگین قدر مطلق خطاهاي نسبی 3999/0

ت با نتایج حاصل از معادلاهاي شبکه عصبی مصنوعی مدلحاصل از نتایجمقایسهپس از . اندتهبهتري داش

.شده استتأیید هاي تجربی سابق ارجحیت متدولوژي مطرح شده بر روشتجربی و نیمه تجربی،

هاي عصبی مصنوعی، مقطع رودخانهکانالهاي پایدار، شبکه: کلمات کلیدي 
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اولفصل -1

نامهاي بر محتویات پایانمقدمه



2

مقدمه- 1- 1

برداري از آبهاي سطحی و به تبع آن شناخت ها در تمدن بشري و در توسعه و بهرهنقش حیاتی رودخانه

ها و از جمله مهمترین این موارد شناخت رفتار کانال. هاي مختلف امري بدیهی استها از جنبهرفتار رودخانه

- هاي طبیعی، هندسه هیدرولیکی خود را به گونههاي خاکی و رودخانهکانال. آبرفتی استهاي خاکی و رودخانه

. نمایند که بین شدت جریان و رسوب ورودي و خروجی کانال تعادل ایجاد شوداي تغییر داده و تنظیم می

ر داده که شرایط اي تغییهایی که شیب، عمق و عرض خود را به گونههاي آبرفتی پایدار به عنوان کانالکانال

.[1]شوندمشخصی بدست آورند، معرفی میپایداري را تحت شدت جریان و رسوب 

رازراعیومسکونیمناطقمجاورهايبازهدرخصوصاًهارودخانهازبسیاريعرضیمقطعمرکبهايکانال

این . باشندمقاطع مرکب شامل یک مقطع عمیق اصلی و یک یا دو دشت سیلابی عریض می.دهدمیتشکیل

مهندسین هیدرولیک، . مقاطع داراي اهمیت زیادي بوده و در طرحهاي مهندسی رودخانه کاربرد فراوانی دارند

یلابی وارد عمل آورند تا در هنگام سیل، دشتهاي سفرم مقطع مرکب درمیههاي طبیعی را ببسیاري از رودخانه

رودخانه فقط مقطع اصلی سالر اغلب اوقات د. شده و از افزایش سریع عمق جریان سیلابی جلوگیري کنند

ر پآب مقطع اصلی را که لابیدر هنگام س. باشندبوده و دشتهاي سیلابی خشک و پوشیده از گیاه میفعال 

سالهاي زیادي را اتفاق افتاده که محققینايیچیدهمکانیسم پودشیمرودخانه لابی یکرده و وارد بخش س

ریب زبري کمتر نسبت به اصلی رودخانه بدلیل عمق زیاد و ضجریان در مقطع. اندصرف مطالعۀ آن کرده

دشتهاي سیلابی، سرعت زیادي دارد در حالیکه جریان در دشتهاي سیلابی بدلیل عمق کم و ضریب زبري زیاد، 

اي را ایجاد تلاف سرعت جریان در این دو بخش، گرادیان قابل ملاحظهاخ. داراي سرعت بسیار کمتري است

گرادیان سرعت باعث . آیدوجود میه کرده بطوریکه تنش برشی قابل توجهی در مرز تماس این دو بخش ب

. دهدانتقال مومنتوم از مقطع اصلی به دشتهاي سیلابی شده و سرعت جریان در مقطع اصلی را کاهش می

که در آنچناناصلیواولیهحالتازرودخانهمقطعسطحتاشودمیباعثهارودخانهطغیانیاسیلاب

عرضیمقطعآنسطحآمدنبالاوآبجریانگسترشعلتبهوشدهخارجاستشدهدادهنشان1- 1شکل 

وعمقطوري کهبهسیلابیهايکرانهواصلیکانالیکشاملکهمجموعهاینبه.آیدوجودبهجدیدي

تعریفاینبا.شودمیگفتهمرکبمقطعاست،بیشترسیلابیهايکرانهبهنسبتاصلیکانالجانبیشیب

عمیقمجرايازو ترکیبیبودهجانبیسیلابیبستردارايکهاستايآبراههطبیعیمرکبمقطعباکانال


