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 ياى ًاهِ اس حوايت هالي هعاًٍت پژٍّطي داًطگاُ سیستاى ٍ تلَچستاى تْزُ هٌذ ضذُ است()ايي پا 
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تکویلي تحصیلات  
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 فٌیل تزپیزيذيي 4سٌتش ٍ ضٌاسايي فلشات ٍاسطِ لاًتاًین ٍ کزٍم تا هطتمات  ٠ٙٛاٖ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ثب

ثب حطوت الله تاتايي ٛ سٛوٗ ؼاٍ٘د ضیوي هعذًي رضتِلىٕشي اق ثف٘بٔٝ آٔٛقٌي ؼٚـٜ وبـٌٙبوي اـٌؽ 

سٟيٝ ٌؽٜ اوز. اوشفبؼٜ اق ٔٙبِت آٖ ثٝ ٔٙٝٛـ اٞؽاف آٔٛقٌي ثب ؾوف ٔفخٟ ٚ  حویذُ سزاٍاًيـإٞٙبيي ؼوشف 

 ا٘لاٞ وشجي ثٝ ضٛقٜ سطّيلار سىٕيّي ؼاٍٍ٘بٜ ويىشبٖ ٚ ثّٛزىشبٖ ٔدبق ٔي ثبٌؽ.

 

 ضٍٕز الله ثبثبيي                        
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   ؼوشف ٔبٌبلله ـضٕب٘ي   ٕ٘بيٙؽٜ سطّيلار سىٕيّي:
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 تعْذًاهِ اصالت اثز

 

کار پژٍّطي کٌن کِ هطالة هٌذرج در ايي پاياى ًاهِ حاصل ايٌجاًة حطوت الله تاتايي تعْذ هي

ايٌجاًة است ٍ تِ دستاٍردّای پژٍّطي ديگزاى کِ در ايي ًَضتِ اس آى استفادُ ضذُ است هطاتك 

همزرات ارجاع گزديذُ است. ايي پاياى ًاهِ پیص اس ايي تزای احزاس ّیچ هذرن ّن سطح يا تالاتز ارائِ 

 ًطذُ است.

 ٍ تلَچستاى هي تاضذ.کلیِ حمَق هادی ٍ هعٌَی ايي اثز هتعلك تِ داًطگاُ سیستاى 

 

           

 حطوت الله تاتايي   

 اهضاء          
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 پدز و مادر عزیزم                                                              
 

 و

 سى نىزی بىدند...های شندگی، کىز همً کسانی که در ایه تازیک زاي
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زی سپاس  صرا

 که جهان اش اوست و جهان اش دانش...سپاس آن

کازم های خشکیديشکر پروزدگاز که به وکىیی زوشگاز صرشت  و شمان به سسانجامی زسید که بىته  ی اف

 سسو سامانی گیسند و حاصل کاز آن باشد که هست...

دانم سپاس اش آنان که جان به زا ساختىد، برخىزد میو گام در زاهی نهادم که بززگان علم اش جان آنهای امید در ذهنم شکىفه شدند حال که بازقه

 زیزهایی چىن ما زا به بززگای منشِ خىد نىز بخشیدند...علم دادند و خىزدي

تحصیلم در ایه آشیان، به مه آمىخت آمىختنی
 ها زا...سپاس اش سسکاز خانم دکتس سساوانی که در مدت 

 سپاس اش پروفسىز زضىانی که حضىز و دانشش نقطً قىتی بىد بر کاز ما... و

 که قىت قلبی بىدند و یازی زساندند مرا؛ی دوستان  اس فراوان دازم اش همًدر پایان سپ

 شان ستىدنیست...منش لیها که شاید نامشان بززگ نیست وآن 

 

صطفی شمس  ...دادند مدت مرا  یازی ایه الدینی که در با سپاس اش سسکاز خانم دکتس اکبسشادي و دکتس م
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 :چکیذُ

 

 2′،2فٙيُ-4 ٞبیی وفْٚ ٚ لا٘شب٘يٓ ثب ِيٍب٘ؽٞبی ٠ٙبِف فّكار ٚاوٙٝايٗ دفٚلٜ ثٝ وٙشك ٚ ٌٙبوبيي وٕذّىه

ؼـ ايٗ  .دفؼاقؼٔي (opd)يٖٛ( ٚ فٙيّٗ ؼی آٔيٗا)فٙؽـ ؼاي5،6ٖٛـ فٙب٘شفِٚيٗ Ptpy)-4) ،1،10 سفديفيؽيٗ -′′2،′6

وٙشك ٚ ٔٛـؼ ٔٙب١ِبر اوذىشفٚوىٛدي ٚ ( c,d)ایٞىشٝ سه وٕذّىهؼٚٚ  (a,b) ایٞىشٝ ؼٚ وٕذّىه ؼٚسطميك 

 ا٘ؽ.اِىشفٌٚيٕيبيي لفاـ ٌففشٝ

 

(a) [(4-Ptpy)Cr(NO3)(μ-phen-dion)La(NO3)(4-Ptpy)](NO3)4 

 

(b) [(phen)Cr(NO3)(μ-phen-dion)La(phen)](NO3)2 

 

(c) [Cr(4-Ptpy)(pda)(NO3)](NO3)2 

 

(d) [Cr(dipic)(pda)(NO3)] 

 

FT-IR ،UV-vis، H-NMRٞبی اوذىشفٚوىٛدي ٞب سٛوٗ سىٙيهوبغشبـ ايٗ وٕذّىه
 اوذىشفٚوىٛدي غيف ٚ ،1

٘شبيح ٘يف وٙدي ٔبؼٖٚ لفٔك  .ٝ اوزٔٛـؼ ٌٙبوبيي ٚ ٔٙب١ِٝ لفاـ ٌففش (CV)ایٚ ِٚشبٔشفی زفغٝ آ٘بِيك ٠ّٙفی

ثٝ  ٞبٞبی ٘يشفٚلٖ ديفيؽيٗاسٓاق ٘فيك ثٝ ِٛـر وٝ ؼ٘ؽا٘ٝ  سفديفيؽيٗ -2′′،6′،2′،2فٙيُ-4ؼٞؽ وٝ ِيٍب٘ؽ ٍ٘بٖ ٔي

ٚ  1×10-3ٞبیٚ غّٝز (DMF)ؽؼی ٔشيُ ففْ آٔي ٞب ؼـ ضلاَّىه٘يف اِىشفٚ٘ي وٕذ فّك ٔشُّ ٌؽٜ اوز.ٔفوك 

ٞبی خؿثي ٔفئي ٚ ٘ٛاـ ـا ؼـ ٔطؽٚؼٜ (d→d)ٞبی خؿثي ٔيؽاٖ ِيٍب٘ؽ ٞب ٘ٛاـٔٛلاـ ثجز ٌؽ. ايٗ ٘يف 1×5-10

n→πؼـٖٚ ِيٍب٘ؽی )
*
, π→π

ٞب ؼـ ٞبی اِىشفٌٚيٕي وٕذّىهؼٞؽ. ؼاؼٜ( ـا ؼـ ٔطؽٚؼٜ ففاثٙفً ٍ٘بٖ ٔي*

ای خٕٟ آٚـی ٌؽ. ثٝ ٠ٙٛاٖ اِىشفِٚيز ضبُٔ سٛوٗ ؼوشٍبٜ ِٚشبٔشفی زفغٝ TBAHٚ ؼـ ضٕٛـ   DMFضلاَ 

ثبٌؽ. ٘شبيح ٞبی فّكی ٚ ِيٍب٘ؽ ٔياوىبيً ٚ وبًٞ يٖٛ ٞبی ٔش١ّك ثِٝٚشبٌٔٛفاْ ايٗ سفويجبر ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٔٛج

ؼـ ٘شيدٝ ٌٛاٞؽ ٚ ؼاؼٜ ٞبی ٘يفي وبغشبـٞبی  ثبٌؽ.ثؽوز آٔؽٜ اق آ٘بِيك ٠ّٙفی ٘يك ثب ٘شبيح سئٛـی ؼـ سٛافك ٔي

 ٕ٘بيٙؽ.ديٍٟٙبؼی ـا سبييؽ ٔي

 

 

 يٖٛ.افٙؽ ،سفديفيؽيٗ -2′′،6′،2′،2فٙيُ -4کلوات کلیذی : 



 س 

 

 فْزست هطالة 

      عٌَاى  فحِص

 .......................فصل اٍل: همذهِ ................................................................................................... 1

 ................................................................................................................................ سفويجبر وٛئٛـؼيٙبويٖٛ -1-1 2

 .................................................................................................................................................  ٠ٙبِف ٚاوٙٝ -1-2 3

  ..................................................................................................................... ٙٝغٛاَ ٠ٕٛٔي ٠ٙبِف ٚاو 1-2-1 4

 ...................................................................................................................................................................وفْٚ  -1-3 4

 ..............................................................................................................................................  غٛاَ وفْٚ -1 -1-3 5

 ..................................................................................................................................... وبـثفؼٞبی اق وفْٚ -1-3-2 5

 ....................................................................................................................................... ٞبی وفْٚايكٚسٛح -1-3-3 7

 .....................................................................................................................................سفويجبر ٟٔٓ وفْٚ  -1-3-4 7

 ............................................................................................ وفْٚ ی خؿثيٞب في٘وبغشبـ اِىشفٚ٘ي ٚ  -1-3-5 8

 ............................................................................................................................................................ لا٘شب٘يؽٞب -1-4 12

 ........................................................................................................................................ َ لا٘شب٘يؽٞبغٛا -1-4-1 14

 .........................................................................................................................ٞبی اوىبيً دبيؽاـ ضبِز -1-4-2 15

 ......................................................................................ا٠ؽاؼ وٛئٛـؼيٙبويٖٛ ٌيٕي فٕبيي لا٘شب٘يؽٞب -1-4-3 15

 .............................................................................................................. ٞبی لا٘شب٘يؽیإٞيز وٕذّىه -1-4-4 16
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 ّافْزست ضکل 
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d ٍٔبثٝ 4
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 تزکیثات کَئَرديٌاسیَى -1-1

ٞبی خؽيؽ شٝ ٔشٕبيك وبغشٝ اوز، سٛا٘بيي فكايٙؽٜ ٔب ؼـ ٘فاضي ٚ وبغز ِٔٛىَٛآ٘سٝ وٝ ٌيٕي ـا ٘ي لفٖ ٌؿٌ

اٍ٘يك ـٚ ثٝ ـٌؽ ـوؽ ٚ ايٗ س١ؽاؼ ثب وف٠شي ٌٍفزٞبی وٙشكی اوٖٙٛ ثٝ زٙؽ ٔيّيٖٛ ٔيثٛؼٜ اوز. س١ؽاؼ ِٔٛىَٛ

ايٓ. ثىيبـی ( ـويؽٜ)٘فاشٞبیی ِٔٛىَٛاوز ٚ ؼـ وٙبـ آٖ ديسيؽٌي وٙشكی ٘يك ؼـ ضبَ ـٌؽ اوز، اوٖٙٛ ثٝ ؼٚـٜ

-ٞبی فّكی ٔشُّ ٌٛ٘ؽ يب ثٝ ـاضشي ثب وبيف ِٔٛىَٛسٛا٘ٙؽ ثٝ يٖٛا٘ؽ ٔيٞبی آِي خؽيؽی وٝ سٟيٝ ٌؽٜاق ِٔٛىَٛ

ٞبيي ٔشُّ ٌٛ٘ؽ وٝ ايٗ سٛا٘بيي ـا ؼاـ٘ؽ. ثٝ ٠جبـر ؼيٍف س١ؽاؼ ِيٍب٘ؽٞبی ثبِمٜٛ ثىيبـ قيبؼ اوز ٚ ؼـ ٘شيدٝ س١ؽاؼ 

ؼـ ٌيٕي ٌٕبـ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٞبی فّكی ٔٛخٛؼ ٚ ايٗ س١ؽاؼ ِيٍب٘ؽ وٙشك وفؼ، ثيثب يٖٛسٛاٖ ٞبيي وٝ ٔيوٕذّىه

 ٘ؽٞب(ب)ِيٍٞبی ا٘فاف غٛؼ ١ٔؽ٘ي سفويجبسي ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ؼـ آٖ اسٓ ٔفوكی ضؽالُ ثب يه ديٛ٘ؽ ؼاسيٛ ثب ٌفٜٚ اسٓ

ٕذّىه يب ٌؽ، زٙيٗ سفويجبسي ـا وثب ايٗ سفويجبر اسٓ ٔفوكی ٌيف٘ؽٜ خفز اِىشفٖٚ ٔي  وٙؽ. ؼـ اـسجبٖ ثفلفاـ ٔي

ثبٌؽ وٝ  ٔي سفويجبر ١ٕٔٛلاً ؼاـای يه ضففٜ اِىشفٚ٘ي ٌٛ٘ٝ ٘بٔٙؽ. اسٓ ٔفوكی ؼـ ايٗ ٔي سفويجبر وٛئٛـؼيٙبويٛ٘ي

س١ؽاؼ . ، سٍىيُ ؼٞؽ)ؼاسيٛ(وٛئٛـؼيٙبويٛ٘ي-٘ؽ ـا ثٍيفؼ ٚ يه ديٛ٘ؽ وٛٚالا٘ىيبٞبی خفز ٍ٘ؽٜ ِيٍسٛا٘ؽ اِىشفٖٚ ٔي

وبغشٕبٖ ايٗ سفويجبر ـا ديٍٟٙبؼ وفؼ.  1اِٚيٗ ثبـ آِففؼ ٚـ٘ف ثفای ِيٍب٘ؽ ؼـ ايٗ سفويجبر ٔشٙٛٞ اوز. ٞبی فّك ٚ اسٓ

ٕٞٝ ٔجبضث ٌيٕي اق خّٕٝ ؼـ ٔجطث وٙشك سفويجبر آِي ٘يك  إٞيز ايٗ سفويجبر ؼـ ٌيٕي ثٝ لؽـی اوز وٝ ؼـ

 ٌيٕي فيكيه اوز. وبغشٕبٖ اِىشفٚ٘ي ايٗ سٍىيُ ديٛ٘ؽٞب ؼـ ايٗ سفويجبر اق ٔجبضث ثفـوي ا٘فلی .ا٘ؽ ٚاـؼ ٌؽٜ

ٞب آٖ  شفٚ٘ي اسٓىوبغشبـ اِ سٛاٖ ثب ثفـوي ٞب ؼاـؼ ٚ ٔيٞبی سٍىيُ ؼٞٙؽٜ آٖ سفويجبر ثىشٍي ثٝ ٘ٛٞ فّكٞب ٚ آ٘يٖٛ

 .[2،1]ـا س١ييٗ وفؼ

 

 :٠ٛأُ ٔؤثف ؼـسٍىيُ وٕذّىه

٘ؽ ؼـ دبيؽاـی ب٘ؽ ٚ س١ؽاؼ ِيٍبؽاقٜ ِيٍ٘ؽ، ا٘بثبٌؽ. ٘ٛٞ ِيٍ ٘ؽ ٟٕٔشفيٗ ٠بُٔ ؼـ سٍىيُ وٕذّىه ٔيبِيٍ   .1

 ٞب سأثيف ففاٚاٖ ؼاـؼ. وٕذّىه

 ثبٌؽ ٔي ٔفوكی فّك ٘ٛٞ وٕذّىه سٍىيُ ؼـ ؼْٚ ٠بُٔ   .2

                                                 
1
 Alfred Werner 
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ٞبی ؼٞٙؽٜ سٛا٘ؽ ؼـ سٍىيُ ديٛ٘ؽ ٘مً ثىكايي ؼاٌشٝ ثبٌؽ وٕذّىه ٞبيي وٝ ؼـ آٟ٘ب ا٘شمبَ اِىشفٖٚ ٔيوٕذّىه 

سٛا٘ٙؽ  سٙبٚثي ا٠ٓ اق فّكار ٌفٜٚ اِّي، فّكار ٌفٜٚ ٚاوٙٝ ٚ غيف فّكار ٔي٘بٔٙؽ. اوثف ٠ٙبِف خؽَٚ  ٌيف٘ؽٜ ٔي -

 .[1،3]وٕذّىه سٍىيُ ؼٞٙؽ

 عٌاصز ٍاسطِ -1-2

اق ؼٚـٜ  سٙبٚثي خؽَٚ ٝف ٔٛل١يز ؼـؼاـ٘ؽ. اق ٘ فّكی ٍٕٞي غّّز ای اق ٠ٙبِف ٞىشٙؽو٠ٝٙبِف ٚاوٙٝ ؼوشٝ

ٞبی  ـ يىي اق ضبِزؼـ ضبِز اسٕي يب ؼ اق ٘ٝف آـايً اِىشفٚ٘ي ث١ؽ ٚ ثيٗ ٌفٜٚ ؼْٚ ٚ وْٛ اِّي لفاـ ؼاـ٘ؽ. زٟبـْ ثٝ

وبُٔ دف ٍ٘ؽٜ ؼاـ٘ؽ. ايٗ ٠ٙبِف وٝ اوثفيز خؽَٚ سٙبٚثي ـا  ثٝ ٘ٛـ fيب  dٞبی اوىبيً ١َٕٔٛ غٛؼ اٚـثيشبَ

 ٌٛ٘ؽ وٝ ٠جبـسٙؽ اق:ؼٞٙؽ، غٛؼ ثٝ ؼٚ ؼوشٝ سمىيٓ ٔيسٍىيُ ٔي

 ( dفّكار ٚاوٙٝ ؼوش٠ٝٙبِف ٚاوٙٝ اِّي ) -1

 (f وشٝفّكار ٚاوٙٝ ؼلا٘شب٘يؽٞب ٚ اوشٙيؽٞب ) -2

 
ٌٛؼ  آٟ٘ب ٚاـؼ ٔي اسٓ لايٝ ٜففيزd(n-1) وٙٙؽٜ اسٓ ايٗ ٠ّٙفٞب ؼـ سفاق ٞبی ٔشٕبيكاِىشفٖٚ : ٠dٙبِف ٚاوٙٝ ؼوشٝ

اق ِفف،  ٞبی اوىبيً ثبلاسفوٓ ؼـ يىي اق ضبِزاق ـٚی ٚ وبؼٔيٓ(، ؼـ ضبِز اوىبيً ِفف ٚ يب ؼوز  ٚ ٠ٕٛٔبً )غيف

، ( 3dـؼيف)سه اِىشفٚ٘ي ؼـ سفاق لايٝ ٜففيز اسٓ غٛؼ ؼاـ٘ؽ. ٠ّٙفٞبی ٚاوٙٝ ؼٚـٜ زٟبـْ  اٚـثيشبَ يه يب زٙؽ

 .اق فّكار ٞىشٙؽ ، خكٚ ايٗ ؼوشٝ( 6dـؼيف)ٚ ؼٚـٜ ٞفشٓ (  5dـؼيف)، ؼٚـٜ ٌٍٓ ( 4dـؼيف)ؼٚـٜ دٙدٓ 

 

وٝ  لايٝ ٜففيز f(n-2) ٞب، ؼـ سفاقٞبٞبی ٔشٕبيك وٙٙؽٜ اسٓ آٖايٗ ٠ٙبِف وٝ اِىشفٖٚ : ٠fٙبِف ٚاوٙٝ ؼوشٝ

ؼـ خؽَٚ  IIIB ٠ّٙفٞبی ٌفٜٚ غّي ١ٔفٚفٙؽ ٚ خكٌٚيف٘ؽ، ثٝ ٠ٙبِف ٚاوٙٝ ؼا ا٘ؽ لفاـ ٔي سفاقٞبی ٘ىجشبً ؼـٚ٘ي

 .ٌٛ٘ؽ وٝ ٠جبـسٙؽ اق اوشٙيؽٞب ٚ لا٘شب٘يؽٞب ٌبُٔ ٔي ثبٌٙؽ ٚ ؼٚ ـؼيف ٔشٕبيك اق ٠ّٙفٞبی ٚاوٙٝ ـا سٙبٚثي ٔي

ی ٞب ضبِز٠ٙبِفٚاوٙٝ سٕبيُ قيبؼی ثفای سٍىيُ سفويجبر وٛئٛـؼيٙبويٛ٘ي ؼاـ٘ؽ. ايٗ ثٝ ؼِيُ لبثُ ؼوشفن ثٛؼٖ 

 .]1[ثب ِيٍب٘ؽٞبوز σ ٠لاٜٚ ثف  πش١ؽؼ، ا٘ؽاقٜ وٛزه ٚ سٛا٘بيي سٍىيُ ديٛ٘ؽ اوىبيً ٔ

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8%DB%8C?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8%DB%8C?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84?match=it
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84?match=it
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 خَاظ عوَهي عٌاصز ٍاسطِ 1-2-1

خك ثبلايي ؼاـ٘ؽ ) ٘ىجشبًي ٚ وػشي زٍبِ خٛي، ؼٔبی ؾٚة، ٞبؼی خفيبٖ ثٛؼٜ ٚ دؿيف ٠ٚٙبِف ٚاوٙٝ، خبٔؽ، ا١٘ٙبف

. ايٗ ؼوشٝ اق ٠ٙبِف فّكی ؼـ وٝ ٘ٛٞ ويىشٓ ثّٛـی ثبٌؽ(وبؼٔيٓ ٚ خيٜٛ )ٔبيٟ( ٔي وٝ ٌبُٔ ـٚی، IIB ٌفٜٚ

ٌٛ٘ؽ. وبغشبـ ثّٛـی ٠ٙبِف ٚاوٙٝ ٔشجّٛـ ٔي (h)يٍٞكاٌٛ٘بِٚ ا٘جبٌشٝ  (f)دف، ٔى١جي ٔفوكٚخٜٛ(b)ٔفوك دفٔى١جي 

 .[1]( آٔؽٜ اوز1-1ـؼيف اَٚ ؼـ خؽَٚ)

 

 وبغشبـ  ثّٛـی ٠ٙبِف ٚاوٙٝ ـؼيف اَٚ .1-1خؽَٚ

 ٠ّٙف وبغشبـ ٠ّٙف وبغشبـ

b, f Fe b Sc 

f, h Co b, h Ti 

f Ni b V 

f Cu b Cr 

h Zn * Mn 

 اوز bثبٌؽ وٝ دبيؽاـسفيٗ آٖ ؼـ ؼٔبی اسبق ؼاـای وبغشبـ ؼاـای زٟبـ زٙؽ ٌىّي ٔي ٍٔٙٙك*

 

 ٞىشٙؽ اوشفبؼٜ ٌؽٜ، ؼـ ايٙدب اثشؽا ْٚ ٚ لا٘شب٘يٓ وٝ خك ٠ٙبِف ٚاوٙٝوٝ  ؼـ ايٗ دفٚلٜ اق فّكار وفثب سٛخٝ ثٝ ايٗ

 وٙيٓ.   ثبـٜ فّك وفْٚ سٛٔيص ؼاؼٜ ٚ وذه ؼـ ٔٛـؼ ٌفٜٚ لا٘شب٘يؽٞب ٚ فّك لا٘شب٘يٓ ثطث ٔيـؼ

 

 کزٍم  -1-3

ؾـٜ ؼـ  21ثب غّٝز . ٚ ؼـ ٔفوك خؽَٚ سٙبٚثي ٠ٙبِف لفاـ ؼاـؼ 24وفْٚ خك ٠ٙبِف ٚاوٙٝ ثٛؼٜ ٚ ثب ٠ؽؼ اسٕي 

دٛوشٝ  ؼـِؽ ؼـ 2ٚ ثٝ ِٛـر سفويت ثٝ ٔيكاٖ  اوز. دٛوشٝ قٔيٗٚيىٕيٗ ٠ّٙف ؼـ  ٔيّيٖٛ اق ٘ٝف ففاٚا٘ي ثيىز

ثٛؼٜ  1ٌٛؼ. ٔٙجٟ اِّي آٖ وًٙ وفٚٔيزوفْٚ ٞفٌك ثٝ ِٛـر آقاؼ ؼـ ٘جي١ز يبفز ٕ٘يٌٛؼ. خبٔؽ قٔيٗ يبفز ٔي

                                                 
1
 Chromite 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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فْٚ سٛوٗ آِٛٔيٙيٓ يب وفثٗ سٟيٝ وٝ سفويجي اق آٞٗ، وفْٚ ٚ اوىيمٖ اوز. وفْٚ فّكی اق ٘فيك اضيبء اوىيؽ و

 ٌٛؼ. ٔي

ثب ٔػّٖٛ وفؼٖ وفٚويز ثب  اٚ وٍف ٌفؼيؽ. ٘يىلان ِٛئي ٚاوّيٗ سٛوٗ ؼإٍ٘ٙؽ ففا٘ىٛی1797وفْٚ ؼـ وبَ 

ٞيؽـٚوّفيه، اوىيؽ وفْٚ سِٛيؽ وفؼ. ٕٞسٙيٗ اٚ وٍف وفؼ وٝ ثب ضفاـر ؼاؼٖ اوىيؽ وفْٚ ؼـ وٛـٜ قغبِي  اويؽ

ٔؿاة ؼـ خفيبٖ ٞٛا  خٟز سٟيٝ وفْٚ غبُِ، وفٚٔيز ـا ثب وٛؼ)يب وفثٙبر وؽيٓ( وٙؽ. سٛا٘ؽ وفْٚ فّكی سِٛيؽ ٔي

وفٚٔبر دشبويٓ ضبُِ ـا خؽا وٙٙؽ. وذه ثب ٠ُٕ سجّٛـ، ؼیی ٔيؽيٚ اوؼٞٙؽ، ٔٛاؼ ضبُِ ـا ؼـ آة ضُ ٌفٔب ٔي

سفٔي)سفٔيز( ثٝ وفْٚ سجؽيُ اوىيؽ وفْٚ ضبُِ ـا ؼـ ففايٙؽ آِٛٔيٙٛ وذه آٔٛ٘يْٛ( ٌفْ ٚ ؽيوّف بوفؼٜ ثب وفثٗ)ي

ثٝ ١ٔٙي ـً٘ ٍٔشك ٌؽٜ اوز قيفا ثىيبـی اق سفويجبر آٖ ثٝ « chroma»ی يٛ٘ب٘ي ٘بْ وفْٚ اق وّٕٝ وٙٙؽ. ٔي

 .[5،4،2،1]( آٔؽٜ اوز2-1ای اق ٍٔػّبر فّك وفْٚ ؼـ خؽَٚ)ٌؽر ـٍ٘ي ٞىشٙؽ. دبـٜ

 

 خَاظ کزٍم -1-3

 غٛـؼٖ خٛي لبثُ وػشي ثٝ ٌيفؼ، ٔي خلا ٌؽر ثٝ وٝ اوز یفّك غبوىشفی ـً٘ ثٝ ٚ ثفاق وػز، فّكی وفْٚ،

ٔكٜ ٚ ی ؾٚة ثبلايي ؼاـؼ. وفْٚ ٕٞسٙيٗ ثؽٖٚ ثٛ، ثيٚ ٘مٙٝ ثبٌؽ ٔي ٔمبْٚ ٌؽٖ ويبٜ ٚ قؼٌي قً٘ ثفاثف ؼـ ٚ اوز

 .ثىيبـ خلادؿيف اوز ٚ زىً غٛاـ، ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف غٛـؼٌي

 ٚاوًٙ اويؽٞب ثيٍشف ثب ِٚي ؼٞؽٕ٘ي ٚاوًٙ آة ثب. ٙؽٌىٔي ـاضشي ثٝ اق ؼيٍف غِّٛيبر وفْٚ ايٗ اوز وٝ

 سٍىيُ وفْٚ اوىيؽٞبی وٝ .وٙؽٔي Cr2O3 وفْٚ اوىيؽ سِٛيؽ ٚ ؼاؼٜ ٚاوًٙ اوىيمٖ ثب ٔطيٗ ؼٔبی ٚ ؼـ. ؼٞؽ ٔي

 . [5،1]وٙٙؽٔي خٌّٛيفی ثيٍشف غٛـؼٌي اق ٚ ؼاؼٜ فّكار وٙص ـٚ ٘بقن لايٝ يه

 

 کارتزدّای اس کزٍم -1-3-1

 وبغز ثفای ٚ فٛلاؼ ٌؽٖ وػز ثفای وفْٚ. ثبٌؽٔي ٌىشفؼٜ وبـثفؼ ثب ٚ وجك قٔفؼ ـً٘ ثٝ ٚ ٌىُ ایٌٝيٍ وفْٚ

 ٠ّٙف ايٗ اق. ؼاـ٘ؽ ١ِٙز ؼـ ٔفيؽی ٞبیوبـثفؼ سفويجبر ايٗ وٝ ٌٛؼٔي اوشفبؼٜ قً٘ ٔؽ فٛلاؼی ٞبیففآٚـؼٜ

 ثفای ٕٞسٙيٗ وفٚٔيز. ٌٛؼٔي ؼٜاوشفب قؼٖقً٘ ٚ غٛـؼٌي اق خٌّٛيفی ٚ سكييٗ وػز، وٙٛش ٞبیـٚوً ثفای

 .[1،2،5]ٌيفؼٔي لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٘ىٛق آخفٞبی ففْ ثٝ وبـثفؼ اق ٌىُ ايٗ وٝ ٌٛؼٔي اوشفبؼٜ ٘ىٛق ِٙبيٟ
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 ٞبی فّك وفْٚ . ٚيمٌي2-1خؽَٚ

 ٠ٕٛٔي ٍٔػّبر

 وفْٚ،Cr،24 ٘بْ ، ٍ٘ب٘ٝ، ٠ؽؼ اسٕي

 d، 4، 6 ثّٛن ،ؼٚـٜ، ٌفٜٚ

51.9961g.mol ٚقٖ اسٕي اوشب٘ؽاـؼ
-1 

3d [Ar] آـايً اِىشفٚ٘ي
5
4s

1 

 8,13,1 ,2 اِىشفٟٚ٘بی ٞف لايٝ

 ٚ اسٕي غٛاَ فيكيىي

 خبٔؽ فبق

6.17g.cm ؼا٘ىيشٝ
-3 

 1907(  ) ٘مٙٝ ؾٚة

 2671(  ) ٘مٙٝ خٛي

 339.5Kj/mol ٌفٔبی سجػيف

23.35J.mol 25(  )ؼـ ٌفٔبی ٚيمٜ
-1

.k
-1 

 ٔى١ت ٔفوك دف وبغشبـ وفيىشبِي

M وىبيًضبِز ا
3+

 

 (Pauling scale)1.66 اِىشفٍٚ٘بسيٛی

 

 ٞبی  يًٛ٘ا٘فلی

1st: 652.9kj.mol
-1 

2nd: 1590.6kj.mol
-1 

3rd: 2987kj.mol
-1 

 128Pm ١ٌبٞ اسٕي

 127Pm ١ٌبٞ وٛٚالا٘ىي

 mohm  80– 57 ٔمبٚٔز ٚيمٜ اِىشفيىي

 ففٚ ٔغٙب٘يه )ؼٔبی اسبق( -آ٘شي ٘جمٝ ٔغٙب٘يىي

 


