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 عپبعگضاسی

 "يذاد انؼهًبء افضم يٍ ديبء انؾّٓذاء" 

 
ایؿظٲٷبٴؼاقپبـٲیگؿاؼٰکٹٺٳٽاؼٸٲؽاٲٽؼظٮ١ٓټٲسجذضٽیم٦ؽاؼظاظٸاقذ.

یظاٶٱاؾرٳبٲیزُؽدز٥ثٹپبیبٴؼقبٶعٰ،ثؽضٽظلاؾٰٲاکٷٽٴکٹایٵپبیبٴٶبٲٹؼاثبرٽخٻبد

یبؼیؼقبٶعٶعيٳیٳبٶٹرهکؽؼقبٮٹټظټقزبٴٚؿیؿٰکٹثٹٺؽٶسٽیٲؽاظؼاٶدبٰایٵاقبریعگؽاٶ٧عؼ

ٶٳبیٱ.

اؾاقزبظؼاٺٷٳبیگؽاٶ٧عؼخٷبةآ٦بیظکزؽؼَباٺؽیپٽؼکٹظؼرٳبٰٲؽاز٭کبؼثباؼائٹٶٗؽیبد

،ایٷدبٶتؼایبؼیٶٳٽظٶع،يٳیٳبٶٹرهکؽٲیٶٳبیٱ.ضٽیماؼؾٶعٸٺٷٳبییٺبیاؼؾنٳٷعټؼا

ټؾخٷبةآ٦بیظکزؽقیعٲسٳعخٽاظٲٽقٽیاقزبظٲهبټؼٲسزؽٰایٵپبیبٴٶبٲٹا ثطبْؽزٳبیذٺب

اٲزٷبٴؼاظاؼٰ.رهکؽټکٳب٬ٲكبٚعرٻبیهبٴ

قبؾٲبٴؾٲیٵنٷبقیټاکزهب٢بداؾکبؼنٷبقبٴثطمٺبیکبٶیٺبیقٷگیٵټؾٲیٵنٷبقیظؼیبیی

ٲٛعٶیکهٽؼثطًٽوقؽکبؼضبٶٱظکزؽٮک٦عؼظاٶیٲیٶٳبیٱ.

رٻؽاٴخٷبةآ٦بیٲٻٷعـازٳعیثطبْؽٲكبٚعدظؼ ظاٶهگبٸ ٲٽاظ ظاٶهکعٸ اؾکبؼنٷبـآؾٲبیهگبٸ

ایٵپؽټژٸرهکؽٲیٶٳبیٱ.SEMرٻیٹٚکكٻبی

رٻیٹٲ ٲكئٽ٬آؾٲبیهگبٸاؾخٷبةآ٦بیخؿءرؽاثیکبؼنٷبـکبؼگبٸ ٧بْٙټقؽکبؼضبٶٱزكٵؾاظٸ

 ٶبٲٹ پبیبٴ ایٵ ٺبی ٶٳٽٶٹ آٶبٮیؿ ظؼ کٹ ظاٲٟبٴ ظاٶهگبٸ ٲٽاظ ٶٻبیذٺٳکبآٶبٮیؿ ثی ٶٳٽظٶع، ؼی

قپبقگؿاؼٰ.

اؾظټقزبٴٚؿیؿٰآ٦بیبٴ:قیعٚٯیايٟؽن٣یٙپٽؼ،ٲكٛٽظيبٮسی،زٳیعٶجٽی،قیعزكیٵزكیٷیټ

یٵپبیبٴٶبٲٹٲؽایبؼیٶٳٽظٶعثكیبؼرهکؽٲیکٷٱ.ٲ٣ًٓیؼَبییکٹظؼاٶدبٰا

اؾضبٶٽاظٸٲٻؽثبٶٱکٹظؼرٳبٰٮسٗبدؾٶعگیثٻزؽیٵیبټؼٲٵثٽظٶعثیٶٻبیذقپبقگؿاؼٰټظقزبٴ

ٲٻؽثبٶهبٴؼاضبَٛبٶٹٲیثٽقٱ.

اؾٲكبٚعدٺٳكؽٚؿیؿٰکٹکٽچکزؽیٵٲٽ٧٢یذٺبیٱؼاقزٽظ،ٶٻبیذقپبـټرهکؽؼاظاؼٰ.
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LS2...........................................995.ظاظٸٺبیزبي٭اؾظاٶٹثٷعیظؼٶٳٽٶٹنٳبؼٸ47-پ

LN2.......................................995ظؼٶٳٽٶٹنٳبؼٸیعؼټٲزؽیزبي٭اؾٺیظاظٸٺب.48-پ

LN3.......................................996ظؼٶٳٽٶٹنٳبؼٸیعؼټٲزؽیزبي٭اؾٺیظاظٸٺب.49-پ

LN4.......................................996ظؼٶٳٽٶٹنٳبؼٸیعؼټٲزؽیزبي٭اؾٺیظاظٸٺب.51-پ

LS1........................................997ظؼٶٳٽٶٹنٳبؼٸیعؼټٲزؽیزبي٭اؾٺیظاظٸٺب.59-پ

LS2........................................997ظؼٶٳٽٶٹنٳبؼٸیعؼټٲزؽیزبي٭اؾٺیظاظٸٺب.52-پ

998............................................................................................ٶٳٽظاؼٺب..............
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S2..............................................998اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ9-پ

S2....................................................998اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا2ٰ-پ

S2..........................................................998اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب3٬-پ

S3...............................................999اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ4-پ

S3....................................................999اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا5ٰ-پ

S3..........................................................999اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب6٬-پ

S4..............................................921اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ7-پ

S4....................................................921اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا8ٰ-پ

S4..........................................................921اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب9٬-پ

S5............................................929اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ91-پ

S5..................................................929اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا99ٰ-پ

S5........................................................929اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب92٬-پ

S6............................................922اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ93-پ

S6.................................................922اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا94ٰ-پ

S6........................................................922ٹاٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب95٬-پ

S7............................................923اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ96-پ

S7..................................................923اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا97ٰ-پ

S7........................................................923اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب98٬-پ

S8............................................924اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ99-پ

S8..................................................924اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا21ٰ-پ

S8........................................................924اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب29٬-پ

S9............................................925ؼادظؼٶٳٽٶٹاٶعاؾٸغیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ22-پ

S9..................................................925اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا23ٰ-پ

S9........................................................925اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب24٬-پ

S10..........................................926اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ25-پ

S10................................................926اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا26ٰ-پ

S10......................................................926اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹٶٳٽظاؼٶؽٲب27.٬-پ

S11..........................................927اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ28-پ

S11................................................927اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا29ٰ-پ

S11......................................................927اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب31٬-پ
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S12..........................................928اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ39-پ

S12................................................928اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا32ٰ-پ

S12......................................................928اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب33٬-پ

S13..........................................929اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ34-پ

S13................................................929اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا35ٰ-پ

S13......................................................929اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب36٬-پ

S14..........................................931اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ37-پ

S14................................................931اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا38ٰ-پ

S14......................................................931اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹاؼٶؽٲب٬.ٶٳٽظ39-پ

S15..........................................939اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ41-پ

S15................................................939اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا49ٰ-پ

S15......................................................939اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب42٬-پ

S16..........................................932اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ43-پ

S16................................................932اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا44ٰ-پ

S16......................................................932اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب45٬-پ

S17..........................................933عاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹاٶیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ46-پ

S17................................................933اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا47ٰ-پ

S17......................................................933اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب48٬-پ

S18..........................................934اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ49-پ

S18................................................934اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا51ٰ-پ

S18......................................................934اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب59٬-پ

S19..........................................935اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ52-پ

S19................................................935اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا53ٰ-پ

S19......................................................935اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب54٬-پ

S20..........................................936اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ55-پ

S20................................................936اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا56ٰ-پ

S20......................................................936اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب57٬-پ

D1............................................937اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیٛردٳی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ58-پ

D1..................................................937اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا59ٰ-پ

D1........................................................937اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب61٬-پ



ٰ 

 

D2............................................938اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ69-پ

D2..................................................938اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا62ٰ-پ

D2........................................................938اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب63٬-پ

D3............................................939اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ64-پ

D3..................................................939ٳٽٶٹاٶعاؾٸغؼادظؼٶ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا65ٰ-پ

D3........................................................939اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب66٬-پ

D4............................................941اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ67-پ

D4..................................................941اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا68ٰ-پ

D4........................................................941اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب69٬-پ

D5............................................949اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ71-پ

D5..................................................949اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا79ٰ-پ

D5........................................................949اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب72٬-پ

D6............................................942اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ73-پ

D6..................................................942اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا74ٰ-پ

D6........................................................942اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب75٬-پ

D7............................................943اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ76-پ

D7..................................................943اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا77ٰ-پ

D7........................................................943اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب78٬-پ

D8............................................944اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ79-پ

D8..................................................944اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا81ٰ-پ

D8........................................................944اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب89٬-پ

D9............................................945اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ82-پ

D9..................................................945اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا83ٰ-پ

D9........................................................945اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب84٬-پ

D10..........................................946اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ85-پ

D10................................................946اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا86ٰ-پ

D10......................................................946اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب87٬-پ

LN1.........................................947اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ88-پ

LN1...............................................947اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹؽاٰ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگ89-پ

LN1.....................................................947اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب91٬-پ
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LN2.........................................948اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ99-پ

LN2...............................................948اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا92ٰ-پ

LN2.....................................................948اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب93٬-پ

LN3.........................................949اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ94-پ

LN3...............................................949اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا95ٰ-پ

LN3.....................................................949اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب96٬-پ

LN4........................................951اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ97-پ

LN4..............................................951اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا98ٰ-پ

LN4....................................................951اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب99٬-پ

LN5.......................................959اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ911-پ

LN5.............................................959اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا919ٰ-پ

LN5...................................................959اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب912٬-پ

LN6.......................................952اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ913-پ

LN6.............................................952اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا914ٰ-پ

LN6...................................................952اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب915٬-پ

LN7.......................................953اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ916-پ

LN7.............................................953اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا917ٰ-پ

LN7...................................................953اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب918٬-پ

LN8.......................................954اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ919-پ

LN8.............................................954اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا991ٰ-پ

LN8...................................................954اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب999٬-پ

LN9.......................................955اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ992-پ

LN9.............................................955ٳٽٶٹاٶعاؾٸغؼادظؼٶ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا993ٰ-پ

LN9...................................................955اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب994٬-پ

LN10.....................................956اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ995-پ

LN10...........................................956اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا996ٰ-پ

LN10.................................................956اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب997٬-پ

LN11......................................957عاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹاٶیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ998-پ

LN11...........................................957اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا999ٰ-پ

LN11.................................................957اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب921٬-پ
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LN12.....................................958اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ929-پ

LN12...........................................958اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا922ٰ-پ

LN12.................................................958اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٶؽٲب923٬-پ

LN13.....................................959اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹیردٳٛی٢ؽاټاٶ.ٶٳٽظاؼ924-پ

LN13...........................................959اٶعاؾٸغؼادظؼٶٳٽٶٹ.ٶٳٽظاؼٺیكزٽگؽا925ٰ-پ
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چکیذِ

ثؽايٲٓبٮٛٹټیژگیٻبيؼقٽةنٷبضزیټٲسیّؼقٽثیٶٻهزٹٺبیٚٻعزبَؽنجٹخؿیؽٸٲیبٶکبٮٹټ

 ایؽاٴ، نٳب٬ ظؼ خٷٽةنؽ٦يظؼیبيضؿؼ گٽنٹ ظؼ ټا٦ٙ گؽگبٴ، ؼقٽةقٓسي48ضٯیح ٶٳٽٶٹ

ټXRD٪بٶينٷبقي٪ی٣يثٹ٪ٳ٩ؼټلٺبیثؽظانزٹنع.ثؽؼټيٶٳٽٶٹٺب،آؾٲبیمٺبيظاٶٹثٷعی،

XRFرهطیىکبٶیٺبیقٷگیٵټثؽؼقیٶٽ٘ټنک٭ثٯٽؼیکبٶیٺبیؼقیرٽقّٲیکؽټقکٽپ،

ظؼؼقٽثبدقبزٯیټاٶٽا٘رپٹٺبیقبزٯیثبظی(SEM)اٮکزؽټٶی اٶدبٰنع.يع٠ٺبیٲٽخٽظ

ٲٽخٽظظؼٲٷ٧ٓٹٶیؿٲٽؼظثؽؼقی٦ؽاؼگؽ٢ذ.ظؼٶٻبیذاٮگٽیٲسیّؼقٽثیٲٷ٧ٓٹٲٽؼظٲٓبٮٛٹثب

ٲٽؼظ ظؼٶبزیٹ ټٶٽ٘ٲسیّؼقٽثیٲهطىگؽظیع. گؽظیع زبَؽٲ٧بیكٹ ٺبیٲسیٓیٚٻع ٶٳٽٶٹ

زؽٺبیآٲبؼیؼقٽثبدر٧ؽیجبًٲٓبث٥ثبؼټا٬ٚبظیٲیثبنع.ثٓٽؼیکٹؼقٽثبدٲٓبٮٛٹ،ٶزبیحپبؼاٲ

ثبظی ٺبیٲبقٹ ؼقٽثبدرپٹ زبٮیکٹ ظؼ ظاؼٶع ٲٷ٣ی نعگی کح خٽؼنعگیضٽةټ قبزٯیٲٷ٧ٓٹ

ٲٷ٧ٓٹ،خٽؼنعگیثٻزؽیاؾؼقٽثبدقبزٯیظانزٹټکحنعگیآٶٻبٲثجذاقذ.ٶٽ٘غؼادرپٹٺبی

یکكبٴاقذټثیهزؽنبٲ٭کٽاؼرؿټاټټئیعٺبیرکلایٹایٲیٲبقٹثبظیټقبزٯیٲ ٷ٧ٓٹر٧ؽیجبً

اٶع.ؼقٽثبدضٯیح ثبنٷعکٹٶهبٴٲیظٺعرپٹٺبیٲبقٹثبظیاؾخبثدبییغؼادقبزٯیرهکی٭نعٸ

اقکٯزی ٺبی ضؽظٸ خٷف اؾ ثیهزؽ ټ ظاؼٶع ٲثجذ نعگی کح ټ َٛی١ ر٧ؽیجبً خٽؼنعگی گؽگبٴ

یٺكزٷع.کبٶیٺبیؼقیضٯیحٶیؿثیهزؽنبٲ٭نبٲٽؾیذ،ایٯیذټکٯؽیذاقذگبقزؽټپٽظټظټک٣ٹا

کٹاؾرطؽیتټٺٽاؾظگیقٷگٺبیټٮکبٶیکیٲدٳٽٚٹظگؽگٽٶیگؽگبٴٲٷهأگؽ٢زٹاٶع.ٶزبیحزبي٭

گؽټٸ ٺبیقٷگیٵ کبٶی کٹ ظٺع ٲی ٶهبٴ ٲٓبٮٛٹ ؼقٽثبدٲٽؼظ ظؼ ٺبیقٷگیٵ کبٶی ثؽؼقی اؾ

ؾ٢ؽاټاٶیثیهزؽیٶكجذثٹقبیؽکبٶیٺبیظیگؽثؽضٽؼظاؼٶع.ثبرٽخٹثٹایٷکٹپیؽټکكٵټآٲ٣یجٽ٬ا

ٲدٳٽٚٹ ایٵ ثٹ ؼا آٶٻب ٲٷهأ رٽاٴ ٲی گیؽٶع ٲی ظگؽگٽٶیٲٷهأ ټ قٷگٻبیآغؼیٵ اؾ ٺب کبٶی ایٵ

ثیٷٽکٽلاؼ ٲیکؽټقکٽپ رٽقّ ٶیؿ ٲٷ٧ٓٹ ؼقٽثبد ظؼ ٲٽخٽظ ٺبی يع٠ ظاظ. ٶكجذ ظگؽگٽٶی

ن نٷبقبیی ټ خعاقبؾی خٷف )اؾ ٺب ای ظټک٣ٹ نبٲ٭ ثیهزؽ کٹ Cardiumعٶع ،Dreissena

Adacnaټ خٷف )اؾ پبیبٴ نکٱ ،),CaspiaNatica ثٷزیک)اؾLimneaidae)ټ ٢ؽاٲیٷی٣ؽٺبی ،

(ټاٶعاٰٺبیرٽٮیعٲثٯیخٯجکٺبیOstracoda،قطذپٽقزبٴ)Elphidium)ټAmmoniaخٷف

بیٲبقٹثبظیظؼایٵثطماؾقٽاز٭خٷٽثیظؼیبیضؿؼٲیثبنٷع.رپٹٺ(Oogonia)قجؿکبؼټ٢یزب

ثٹٚٯذز٣بٖذثٹٚٳ٭آٲعٸاؾٲٷ٧ٓٹقبزٯیظقذٶطٽؼظٸټقبٮٱٺكزٷع.ایٵرپٹٺبکٹظاؼایؼټٶع

نؽ٦یثٽظٸثیهزؽنبٲ٭رپٹٺبیٚؽَی،ٶجکبٺبټرپٹٺبیپبؼاثٽٮیکٲیثبنٷع.ظؼٶٻبیذ،-ٞؽثی

خؿیؽٸٲیبٶکبٮٹیکٲسیّخؿیؽٸقعیاقذکٹرٽقّخؽیبٴٺبیایٵٲٓبٮٛٹٶهبٴٲیظٺعکٹنجٹ

یکٲسیّلاگٽٴ ټا٦ٙ ظؼ گؽگبٴ ضٯیح ټ ٦ٽیرهکی٭نعٸ ٶكجزبً اٲٽاج ټ قبز٭ ظؼیبییٲٽاؾیثب

ظؼیبچٹایظؼپهذقعٲیبٶکبٮٹاقذ.
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 يمذيّ: -1-1

اياؾظؼیبيپبؼارزیفاقذ٪ٹظؼ٪یٯٽٲزؽٲؽثٙ،ثب٦یٳبٶعٸٺؿاؼ436ظؼیبيضؿؼثبټقٛزيظؼزعټظ

اقذ)آ٦بٶجبری،99زعټظ ٪ؽظٸ پیعا ټن٫٭٪ٷٽٶيؼا ٺؿاؼقب٬پیماؾظؼیبيقیبٸټٲعیزؽاٶٹخعا

(.ٚٳ٥ایٵظؼیباؾنٳب٬ثٹخٷٽةا٢ؿایمٲيیبثعټخٻذخؽیبٴآٴاؾنٳبٮٟؽةثٹخٷٽة9385

ټژؼ٢بيؾیبظآةظؼقٽاز٭ایؽاٴثبٚثکٷعيزؽکذخؽیبٶٳیهٽظنؽ٦ٳیجبنعکٹٺٳیٵخٻذخؽیبٴ

(.قبز٭ظؼیبیضؿؼظؼٲسعټظٸټؼ٦ٹایظؼیبییثٻهٻؽزع٢بي٭ثیٵ9389)گیبٺچیټٺٳکبؼاٴ،

ثٷعؼرؽکٳٵربثٷعؼاٲیؽآثبظکٹظؼټا٦َٙٯٙنٳبٮیضهکیٲیبٶکبٮٹاقذ،اؾقٳذٞؽةرٽقّزیبد

یٱضبؼظاؼټرٽؼیقیٳیٲسًٽؼگؽظیعٸټاؾآٴٲسب٢ٗذٲیگؽظظ.ټزمقبؾٲبٴٲسیّؾیكذثبق

٢ُٽلاد ٶیؿ ټ يع٠ٺب پیٽقزٹ اقذټ نیتٲلایٱ ثب ایټ ٲبقٹ ٶٽ٘ اؾ ٲسعټظٸ ایٵ ظؼ قبز٭

پؽٶعگبٶیکٹظؼضّقبزٯیؾٶعگیٲیکٷٷعظیعٸٲینٽظ.رپٹٺبیٲبقٹایظؼٶ٧بْیاؾایٵقبز٭

زٯیرٽقّثبظثٽخٽظآٲعٸاٶعټنبیعکٱاؼر٣ب٘ثٽظٴایٵرپٹٺبثعٮی٭آٴظیعٸٲینٽظایٵرپٹٺبیقب

یٛٷیظؼخٷٽةرپٹٺبیٲبقٹای،ظؼضزبٴټظؼضزچٹٺبیټزهیٲٽخٽظظؼ اقذکٹظؼپهذآٶٻب

اؼر٣ب٘ثیهزؽٶٳیظٺٷعټظؼټا٦ٙایٵٲسیّٲهدؽ ٲیبٶکبٮٹ٢ؽيزیثٹثبظثؽایقبضذرپٹٺبییثب

ظؼٲ٧بث٭ؼنعرپٹٺبیٲبقٹایٚٳ٭ٲیکٷعظؼٲسعټظٸضّقبزٯیثٹرٷبټةټظؼٲبٶٷعیکٲبٶٙ

(.نجٹ9384خبیخبیقبز٭لاٲیٷٹٺبیٶبؾکقیبٸؼٶگکبٶیٺبیقٷگیٵٲهبٺعٸٲیگؽظظ)ٲزعیٵ،

خؿیؽٸٲیبٶکبٮٹر٧ؽیجبرٳبٲبًاؾٲبقٹٺبیثبظؼ٢زیقبز٭ضؿؼنک٭گؽ٢زٹاقذټثٹٶٗؽٲیؼقعایٵ

ای)نجٹ ؼاٶمکؽاٶٹ ثب ؼنعlong-shore driftخؿیؽٸ ثب کٹ ثبنع گؽ٢زٹ نک٭ ٺبیضؿؼ ٲبقٹ )

 (.9383ثٻهٻؽ،9:911111رعؼیدیآٴضٯیحگؽگبٴاؾضؿؼخعانعٸاقذ)ٶ٧هٹؾٲیٵنٷبقی

ضٯیحگؽگبٴزٽَخٶیٳٹثكزٹاياقذکٹاؾٶبزیٹثٷعؼرؽکٳٵربٶؿظیکیؾاٞٳؽؾاؾرٽاثٙنٻؽقزبٴ

 ثٷعؼٶکب ټ ثطمخٷٽثیآنٽؼاظٸ نؽ٦ییٛٷیظؼ اٮیٹ ٲٷزٻی ظؼ پٻٷبیضٯیح ٚؽٌټ ظاؼظ. اٲزعاظ

رؽکٳٵثیهزؽیٵٲ٧عاؼٲٳکٵؼاظاؼاثٽظٸټثبگكزؽلثٹقٳذٞؽةاؾپٻٷبیآٴثزعؼیحکبقزٹٲی

(.ایٵزٽَٹرٽقّثبؼٲبقٹايٲیبٶ٫بٮٹاؾظؼیبيضؿؼخعاٲينٽظ.ا٪ٷٽٴ9385نٽظ)ٶد٣یٺب،

ثبقؽؾٲیٵايٯی ظؼیبیضؿؼاؾْؽی٥ظٺبٶٹایظؼزع٢بي٭آنٽؼاظٸ ارًب٬آثيضٯیحگؽگبٴثب

ثؽ٦ؽاؼاقذ.ایٵاؼرجبِثٹگٽٶٹایٶیكذکٹضٯیحگؽگبٴاٶؽژیاٲٽاجظؼیبیضؿؼؼاظؼیب٢ذکٷع،

ټٺٳکبؼاٴ،ثٷبثؽایٵضٯیحگؽگبٴاؾایٵٶٗؽثیهزؽٲزأثؽاؾ٢ؽآیٷعٺبیظاض٭زٽَٹاقذ)لاٺیدبٶی

(.زٽَٹآثؽیؿضٯیحگؽگبٴی٫ياؾؾیؽزٽَٹٺبيظؼیبيضؿؼٲسكٽةٲينٽظ٪ٹثٹْٽؼ9389


