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  اػت. شاصیؿ یچبپ هحفَػ ٍ هخلَف بِ داًـگبُ كٌعت حك



 

 ه‌ 

 ی كحت ٍ اكبلت ًتبیج تأییذیِ

 

 

ثٝ ت ػیؼتٓ ٔمغـ تحلیّی وبسؿٙبػی اسؿذ ٔخبثشا دا٘ـدٛی سؿتٜٝ صاد ٔشیٓ وٛچه ایٙدب٘ت

، ثذٖٚ ٞیچٍٛ٘ٝ دخُ وّیٝ ٘تبیح ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ تأییذ ٔی ٕ٘بیذ 91114045 ؿٕبسٜ دا٘ـدٛیی

ٚ تلشف ، حبكُ ٔؼتمیٓ پظٚٞؾ كٛست ٌشفتٝ تٛػظ ایٙدب٘ت اػت. دس ٔٛسد التجبع ٔؼتمیٓ 

ثب سفبیت أب٘ت ٚ اخلاق  فٓ اص وتبة، ٔمبِٝ، پبیبٖ ٘بٔٝ ٚ غیش ٔؼتمیٓ اص ػبیش آثبس فّٕی، ا

 فّٕی، ٔـخلبت وبُٔ ٔٙجـ ٔزوٛس دسج ؿذٜ اػت.

ٛست اثجبت خلاف ٔٙذسخبت فٛق، ثٝ تـخیق ٔمبٔبت ری كلاح دا٘ـٍبٜ كٙقتی ؿیشاص، دس ك

ٔغبثك لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسات ٔشثٛط ٚ آئیٗ ٘بٔٝ ٞبی آٔٛصؿی، پظٚٞـی ٚ ا٘ضجبعی فُٕ خٛاٞذ ؿذ 

ٚ ایٙدب٘ت حك ٞشٌٛ٘ٝ افتشام ٚ تدذیذ٘ؾش سا، ٘ؼجت ثٝ سأی كبدسٜ، اص خٛد ػبلظ ٔی وٙذ. 

یت ٘بؿی اص تخّف ٘ؼجت ثٝ كحت ٚ اكبِت ٘تبیح ٔٙذسج دس پبیبٖ ٕٞچٙیٗ، ٞشٌٛ٘ٝ ٔؼئِٛ

٘بٔٝ/سػبِٝ دس ثشاثش اؿخبف ری ٘فـ )افٓ اص حمیمی ٚ حمٛلی( ٚ ٔشاخـ ری كلاح )افٓ اص اداسی 

ٚ لضبیی( ٔتٛخٝ ایٙدب٘ت خٛاٞذ ثٛد ٚ دا٘ـٍبٜ كٙقتی ؿیشاص ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٔؼئِٛیتی دسایٗ صٔیٙٝ 

 ٘خٛاٞٙذ داؿت.

 حمَق هبدی ایي اثش هتعلك بِ داًـگبُ كٌعتی ؿیشاص اػت.کلیِ  -1تبلشُ 

 

ایٌجبًب تعْذ هی ًوبیذ بذٍى اخز هجَص اص داًـگبُ كٌعتی ؿیشاص  -2تبلشُ 

 سا هٌتـش ًکٌذ ٍ یب دس اختیبس دیگشاى لشاس ًذّذ. دػتبٍسدّبی ایي پبیبى ًبهِ

 

 

 

 صادٜ ٔشیٓ وٛچه ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌی دا٘ـدٛ:                                                    

 تبسیخ ٚ أضبء                                                                

 

 

 



 

 و‌ 

 ًبهِ بشداسی اص پبیبى هجَص بْشُ

 

تبثـ  ضی٘ حی٘بٔٝ ٔتقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ ٚ ا٘تـبس ٘تب بٖیپب حیٔتشتت ثش ٘تب ی ٚ ٔقٙٛیحمٛق ٔبد ٝیوّ

 ثٝ ؿشح صیش، ثلأب٘ـ اػت:اػت ٚ ثب ٔٛافمت اػتبد سإٞٙب  یٔمشاست دا٘ـٍبٞ

 

 ٜثشای ٍٕٞبٖ ثلأب٘ـ اػت. ٘بٔٝ ثشداسی اص ایٗ پبیبٖ ثٟش 

 ٜ٘بٔٝ ثب اخز ٔدٛص اص اػتبد سإٞٙب، ثلأب٘ـ اػت. ثشداسی اص ایٗ پبیبٖ ثٟش 

 ٕٔٙٛؿ اػت.تب تبسیخ ........ ٘بٔٝ ثشداسی اص ایٗ پبیبٖ ٟشٜث ............................ 

 

 

 

 آلبی دوتش حجیت اِٝ دا٘یبِی  :ذ سإٞٙب٘بْ اػبتی                                                          

 آلبی دوتش كبدق كٕذی                                                                             

 

 تبسیخ:                                                        

 

 أضب:                                                        

 

 

  



 

 ز‌ 

 

 چکیذُ
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ٔؼتمُ اص ؿشایظ  ثٛدٜ وٝاص ساٜ دٚس  تلٛیشثشداس ؼتٓیػ ه، ی(SAR) یٔلٙٛفدٞب٘ٝ ساداس 

دس  SARتلٛیشثشداسی ػیؼتتٓ  تٛا٘بیی . اػتاص ػغح صٔیٗ  ٛیشثشداسیتل ، لبدس ثٝآة ٚ ٞٛایی

ا٘ذ تب حدٓ فؾیٕی  ٔٛخت ؿذٜ، ی تلٛیشثشداسی ٘بحیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ پٛؿؾ ٚػیـؿشایظ ٔختّف 

ٚ  یػتبص  شٜیت رخ ػبصی ٘یتبص اػتت تتب    ٞبی وبسآٔذ فـشدٜ سٚؽثذیٗ ٔٙؾٛس، اص دادٜ ایدبد ؿٛد. 

 .ثغٛس ٔؤثش ا٘دبْ ٌیشد SAR تلبٚیش ا٘تمبَ

ایٗ اػتت   ؿٛد، ٔی تلبٚیش ٞبی وذیًٙ ػیؼتٓ فّٕىشد ثٟجٛد ٔٙدش ثٝی وٝ اص ٔؼبئّیىی 

اثضاس ثقٙٛاٖ یه . تجذیُ ثٙذِت یبفت ؿٛد ی تجذیُ دس حٛصٜ ٔؤثش ٚ وبسآٔذ اص تلبٚیشٕ٘بیـی  وٝ

 ا٘تشطی  یػبص دس فـشدٜ یبدیص ُیپتب٘ؼ ،ای تلٛیش ٞٙذػٝ ُیٚ تحّ ٝیتدضدس  بفتٝی  تٛػقٝ ذیخذ

 دٞذ. اسائٝ ٔی SARثخلٛف تلبٚیش  تلبٚیش

ی تجذیُ ثٙذِت  حٛصٜدس  SARػبصی تلبٚیش  ثشای فـشدٜ ػیؼتٓ وذیٍٙی ٘بٔٝ بٖیپب ٗیادس 

ٗ ث. اسائٝ ؿذٜ اػت ً ػیؼتتٓ   شای وبٞؾ تقذاد ثیت ٔلشف ؿذٜ دس ایت اثتتذا یىؼتشی   ، وتذیٙ

 ػپغ .ؿٛدٔتٕشوضتش  ی تجذیُ ا٘شطی حٛصٜؿٛد تب  پیـٟٙبد ٔی ثٙذِتتجذیُ ی اكلاحبت ثش سٚ

ؿذٜ ثٝ تقذاد  ٚیش ثبصػبصیبسٚ٘ذٜ وٝ دس آٖ ویفیت تل ثلٛست پیؾوشدٖ ضشایت ثٙذِت ثشای وذ

. ؿتٛد  اػتتفبدٜ ٔتی   EZBCی اٍِٛسیتٓ  ٘ؼخٝ اكلاح ؿذٜؿذٜ ثؼتٍی داسد، اص  ٞبی دسیبفت ثیت

ٝ ٔٛسد ٘بحیٝ  یػبص فـشدٜ یثشای ـٟٙبدیپوذیًٙ  تٓیاٍِٛس تیٟ٘بدس تتب   ؿتٛد  ٔتی اكتلاح   فلالت

ضتٕٗ  . ذٙصٔیٙتٝ ثبؿت   ثب ویفیت ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ پتغ  آٖ لبدس ثٝ ثبصػبصی ٞبوبسثش ثذیٗ ٚػیّٝ،

ٝ یدس ٔمب سٚؽایتٗ  دٞتذ وتٝ    ی٘ـتبٖ ٔت   ٞتب  ػتبصی  ٘تبیح ؿجیٝػبدٌی سٚؽ پیـٟٙبدی،  ثتب   ؼت

ثیتت ٚ ٕٞچٙتیٗ    ٘تش    دثبفث ثٟجٛ SPIHT ،EZBC  ٚSPECKای ٕٞچٖٛ  ثشخؼتٝ ٞبی سٚؽ

 ؿٛد. ٔی وٓ ٞبی ثیت ؿذٜ ثٛیظٜ دس ٘ش  ثبصػبصی شیٚبتل تیفیو

سٚ٘تذٜ، ٘بحیتٝ    ػتبصی پتیؾ   ، فـتشدٜ Bandelet، تجتذیُ  SARٚیش بتلت  ّبی کلیذی: ٍاطُ

 .EZBCٔٛسدفلالٝ، 
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 صهیٌِ پیؾ-1-1

ٞبی عٛلا٘ی ٕٞتٛاسٜ   شای ثذػت آٚسدٖ اعلافبت اص ٔؼبفتٞبی ٘ؾبٔی ث ٞبی لذیٓ، فقبِیت اص صٔبٖ

وتشد   ٞب اػتفبدٜ ٔی دفبؿ وٙذ، اص وٜٛ ایٙىٝ ا٘ؼبٖ اص ػشصٔیٗ خٛدٚخٛد داؿتٝ اػت. دس آٖ ػبِٟب ثشای 

ٞب پذیذ آٔذ٘ذ ٚ  اسٜٞبی دؿٕٗ سا تحت ٘ؾش ثٍیشد. ٔذتی ثقذ ثبِٗ ٚ ثقذ اص آٖ ٔٛؿه ٚ ٔبٞٛ تب فقبِیت

ٚ  افضایؾ یبفت دٚسساٜ ػٙدؾ اص ٞبی  ی فقبِیت ذ٘ذ. ٕٞضٔبٖ ثب ایٗ پیـشفت، حٛصٜٞب ؿ خبیٍضیٗ وٜٛ

دس ٞتش ؿتشایظ آة ٚ ٞتٛایی ٚ     تبٞش ػشصٔیٗ ٘یبص داؿت  ِزا ؛ؿذوبسثشدٞبی ٔتٙٛؿ تدبسی ٘یض پذیذاس 

 . ]1[ ٘ؾش ثٍیشد سا صیش ٔٙبعك ٔٛسدفلالٝ٘یض،  دس ؿت ٚ سٚصحتی 

 ثشسػی اص ٘ضدیه أىبٖ اساضی خغشافیبیی، ٔتأػفب٘ٝٚ یب  ٞب ای ثقضی ٔٛاسد ٔب٘ٙذ ػغح الیب٘ٛعثش

ٚػبیّی ػبختٝ ؿٛد وتٝ ثتٛا٘ٙتذ اص ساٜ دٚس ایتٗ وتبس سا ا٘دتبْ       ٍٞٙبْ لاصْ ثٛد تب ٚخٛد ٘ذاؿت. دس ایٗ

ٔیلادی ثبفث ثشعشف ؿذٖ  1950ی  دس دٞٝ دٚسساٜ دػتیبثی ثٝ تىِٙٛٛطی ػٙدؾ اص ػشا٘دبْ دٞٙذ.  1

ٞب ٘لت  ٚی ٞٛاپیٕب ٚ ٔبٞٛاسٜس ثش تلٛیشثشداسیٞبی  دس ایٗ فٙبٚسی، دػتٍبٜ .ایٗ دػتٝ اص ٔـىلات ؿذ

 ٘یتبص ثتٝ ثشسػتی اص ساٜ دٚس داؿتتٙذ    ؿذ٘ذ تب ثتٛا٘ٙذ اص ػتغح دسیتب، ػتغح صٔتیٗ ٚ یتب خبٞتبیی وتٝ        

 .تلٛیشثشداسی وٙٙذ ٚ اعلافبتی سا ثذػت آٚس٘ذ

ؿتٛد. ایتٗ    ٔتی  دؾ اص ساٜ دٚس، ثٝ تلٛیش وـتیذٜ  ػٙ ٞبی ٞش سٚص تٛػظ ثؼیبسی اص ػیؼتٓصٔیٗ  

ػتبختٝ ٚ  ی خٟت تحمك ثخـتیذٖ ثتٝ اٞتذاف    إِّّٗ یث یٞب تٛػظ ا٘ٛاؿ ػبصٔبٖاوتـبفبت فضبیی وٝ 

ذ. ایتٗ ػٙؼتٛسٞب تٛػتظ ثخـتی اص     ٘ت ؼٛس تلٛیشثشداسی خبف خٛد سا داسٞشیه ػٙ ،ا٘ذ ؿذٜ یا٘ذاص ساٜ

اؿقٝ ایىغ فشآیٙذ تلٛیشثشداسی سا  ٚ ٛیىشٚٚی، ٔبدٖٚ لشٔض، ٔباِىتشٚٔغٙبعیؼی ٕٞچٖٛ ٘ٛسٔشئیعیف 

ٍ  ی،فشوب٘ؼ یٞب ٔحذٚدٜایٗ  ا٘تخبة . لاصْ ثٝ روش اػت وٝدٞٙذ ا٘دبْ ٔی ٝ  یثؼتت ٘ؾش ػتغح ٔتٛسد   ثت

 .]2[ تلٛیشثشداسی داسد ثشای

ٖ، ٔتٝ،  غیشلبثُ ٘فتٛر اػتت ٔثتُ ثتبسا    ٞبی ثضسٌی وٝ ثشای چـٓ  لبدس ٞؼتٙذ تب ثش ٔحیظ ساداسٞب

ثتٝ ٕٞتیٗ    ٚ اٞذاف ٔٛسد٘ؾش دس آٖ ٔحتذٚدٜ سا سدیتبثی وٙٙتذ.    شدٜ٘ؾبست پیذا وغجبس  تبسیىی، ثشف ٚ

ٞتب اص   ، ساداس ثٝ یىی اص اثضاسٞبی اكّی دس ػٙدؾ اص ساٜ دٚس تجذیُ ٌشدیذ. دس ایٗ ػیؼتٓ، پتبِغ خبعش

پغ لؼٕتی اص آٟ٘ب پغ اص ثشخٛسد ثب اٞذاف ٔٛختٛد  اعشاف ٔٙتـش ؿذٜ ٚ ػ عشیك آ٘تٗ ساداس ثٝ ٔحیظ

ٝ    پتبِغ  شداصؽثتب پت  دسٟ٘بیتت  ذ. ٘ؿٛ دس ٔحیظ، ثٝ ػٕت خٛد ساداس ٔٙقىغ ٔی ی  ٞتبی ا٘قىتبع یبفتت

 . ]3[ ؿٛد آؿىبسػبصی ٔی ، ٞذف ٔٛسد٘ؾشدسیبفتی

SAR)ی ٔلٙٛفی  ساداس دٞب٘ٝأشٚصٜ 
ٞتبی   ػیؼتٓ تشیٗ ٚ پشوبسثشدتشیٗ ثقٙٛاٖ یىی اص پیـشفتٝ (2

 فّٕىشد. ثبؿذ ٔیاص ػغح صٔیٗ  تلبٚیشی ثب حذتفىیه ثبلا لبدس ثٝ اص ساٜ دٚس ؿٙبختٝ ؿذٜ وٝ  دؾػٙ

دٜ ٚ ٕٞیٗ ٚیظٌتی  ٘یض یىؼبٖ ثٛ 1ٚ دس ؿت ٚ سٚص 3ی ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ساداس تلٛیشثشداس دس ٕٞٝایٗ 

                                                 
1
 Remote Sensing 

2 Synthetic Aperture Radar 
3
 All Weather 
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 .]4[ٛد ٘ؾبٔی ٚ غیش٘ؾبٔی پشسٍ٘تش ؿ ٔختّف بیدس وبسثشدٞٔٛخت ؿذٜ تب ٘مؾ آٖ 

تلبٚیش ثٝ كٛست ٞٛایی یب فضبیی تٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ أش ٔٛخت ٔی ؿتٛد تتب   ، SARدس ػیؼتٓ 

FOV) ساداس ٔٙغمٝ دیذ
ثضسي ؿذٜ ٚ دس٘تیدٝ ٔٙبعمی ثب چٙذ دٜ ویّٛٔتش ثشای تلٛیشثشداسی ٞٛایی  (2

 SAR ٚ چٙذكذ ویّٛٔتش ثشای تلٛیشثشداسی فضبیی پٛؿؾ دادٜ ؿٛد. اصآ٘دبیی وٝ حذتفىیه ػیؼتٓ

ُ  ثب یه تلٛیشٔتش اػت ِزا  تش ٚ یب ػب٘تیدس حذ ٔ سا دسثتش  ٞتب   حذالُ پٛؿؾ، حدٓ فؾیٕی اص پیىؼت

اص بدیش ٔتفتبٚتی  ٔمت ذ تتب  ٘ؿٛ ثبفث ٔیٚی صٔیٗ س اخؼبْ ٔٛخٛد ثشٔبٞیت  ثش ایٗ . فلاٜٚخٛاٞذ داؿت

RCS) اخؼبْ ثبصتبثؾ تغییشات . اص آ٘دبیی وٝ ٔیضاٖؿٛدثٝ ػٕت ساداس ٔٙقىغ ا٘شطی 
ثٛدٜ ِزا صیبد  (3

 ٔٙدش ثٝ افضایؾأُ ٛایٗ فدسٟ٘بیت ی ٘یبص اػت. ثٝ تقذاد ثیت صیبد ،اص ٞٓ اخؼبْثشای ٔتٕبیض ػبختٗ 

 ؿٛد. ش ٔیتلبٚی ی ایٗ دادٜ حدٓ

ٜ تب آسؿیٛ ٞبیی ثٝ ایؼتٍبٟٞبی صٔیٙی اسػبَ ؿذ ثبیذ اص عشیك ِیٙه SARی  تـىیُ ؿذٜتلبٚیش  

 تٛا٘تذ  ٔتی ٚ دسٟ٘بیت اعلافبت ٔٛخٛد دس آٟ٘ب ٔٛسد تفؼیش لشاس ٌیشد. ٔتأػفب٘ٝ حدٓ ایٗ تلبٚیش  ؿٛ٘ذ

ٝ   ٞبی ا٘تمبِی ثبؿذ پٟٙبی ثب٘ذ ِیٙهفشاتش اص  ػتبصی ٞتٓ    ٞتبی رخیتشٜ   ٚ اص عشفی دیٍش، ؽشفیتت حبفؾت

خٛاٞذ ثٛد   ، ا٘تخبثی ثٟیSARٝٙػبصی تلبٚیش  ثبؿٙذ. دس ایٗ حبِت، وبٞؾ حدٓ ٚ یب فـشدٜ ٔحذٚد ٔی

 .]5[ تب ٔـىلات ٘بؿی اص ا٘تمبَ ٚ رخیشٜ ػبصی وبٞؾ یبثذ

فتلاٜٚ   SARدس تلبٚیش ثبؿٙذ  ثشخلاف تلبٚیش اپتیىی وٝ فٕذتأ ؿبُٔ ٘ٛاحی ٕٞٛاس ٚ ٍٕٞٗ ٔی  

ثبؿتٙذ. دس ایتٗ حبِتت     ٞبیی ثب خضئیتبت سیتض ٔتی    ؿبُٔ ثبفت، ٘ٛاحی دیٍشی ٘یض ٚخٛد داسد وٝ  ثش ایٗ

ٝ   ؿتٛ٘ذ  ٞبی تلٛیش حبكُ ٔی وٝ ثشاثش ٘بپیٛػتٍی ٞبی فشوب٘غ ثبلا ٔؤِفٝ ٞتبی فشوتب٘غ    ٕٞب٘ٙتذ ٔؤِفت

ٚ  SAR ٚیشبی تلت  ٞتبی فٕتذٜ   فتبٚت . ِزا یىی اص تی لبثُ تٛخٟی خٛاٞٙذ ثٛدپبییٗ تلٛیش، حبٚی ا٘شط

ٗ  SARفشوب٘ؼی تلتبٚیش   ٔحتٛایٌزس ثٛدٖ  دس تٕبْ تلبٚیش اپتیىی ٌتزس ثتٛدٖ عیتف تلتبٚیش      ٚ پتبیی

تلتبٚیش   ش اپتیىتی ثتشای  ٚیبتلت وتذیًٙ   ٞبی ٔشػْٛ ؿذٜ تب ػیؼتٓ ثبفثایٗ تفبٚت ثبؿذ.  ىی ٔیاپتی

SAR تلبٚیش ػبصی  فـشدٜی وبسآٔذ ثشای ؿٛد تب سٚؿ ٚ دس٘تیدٝ لاصْ  ٘جٛدٜ ٔؤثشSAR  ٌشدد.  عشاحی

ٓ ثتب ثٟجتٛد دادٖ    SAR ٚیشبلت ت ػتبصی ٞبی اسائٝ ؿذٜ ثشای فـشدٜاوثش سٚؽأب تبوٖٙٛ  ٞتبی  اٍِتٛسیت

كٛست  ایٗ تفبٚتآیٙذ وٝ اكلاحبت ا٘دبْ ؿذٜ دس آٟ٘ب ثشاػبع  اپتیىی ثذػت ٔیػبصی تلبٚیش  فـشدٜ

 ٌشفتٝ اػت.

ٞبی تجتذیُ   دس حٛصٜ فٕذتبًا٘ذ،  بٚیش اپتیىی ٔقشفی ؿذٜتل وذیًٙٞبی ٔشػٛٔی وٝ ثشای  ػیؼتٓ

ی تلٛیش ٞؼتٙذ. ٞذف اص افٕبَ تجذیُ ثٝ تلٛیش ایتٗ اػتت تتب ثیـتتش ا٘تشطی تلتٛیش دس تقتذاد         یبفتٝ

دس ایٗ حبِت ثٝ اكغلاح  اسصؽ ثبؿٙذ. ثغٛسیىٝ ٔبثمی ضشایت ٘بچیض ٚ ثی وٕتشی اص ضشایت لشاس ٌشفتٝ

یىتی اص ٔٙبػتجتشیٗ ٚ   ا٘تشطی تلتٛیش ؿتذٜ اػتت.      4ؿذٖ ، ٔٛخت تٙهؿٛد وٝ افٕبَ تجذیُ ٌفتٝ ٔی

. ثتب ایتٗ حتبَ    ]6[ اػتت  5، تجتذیُ ٔٛخته  تلتبٚیش   ػتبصی  فـشدٜ ی صٔیٙٝدس  ٞب پشوبسثشدتشیٗ تجذیُ

                                                                                                                                               
1
 All Time 

2 Field of View 
3 Radar Cross Section 
4  Sparse 
5
 Wavelet Transform 
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دٞذ وٝ ایٗ تجذیُ لبدس اػت تتب ٕ٘تبیؾ تٙته سا فمتظ      ی اخیش ٘ـبٖ ٔی تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ دس دٞٝ

ٝ     فشاٞٓ وٙذ ٚ ٔتأػفب٘ٝ تٛا٘بیی فـشدٜثشای ٘ٛاحی یىذػت ٚ ٕٞٛاس  ٞتبی   ػبصی ا٘تشطی ٔشثتٛط ثتٝ ِجت

، ٔٛختت ؿتذٜ تتب ویفیتت     لاصْ ثشای اسػبَ اعلافبت ثیت  اسد. ایٗ ٘مق ضٕٗ افضایؾ ٘ش تلٛیش سا ٘ذ

 .]7[ٞبی ثبصػبصی ؿذٜ ثٝ ِحبػ وٕی ٚ ویفی ٔٙبػت ٘جبؿٙذ  ِجٝ

ٝ   ی اخیش ثٝ خٟتت ثشعتشف ؿتذٖ ٘متق تجتذیُ ٔٛخته، ت       دس دٞٝ  ی  حمیمتبت صیتبدی دس صٔیٙت

MGAتلٛیش ) چٙذٔمیبػٝ ٞبی ٚتحّیُ ٞٙذػٝ تدضیٝ
( ا٘دبْ ؿذ وٝ حبكُ آٖ فشاٞٓ ؿذٖ ٌشٚٞی اص 1

 4دّتت ی. تجتذیُ س ]8[٘بٍٔزاسی ؿتذ٘ذ   3ی ِت یب خب٘ٛادٜ 2ٞبی خٟتی ٞبی خذیذ ثٛد وٝ ٔٛخه تجذیُ

ٝ اص افضبء پشوبسثشد ایٗ خب] 11[ 6، وشِٚت]10[ 5، وب٘تٛسِت]9[ ثتش  ا٘تذ   ٘ٛادٜ ثٛدٜ وٝ تب حذٚدی تٛا٘ؼتت

ثب اػتفبدٜ ٞب  غّجٝ وٙٙذ. دس ایٗ سٚؽٞبی تلٛیش  ػبصی ِجٝ یقٙی فذْ فـشدٜضقف تجذیُ ٔٛخه  ٘مغٝ

ی  . ایتٗ ٘حتٜٛ  ؿتذ  فـشدٜ ٔتی ٞبی ٔٛخٛد دس تلٛیش  ِجٝ ا٘شطیؿذٜ،  ٞبی ٔقذٚد اصپیؾ تقییٗ اص خٟت

ٞبی تلتٛیش خیّتی    ٘ی ٔؤثش ٚ وبسآٔذ ثبؿٙذ وٝ ٞٙذػٝبٞب فمظ تب صٔ ؿذ وٝ ایٗ تجذیُ فّٕىشد ٔٛخت 

 جبؿٙذ. ٚ ٔتٙٛؿ ٘پیچیذٜ 

ٝ   ٞبی  اؿیبء ٔٛخٛد دس تلبٚیش ثب فشْ ٞتب دس   ٔختّفی اص ٞٙذػٝ ٚ ثبفت ػشٚوبس داس٘ذ ِتزا خٟتت ِجت

ثیٙی ساػتبی آٟ٘تب دؿتٛاس خٛاٞتذ ثتٛد. ثٙتبثشایٗ ثدتبی        ٔؼیشٞبی ٔختّف لشاس داؿتٝ ٚ دس٘تیدٝ پیؾ

ی ٔؼّٓ ایٗ  ٞبی ٔٛخٛد دس تلٛیش، ایذٜ ؿذٜ ثشای تمشیت صدٖ ِجٝ ٞبی اص پیؾ تقییٗ خٟت اػتفبدٜ اص

ثشای  7ی تلٛیش تغجیك دادٜ ؿٛد. ثش ایٗ ٔجٙب ثٛد وٝ تجذیُ ثٙذِت ػبصی ثش ٞٙذػٝ ثٛد وٝ سٚؽ فـشدٜ

طی ا٘تش ػتبصی   . تٛا٘بیی ثٙذِت دس فـتشدٜ ]12ٚ13[ٞبی تلٛیش ثلٛست ٚفمی ٔقشفی ؿذ  صدٖ ِجٝ تمشیت

 بء لذستٕٙذفضیىی اص أٛخت ؿذ تب ایٗ تجذیُ ثقٙٛاٖ  ٜٔـخق ٘جٛدٞبیی وٝ ساػتبی آٟ٘ب اص پیؾ  ِجٝ

 تش اص تلٛیش ؿٙبختٝ ؿٛد. بیـی تٙهٞبی خٟتی دس فشاٞٓ وشدٖ ٕ٘ ی ٔٛخه خب٘ٛادٜ

ٚی س اعلافتبت ثتشای اسػتبَ ثتش     ػبصی ا٘شطی تلٛیش دس ػیؼتٓ وذیًٙ ٘یبص اػت تب ثقذ اص فـشدٜ

ٓ  . ثشای ایٗ ٔٙبَ وذ ؿٛ٘ذوب٘ ی تجتذیُ ٘یتبص اػتت.     ثتش حتٛصٜ   ٔجتٙتی ٞتبی وتذیًٙ    ؾٛس، ثتٝ اٍِتٛسیت

ٝ   أب اص ثبؿٙذ، ٔی ٔٛخه تجذیُ ی حٛصٜثش  ا٘ذ، ٔجتٙی ی وٝ تبوٖٙٛ ٔقشفی ؿذٜٞبی اٍِٛسیتٓ   آ٘دتبیی وت

ثٙذِت  وذوشدٖ ضشایتثشای ِزا  اػتٔٛخه  ی حٛصٜ ٔـبثٝ ثٝ ِحبػ ػبختبسی ثٙذِت ی تجذیُ حٛصٜ

 اػتفبدٜ وشد. ٔٛخه ٘یضی  ثش حٛصٜ ٔجتٙی وذیًٙٞبی  تٛاٖ اص اٍِٛسیتٓ ٔی

ٓ  8EZW  ٚ9SPIHTٞبیی چٖٛ  اٍِٛسیتٓ تلتبٚیش   ٞتبی ٔٙبػتت ٚ وبسآٔتذ ثتشای     اص خّٕٝ اٍِتٛسیت

ثٛدٜ، ثٙبثشایٗ  ثشاػبع ػبختبس دسختی ٞب اٍِٛسیتٓ. اص آ٘دبیی وٝ فّٕىشد ایٗ ]14ٚ15[اپتیىی ٞؼتٙذ 

ٗ  ٞب ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ فّٕىتشد  ٞبی سیض ٚ خضئی دس تلٛیش، دسخت ٚخٛد ثبفتدس كٛست  ٓ  ایت ٞتب   اٍِتٛسیت

                                                 
1 Multiscale  Geometric  Analysis 
2
 Directional Wavelets 

3
 X-Lets 

4
 Ridgelet Transform 

5
 Contourlet Transform 

6
 Curvelet Transform 

7  Bandelet Transform 
8
 Embedded Zero-tree Wavelet 

9
 Set Partitioning in Hierarchical Trees 



 فلُ اَٚ: ٔمذٔٝ                                    Bandeletی تجذیُ  دس حٛصٜ SARش ػبصی تلبٚی فـشدٜ

 5 

ُ   ی غّجٝ ثشثشاؿٛد.  خشاة ٔی ٓ  ،ایتٗ ٔـتى EZBCوی ٔب٘ٙتذ  ٛػتبختبس ثّت  ثتش   ٔجتٙتی  ٞتبی  اٍِتٛسیت
1 ،

EBCOT
2  ٚ3SPECK ٞتبی   خلٛكتیبت ٚ ٚیظٌتی  ثشاػتبع  وٝ ثب اكلاح آٟ٘ب  ]18-16[٘ذ ؿذ ٔقشفی

  .اسائٝ داد SARػبصی تلبٚیش  سا ثشای فـشدٜ ٔٙبػتسٚؿی  تٛاٖ ٔیتجذیُ ثٙذِت 

ٞتبی وتبسثشاٖ    وٙٙذٜ ایٗ اػتت وتٝ ٔحتذٚدیت    ٞبی وذ ی ػیؼتٓ ٞبی ٟٔٓ دس اسائٝ یىی اص ٚیظٌی

ٞب، اسػبَ اعلافبت كتٛست ٌیتشد. ثغتٛس ٔثتبَ ثقضتی اص       دس٘ؾشٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ثبتٛخٝ ثٝ ایٗ ٔحذٚدیت

ٚ یب سصِٚٛؿٗ وٕتشی اص تلٛیش سا دسیبفت وٙٙذ. دس ایٗ حبِتت ػیؼتتٓ    وبسثشاٖ لبدس ٞؼتٙذ تب ویفیت

د وٙتذ، وتبسثشد ثیـتتشی    اص تلٛیش سا ایدتب  5ٚ چٙذیٗ سصِٚٛؿٗ 4ای وٝ ثتٛا٘ذ چٙذیٗ ویفیت وذوٙٙذٜ

دس ٔجحث فـشدٜ ػبصی تلبٚیش ٌبٞی یه ٘بحیٝ إٞیت ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ  ایٗ خٛاٞذ داؿت. فلاٜٚ ثش

ؿٛد  ثیت ثیـتشی اختلبف دادٜ ٔی  ٘ش وٙذ. اص ایٙشٚ ثٝ آٖ ٘بحیٝ  تلٛیش پیذا ٔی (6BG) ػبیش ٘ٛاحی

ػبصی ٘بحیٝ ٔٛسدفلالٝ  تب ثب دلت ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٘ٛاحی تلٛیش وذ ؿٛد. ثٝ ایٗ اػتشاتظی، فـشدٜ

(ROI
 . ]19[تٛاٖ ثٝ أتیبصات ػیؼتٓ وذوٙٙذٜ افضٚد  ثب ثىبسٌیشی آٖ ٔیؿٛد وٝ  ( ٌفتٝ ٔی7

 ًبهِ تعشیف هؼئلِ ٍ اّذاف پبیبى-1-2

ػتبصی   تجذیُ ثٙتذِت ثتشای فـتشدٜ    ثش تٓ وذوٙٙذٜ ٔجتٙی٘بٔٝ عشاحی یه ػیؼ ٞذف اص ایٗ پبیبٖ

ای وٝ لتبدس ثبؿتذ دس یته ٘تش  ثیتت ثبثتت، ویفیتت ثٟتتشی سا ٘ؼتجت ثتٝ            اػت ثٍٛ٘ٝ SARتلبٚیش 

ٞتبی   سٚی ؿجىٝش پیـٟٙبدی ثٔٙؾٛس ٔؤثش ٚالـ ؿذٖ سٚؽ ٝ ث ٞبی ٔغشح ٔٛخٛد فشاٞٓ وٙذ. اٍِٛسیتٓ

، ؿٛد. ثقتلاٜٚ  تلٛیش 9ی سٚ٘ذٜ ا٘تمبَ پیؾ ثبؿذ تب ٔٙدش ثٝ 8ؿذٜ ، اٍِٛسیتٓ وذیًٙ ثبیذ تقجیٝ٘بٍٕٖٞٛ

 .لشاس ٌیشد پـتیجب٘یٙٙذٜ ٔٛسد وذوػیؼتٓ دس ایٗ  ROIػبصی  فـشدٜ  ٚیظٌی

ایٗ اػت وٝ تجتذیُ   ثش تجذیُ ٞبی وذیًٙ ٔجتٙی ػیؼتٓیىی اص ٔؼبئُ اػبػی دس ثٟجٛد فّٕىشد  

تشی اص تلٛیش سا فشاٞٓ وٙتذ. فّیتشغٓ پشوتبسثشد ثتٛدٖ تجتذیُ       ٔٛسد اػتفبدٜ دس اٍِٛسیتٓ، ٕ٘بیؾ تٙه

ػبصی تلبٚیش، ایٗ اثضاس لبدس اػت وٝ ٕ٘تبیؾ تٙته سا فمتظ ثتشای ٘تٛاحی یىذػتت        ٔٛخه دس فـشدٜ

ٖ تلتٛیش   ٞبی ا٘شطی ٔشثٛط ثٝ ِجٝ ػبختٗٔتٕشوض  ٔتأػفب٘ٝ دستلٛیش فشاٞٓ وٙذ ٚ  ثبؿتذ. اص   ٔتی  ٘تبتٛا

ی ٔٛخه ٔشثٛط ثٝ ایتٗ   ٚخٛد داسد، ِزا ا٘شطی دس حٛصٜٞبیی ٔتٙٛؿ  ، ثبفتSARآ٘دبیی وٝ دس تلبٚیش 

ٖ  تلبٚیش تٙه ٕ٘ی ٘بٔتٝ اص تجتذیُ    ثبؿذ. ثشای ثشعشف ؿذٖ ایٗ ٘مق، دس سٚؽ پیـٟٙبدی دس ایٗ پبیتب

                                                 
1
 Embedded Zero-Block Coding 

2
 Embedded Block Coding with Optimized Truncation 

3
 Set Partitioning Embedded bloCK 

4
 SNR Scalability 

5
 Resolution Scalability 

6 Background 
7 Region Of Interest 
8  Embedded 
9  Progressive 
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تش وشدٖ ا٘تشطی تلتٛیش اػتتفبدٜ     ثشای تٙهٞبی خٟتی  ی ٔٛخه ثٙذِت ثقٙٛاٖ یىی اص افضبی خب٘ٛادٜ

 ػبصی ثٟجٛد یبثذ. ؿذٜ تب ثذیٗ ٚػیّٝ فّٕىشد اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ثشای فـشدٜ

كتیبت ٔشثتٛط   ٌیشی اص خلٛ ی اػبػی دیٍشی وٝ ثبیذ ثذاٖ تٛخٝ ؿٛد ایٗ اػت وٝ ثب ثٟشٜ ٔؼئّٝ

تجتذیُ  ئٝ داد. اص آ٘دبئی وتٝ  اٍِٛسیتٓ ٔٙبػجی سا ثشای وذوشدٖ آٖ ضشایت اساثٝ تٛصیـ ضشایت تجذیُ، 

ٔٙؾٛس ٔؤثش ٚالـ ؿذٖ ٝ وٙذ، ثٙبثشایٗ ث ثشای ٔتٕشوض ػبختٗ ا٘شطی اص سٚیىشد ثّٛوی اػتفبدٜ ٔیثٙذِت 

 ؿٛد. ثش ػبختبس ثّٛوی ٘یض ثىبسٌشفتٝ ٔی ػبصی ٔجتٙی فـشدٜ  ی پیـٟٙبدی، اٍِٛسیتٓ ػیؼتٓ وذوٙٙذٜ

پتزیشی ویفیتت أتشی ٟٔتٓ      ٓ وذوٙٙذٜ اص ٔمیبعػبصی تلبٚیش، ثشخٛسداس ثٛدٖ اٍِٛسیت دس فـشدٜ 

پتزیشی ثتٝ پتب٘ؼتیّی دس     ؿتٛد. ٔمیتبع   ٞبی ٘تبٍٕٖٞٛ ٔتی   ثبؿذ صیشا ثبفث ا٘تمبَ ٔؤثش سٚی ؿجىٝ ٔی

ٚ  دٞذ تب ثشاػبع ٔحتذٚدیت  ایٗ اخبصٜ سا ٔی ؿٛد وٝ ثٝ وذٌـب وذؿذٜ اعلاق ٔی 1ثیت سؿتٝ ٘یتبص   ٞتب 

ثیت سا وذٌـبیی وٙتذ. ثتشای دػتتیبثی ثتٝ ایتٗ       ؿتٝخبف، ثخـی اص سخٛد ثشای دػتیبثی ثٝ ویفیتی 

ٚیظٌی، ٞش ثیت ثبیذ ثشاػبػی إٞیت اعلافبت اسػبَ ؿٛد. یىی دیٍش اص أتیبصات اٍِٛسیتٓ اسائتٝ ؿتذٜ   

 ثبؿذ. پزیشی ویفیت ٘یض ثشخٛسداس ٔی ٘بٔٝ ایٗ اػت وٝ اص ٚیظٌی ٔمیبع دس پبیبٖ

إٞیت داسد ایٗ اػت وتٝ سٚؽ اسائتٝ ؿتذٜ    ٞبی وذوٙٙذٜ  اص دیٍش ٔؼبئّی وٝ دس عشاحی ػیؼتٓ 

سا داؿتٝ ثبؿذ؛ یقٙی ثتٛا٘ذ یه ٘بحیٝ سا ثب ویفیت ثٟتشی ٘ؼتجت ثتٝ ػتبیش     ROIػبصی  تٛا٘بیی فـشدٜ

ػبصی، ثبیذ تلتٛیش   ٞبی ٔٛخٛد دس اسػبَ ٚ رخیشٜ ٘ٛاحی تلٛیش وذ وٙذ. ٌبٞی ٔٛالـ ثذِیُ ٔحذٚدیت

ه ػشی اص اعلافبت ٟٔٓ دس تلٛیش ثبیذ ثب ویفیت ختٛة  فشػتبدٜ ؿٛد، دسحبِیىٝ ی تشیثیت وٕ  ٘ش ثب 

وٙذ تتب ثتٝ ٘تٛاحی     وٕه ٔی ROIػبصی ثشاػبع  ٞبی فـشدٜ وذ ؿٛ٘ذ. دس ایٗ ٍٞٙبْ، اػتفبدٜ اص سٚؽ

ٞبی اٍِٛسیتٓ ٔغتشح ؿتذٜ دس ایتٗ     یىی دیٍش اص ٚیظٌی ٟٔٓ إٞیت ثیـتشی ثشای وذوشدٖ دادٜ ؿٛد.

 ثبؿذ وٝ ثٝ وبسآٔذی آٖ افضٚدٜ اػت.  یض ٔی٘ ROIػبصی  ٘بٔٝ، لبثّیت فـشدٜ پبیبٖ

 ًبهِ اّویت پبیبى-1-3

ٚ اص عشفتی دیٍتش   حتذتفىیه  ثؼٕت ثتبلاثشدٖ   SARٞبی  ی ػیؼتٓ پیـشفت ٚ تٛػقٝ یىغشفاص 

ٓ  تب  بفث ؿذٜٚٞٛایی ٚ دس ؿت ٚ سٚص ٘یض ث ی ؿشایظ آة وبسوشد ایٗ ػیؼتٓ دس ٕٞٝ ٔذاٚٔت  دادٜ حدت

ٞبیی ثٝ ایؼتتٍبٜ صٔیٙتی    ؿذٜ ثبیذ اص عشیك ِیٙه ٔشثٛط ثٝ ایٗ تلبٚیش افضایؾ یبثذ. ایٗ تلبٚیش حبكُ

تٛا٘ذ فشاتش اص  ٔی SARذ. أب حدٓ تلبٚیش ٘ا٘تمبَ دادٜ ؿٛ٘ذ تب ثلٛست وبسآٔذی آسؿیٛ یب ٍٟ٘ذاسی ؿٛ

حتذٚدیت ٞؼتتٙذ. دس ایتٗ    داسای ٔ ٘یتض  ػبصی ٞبی رخیشٜ حبفؾٝ ثش آٖ، فلاٜٚ ثبؿذ ٚ  ٞب  ؽشفیت ِیٙه

ؿتٛد ٔـتىلات ٘بؿتی اص     ا٘تخبثی خزاة خٛاٞذ ثتٛد وتٝ ثبفتث ٔتی     SARػبصی تلبٚیش  ٍٞٙبْ فـشدٜ

 وبٞؾ یبثذ.ثب ؽشفیت ٔحذٚد، ٞبی  ػبصی ٚ ا٘تمبَ دس وب٘بَ رخیشٜ

ٞبی ٘تبٍٕٖٞٛ   ٚی ؿجىٝس ؿٛد تب تلٛیش ثش پزیشی ویفیت ٔٛخت ٔی ثشخٛسداسی اص ٚیظٌی ٔمیبع

تمبَ دادٜ ؿٛد. دس ایٗ اػتشاتظی، تلٛیش ثب ٘ش  ثیت ثبلا وذ ؿذٜ ٚ ػپغ وذٌـب ثبتٛخٝ ثٝ ثغٛس ٔؤثش ا٘

                                                 
1  Bitstream 
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 .وٙذ ٞب ٚ أىب٘بتی وٝ داسد تلٛیش سا ثب ٘ش  ثیت ٔٛسد٘ؾش خٛد ثبصػبصی ٔی ٔحذٚدیت

ثبفتث ثشعتشف ؿتذٖ ٔـتىلات دسٔتٛالقی       ،ROIػتبصی    دسٟ٘بیت ٔدٟض ثٛدٖ اٍِٛسیتٓ ثٝ فـشدٜ

ثیتت    ذٜ ٔدجٛس اػت تتب تلتٛیش سا ثتب ٘تش     ؿٛد وٝ دس اسػبَ دادٜ ٔحذٚدیت ٚخٛد داؿتٝ ٚ فشػتٙ ٔی

( ثب ٘ش  ثیت ثیـتش ٚ ROIوذ وٙذ. دس ایٗ ٍٞٙبْ آٖ لؼٕت اص تلٛیش وٝ إٞیت ثیـتشی داسد ) تشوٕ

دٜ، ٘تش  ثیتت   صٔیٙٝ ثٛ تلٛیش وٝ ٔشثٛط ثٝ پغمبط ؿٛد ٚ ثٝ ػبیش ٘ دس٘تیدٝ ثب ویفیت ٔٙبػت وذ ٔی

 .ؿٛد وٕتشی اختلبف دادٜ ٔی

 ًبهِ بىیپب ػبختبس-1-4

 ا٘ذ: ٘بٔٝ ثتشتیت صیش تٙؾیٓ ؿذٜ ٔغبِت ٔٛخٛد دس ایٗ پبیبٖٔب٘ذٜ  ثبلی

ؿتٛد. دس   دس وبسثشدٞب ٚ تفبٚت آٟ٘ب ثب تلبٚیش اپتیىتی ثیتبٖ ٔتی    SARؾ تلبٚیش ٘م ،دْٚدس فلُ 

ی تجتذیُ ٔٛخته ثتٛدٜ، ٔغتشح      ثش حتٛصٜ  ٔجتٙی فٕذتبًوٝ  SARػبصی دس تلبٚیش  إٞیت فـشدٜادأٝ 

ثتب اػتتفبدٜ اص    SARػبصی تلبٚیش  ؿذٜ ثشای فـشدٜیت تقذادی اص سٚیىشدٞبی پیـٟٙبد ؿٛد. دسٟ٘ب ٔی

 تجذیُ ٔٛخه ثٝ اختلبس ثیبٖ خٛاٞٙذ ؿذ.

تجتذیُ ٔٛخته اسائتٝ     جتٛد فّٕىتشد  ثٟٞبی خٟتی وٝ ثشای  فّٕىشد خب٘ٛادٜ ٔٛخه ،دس فلُ ػْٛ

ثقٙٛاٖ ؿٛد. ػپغ تجذیُ ثٙذِت  لٛت آٟ٘ب ثیبٖ ٔیٚ ٘مبط ضقف ٚ  ٌیشد ٔیا٘ذ، ٔٛسد ثشسػی لشاس  ؿذٜ

ٞتبیی وتٝ    سٚؽؿٛد ٚ دسٟ٘بیت  ی تلٛیش ٔقشفی ٔیػبصی ا٘شط خب٘ٛادٜ دس فـشدٜ یىی اص افضبء تٛإ٘ٙذ

 ٌشدد. دس ایٗ حٛصٜ ٚخٛد داس٘ذ، ٔشٚس ٔی SARػبصی تلبٚیش  ثشای فـشدٜ

ی  دس حتٛصٜ  SARسٚ٘تذٜ تلتبٚیش    ػبصی پتیؾ  خذیذی ثشای فـشدٜ ٞبی اٍِٛسیتٓ ،دس فلُ چٟبسْ

ٓ  ؿٛد ٚ ػپغ ٘تبیح حبكُ اص ؿجیٝ اسائٝ ٔیتجذیُ ثٙذِت  ثتب چٙتذیٗ اٍِتٛسیتٓ     ٞتب  ػبصی ایٗ اٍِتٛسیت

پیـٟٙبدی دسٟ٘بیت یىؼتشی   ٞبی یی اٍِٛسیتٓؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثشای افضایؾ وبسآ ٔغشح دیٍش ٔمبیؼٝ ٔی

ذ. ٟ٘بیتتأ دس فلتُ   ٙ٘یتض ٔٙبػتت ثبؿت    ROIػبصی  ؿٛد تب ثشای فـشدٜ افٕبَ ٔی ٟبسٚی آ٘ش اكلاحبت ث

ی پتظٚٞؾ دس   ی ثشای ادأٝؿٛد ٚ پیـٟٙبدٞبی یدٝ وّی ٌشفتٝ ٔیؿذٜ یه ٘ت اص تحمیمبت ا٘دبْ ،پٙدٓ

  ؿٛد. ایٗ صٔیٙٝ اسائٝ ٔی


