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بررسي اثر روشهاي مختلف مديريت تلفيقي بر بانك بذر و ويژگيهاي اكولوژيكي،  :عنوان پايان نامه
 تنوع و كارايي مصرف نور علفهاي هرز و چغندرقند

  
دوره دكتري رشته زراعت، گرايش شناسايي و مبارزه با علفهاي هرز دانشكده  اينجانب آسيه سياهمرگويي  دانشجوي

  :انشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي دكتر كوچكي و دكتر نصيري محلاتي متعهد مي شومكشاورزي د
نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و اصالت  - 

  .مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده مي گيرم
 .يگر به مرجع مورد نظر استناد شده استدر خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان د - 

مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد ديگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرك يا امتيازي تاكنون  - 
 .به هيچ مرجعي تسليم نكرده است

با نـام  مقالات مستخرج از پايان نامه ذيل .  كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد - 
 .به چاپ خواهد رسيد)  Ferdowsi University of Mashhad(دانشگاه فردوسي مشهد 

انـد در مقـالات    حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تـاثير گـذار بـوده    - 
 .مستخرج از رساله رعايت خواهد شد

ي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول اخلاقـي  در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها برا - 
 .مربوطه رعايت شده است

  تاريخ 
 نام و امضاء دانشجو

 
  

  
  مالكيت نتايج و حق نشر

  مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نرم افزارهـا و تجهيـزات   (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن
ارد و  بدون اخذ اجـازه كتبـي از دانشـگاه قابـل واگـذاري بـه       به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق د) ساخته شده

 .شخص ثالث نيست

 استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست.  
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  چكيده  
اين پژوهش بمنظور بررسي روشهاي مختلف مديريت تلفيقي بر تراكم و وزن خشك علفهاي هرز، خصوصيات بانـك  

ياهچه و بانك بذر و همبستگي بين آنها، جذب و كارايي مصرف نور توسط چغندرقند در رقابت با گونه هـاي  بذر، تنوع گ
 در مزرعـه تحقيقـاتي   86-87و    85-86مختلف علف هرز  و تعيين عملكرد كمي و كيفي چغندرقند در دو سال زراعي  

بـه  هاي كامل تصادفي  بـا سـه تكـرار     طرح بلوكآزمايش در قالب . انجام شد دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزي
 ،كولتيواسـيون +تنـاوب، متـاميترون  +مـديفام  فن +متاميترون ،مديفام فن+متاميترون: تيمارهاي مورد بررسي شامل. اجرا درآمد

 +ديسـك  ،كولتيواسـيون  +ديسـك تنـاوب،  +مـديفام  فـن  +ديسـك مـديفام،   فـن  +ديسـك تنـاوب،  +كولتيواسـيون +متاميترون 
در در هر . بود و شاهدوجين  +مديفام ، فنوجين ،كولتيواسيون+گياه پوششي مديفام، فن+ پوششي گياهتناوب، +نكولتيواسيو

در سال اول آزمـايش،  . انجام شد دو سال زراعي، نمونه برداري از جمعيت گياهي در سه مرحله و بانك بذر در دو مرحله
كولتيواسـيون و  +كم علفهـاي هـرز در تيمارهـاي ديسـك    بيشـترين و كمتـرين تـرا   نظر از تيمارهاي تحـت تنـاوب،    صرف
مـديفام   فـن +مـديفام و تيمـار وجـين    فن+مديفام و بيشترين و كمترين وزن خشك علفهاي هرز در تيمار ديسك فن+وجين

مديفام و وجين ديـده   فن+در سال دوم آزمايش بيشترين و كمترين تراكم علفهاي هرز در تيمارهاي متاميترون. مشاهده شد
در . مديفام بدست آمد فن+مديفام و وجين فن+بيشترين و كمترين وزن خشك علفهاي هرز نيز در تيمارهاي متاميترون. شد

در . كولتيواسيون بين رديف ديده شـد +سال اول آزمايش بيشترين و كمترين غناي گونه اي در تيمارهاي شاهد و متاميترون
تناوب مشاهده +كولتيواسيون بين رديف+ارهاي شاهد و متاميتروناين سال بيشترين و كمترين شاخص تنوع شانون در تيم

در سال دوم آزمايش بيشترين غناي گونه اي و شاخص تنوع شانون در تيمار شاهد و كمترين آنها در تيمار وجـين  . گرديد
سـال اول در  بيشترين تراكم بذر علفهاي هرز در تيمـار شـاهد و كمتـرين آن در    در سال اول و دوم آزمايش . مشاهده شد
در هر دو سال آزمايش تراكم بذر علفهاي هـرز در عمـق   . فن مديفام و در سال دوم در تيمار وجين ديده شد+تيمار وجين

در سال دوم بيشترين . سانتيمتر و مرحله اول نمونه برداري بود 10-20و در مرحله دوم نمونه برداري بيش از عمق  10-0
كولتيواسـيون بـين رديـف و    +فن مديفام و گيـاه پوششـي  +ون در تيمارهاي ديسكغناي گونه اي بذر  وشاخص تنوع شان

بيشترين مقدار نـور جـذب شـده توسـط چغندرقنـد در      . تناوب بدست آمد+فن مديفام+كمترين مقدار آن در تيمار ديسك
نيـز در  كمترين ميزان كل نور جـذب شـده   . مشاهده شد) درصد08/80(فن مديفام+، وجين)درصد12/90(تيمارهاي وجين

بررسي عملكرد چغندرقند نيز نشان داد كه بيشترين مقـدار عملكـرد بـه ترتيـب در     . بدست آمد) درصد19/17(تيمار شاهد
درصد توسط  88/9درصدنور توسط چغندرقند و  12/90در تيمار وجين . حاصل شد فن مديفام+و وجين تيمارهاي وجين

درصد نور توسـط علفهـاي هـرز     92/18د نور توسط چغندرقند و درص 08/80فن مديفام، +علفهاي هرز و در تيمار وجين
درصـد   19/17در اين تيمار . تن در هكتار ديده شد 3كمترين عملكرد چغندرقند نيز در تيمار شاهد  تقريبا با . دريافت شد

. شـد درصد نور توسط ساير گونه هاي  موجود جذب  03/51درصد نور توسط سوروف و  78/31نور توسط چغندرقند و 
گـرم بـر مگـاژول     33/0و  00/2در چغندرقند بيشترين و كمترين كارايي مصرف نور در تيمار وجين و شاهد به ترتيب  با 

در . گرم بر مگـاژول بـود   39/0و  28/0، 73/0كارايي مصرف نور سوروف، تاج خروس و تاجريزي به ترتيب . بدست آمد
مديفام تاثير قابل  فن+رديف و ديسك كولتيواسيون بين+ ديسك ،ديفام فن م+ ، وجينبين تيمارهاي فوق الذكر، تيمار وجين

   .داشتند هرز هاي قبولي در كنترل علف
  
 كارايي جذب نور، عملكرد، ، بانك بذر، تنوع مديريت تلفيقي علفهاي هرز :كليدي هاي واژه

  



 
 

ث 

  تشكر و قدراني
  
  

  ن نيست و سرّ حقيقت تو،الهي اداي شكر ترا، هيچ زبان نيست و درياي فضل ترا، هيچ كرا
  در هيچ كس عيان نيست

.  
نامه، به اتمام رسيده است بر خود لازم مي دانم تا از اساتيد اكنون كه در ساية عنايت الهي، اجراي اين پايان

- بزرگوارم جناب آقاي دكتر كوچكي و جناب آقاي دكتر نصيري كه با كمال شفقت و عنايت، هدايت پايان

  .گرفتند، قدرداني نمايم ام را بر عهدهنامه

از اساتيد مدعو گرامي آقايان دكتر قرباني، دكتر زند، دكتر خزاعي و دكتر زارع فيض آبادي كه با ظرافت 

به يقين اجراي اوامر . اند، سپاسگزارمهاي سودمند خود، معايب كار را بر من آشكار ساختهبينيخاص و نكته

  .دام خواهد افزونامهآنها بر غناي پايان

دل، قزي، اكبرزاده، كشاورز و  از دوستان بسيار عزيزم خانمها دكتر عزيزي، عليمرادي، جهاني، خرم

- و براي همگي اين عزيزان آرزوي سعادت و موفقيت مي. هايشان سپاسگزارممحمدوند به خاطر همه محبت

 .نمايم

  

يشه از حمايتهايشان برخوردار منت گزار  خانواده گراميم هستم كه با وجود دوري فيزيكي از ايشان، هم

  و در نهايت  اين پايان نامه را تقديم مي كنم . بودم

  

ي تلاش خود را و  ثمره روان پاك پدرم كه سبوي محبت بر دوش، نهال زندگي ام را آبياري نمودبه 

  .ناديده، در آرامگاه ابدي غنود

 دنيا، مادرم مهربانترين مادر، 

  و همسر صبور و فداكارم، سعيد 
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  مقدمه

 

 باشـد  مـي ان زراعـي  عوامـل محـدود كننـده توليـد گياه ـ     ترين مهمهرز يكي از  هاي حضور علف

هـاي مختلـف مـديريت،     روشاصلي هدف ). 1380و كوچكي و همكاران،  1383جهاداكبر و همكاران، (

 امـا  .تا حدي است كه بر روي عملكرد گياه زراعي تأثير نامطلوب نداشته باشـد  اين گياهانكاهش تراكم 

را دنبـال   آنهـا و گيـاه زراعـي    بتينتايجي فراتر از كاهش اثـرات رقـا   ،هاي مديريتي برنامه رسد به نظر مي

مديريتي به آگـاهي از   هاي اصولي برنامهواقعيت اين است كه توسعه . )2006دهيما و همكاران، ( كنند مي

زيـرا جوامـع   . ، بسـتگي دارد گـذارد  مـي تاثير  هرز هاي علفهايي كه بر چگونگي تغييرات تركيب  مكانيزم

عوامل زراعـي و  ). 1999لگري و سامسون، ( ادي قرار دارندتحت تاثير عوامل زنده و غير زنده زي گياهي

، نـوع خـاك، رطوبـت خـاك و اسـتفاده از      پوششـي  گياه، ورزي خاكمثل تناوب زراعي، مختلف  محيطي

  ). 2002شرستا و همكاران، ( دنگذار مستقيم مييك منطقه تاثير  اي گونهتركيب ، همگي بر ها كش علف

هاي زراعي، مكانيكي و يا شيميايي بـه تنهـايي و يـا در     از روش توان هرز مي هاي براي كنترل علف

 ـ  )  IWM( 1مديريت تلفيقي. تلفيق با هم استفاده نمود ك بـوده كـه در آن از دانـش    يـك راهكـار اكولوژي

هاي استقرار يافته و به حـداقل رسـاندن توليـد     ، كاهش گياهچهبذر بانكبا هدف كاهش ذخيره ( بيولوژي

                                                 
1 -Integrated Weed Management. 



 
 

 

شـامل طراحـي تنـاوب زراعـي، بكـارگيري      (زراعـي طـولاني مـدت    عمليـات اه بـا  همر) بذر توسط گياه

متناسب با شرايط منطقه، مديريت بقاياي محصـولات زراعـي و اسـتفاده از تـوان      ورزي خاك هاي سيستم

هـاي   اين نوع مديريت از طريق تركيب رهيافت .شود استفاده مي هرز گياهان  در كنترل) رقابتي گياه زراعي

  ). 2005اندرسون ( شود ها مي كش ، سبب كاهش مصرف علفاين گياهانختلف ضمن مهار ممديريتي 

هرز در مراحل اوليه رشد گيـاه زراعـي    هاي بر پيش بيني و مديريت به موقع علفمديريت تلفيقي  

در پـيش   موجـود  هـاي  گونه بذر بانكاز اينرو آگاهي از تركيب و تراكم . قبل از ايجاد خسارت تاكيد دارد

توانـد بـر ميـزان     دي، ضروري بوده و از اين طريـق مـي  زراعي بع هاي سالدر  اي گونهني تراكم و تنوع بي

در ايـن گياهـان   بـا آگـاهي از تركيـب و تـراكم     . كارايي روش مديريت تلفيقي پيشنهادي تاثير گذار باشد

كـاهش   كـش  علـف هرز در مزرعه و نياز به  هاي زراعي مطلوب، تراكم علف هاي مديريتمزرعه و اعمال 

هاي زيست محيطي ناشي از مصرف اين دسـته از   خواهد يافت و به اين ترتيب مشكلاتي از قبيل آلودگي

  . تا حدودي بهبود خواهد يافت ها كش علفو پديده مقاومت به  ها كش آفت

هـاي اعمـال شـده در منـاطق و شـرايط آب و هـوايي مختلـف         تيهـرز در برابـر مـدير    هاي علف

در  گران را در ارائـه يـك نظـر قطعـي     ، پژوهشآنهادهند و اين خصوصيت  اوتي نشان ميهاي متف واكنش

هرز را  هاي جمعيت علف) 2005 دويس و همكاران بعنوان مثال .با مشكل مواجه كرده است مديريت آنها

نامبردگان دريافتنـد  . گندم تحت كشت ارگانيك و متداول با هم مقايسه كردند-سويا-در يك تناوب ذرت

 بـر عكـس منالـد و همكـاران    . وجـود داشـت   اي گونهتنوع ه بين دو سيستم تفاوت خيلي كمي از نظر ك

در تناوب تحت كشت ارگانيك در مقايسه با همـان كشـت در    اين گياهاناظهار داشتند كه تنوع ) 2001(

مديريتي  ايه روشتوان بطور قطعي، چگونگي اثر  دهد كه نمي مي اين امر نشان. شرايط متداول بيشتر بود

  .پيشگويي كردهرز  هاي بر تنوع زماني جمعيت علف را



 
 

 

 چغندرقنـد ، بر روابط متقابل بين اي گونهتنوع با تاثير بر  چغندرقندواضح است كه مديريت تلفيقي 

هاي مختلف مديريت  اين مطالعه بمنظور بررسي اثر روشاز اينرو . تاثير خواهد داشتنيز  ساير گياهانو 

و در نهايت تعيـين كـارايي جـذب نـور توسـط       آنها و بانك بذر هرز هاي علفيب و تراكم تلفيقي بر ترك

 .در شرايط مشهد انجام گرفته است موجود، هاي گونهساير چغندرقند و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  دومفصل 

  بررسي منابع
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هستند كه كاركرد آنها در جهـت توليـدات كشـاورزي     يولوژيكهاي زراعي نوعي نظام اك بوم نظام

در قـرون   ).ب1383و كـوچكي و همكـاران،    الـف 1383كـوچكي و همكـاران،   ( استسازماندهي شده 

هاي بـومي كـه از    هاي گياهي و توده د زيادي از گياهان زراعي، واريتههاي زراعي بر تعدا گذشته بوم نظام

پيشرفت علـم اصـلاح   اما با ورود مكانيزاسيون و . ت داشتند، استوار بودلحاظ ساختار ژنتيكي با هم تفاو

مكان، -فينك و كارپنزتاين( ، شرايط براي افزايش سطح زير كشت محصولات تك كشتي فراهم شدنبات

، تـك كشـتي گياهـان    نامناسـب هاي زراعي  هاي زراعي با استفاده از تناوب سازي اكوسيستم ساده ).2002

، مصـرف  هـاي شـيميايي   كـش  هرز با علف هاي هاي يكسان در مزارع و ريشه كني علف زراعي با ژنوتيپ

مقاومـت در  بروز پديـده  منجر به آلودگي محيط زيست و شيميايي را افزايش داده و در نهايت  هاي نهاده

نعـيم  ). 1995، ئـو لـين و مينرا گ، مكلا1998تنبرگ و همكـاران،  ( شده استهرز و آفات  هاي برخي علف

فقـدان تنـوع زيسـتي    هاي زراعي اظهار داشتند كـه   با مطالعه تنوع زيستي در بوم نظام) 2006( رانوهمكا

منجر به اثرات منفي متعددي بر كاركرد بوم نظام نظير كاهش توليد گياهي، كاهش مقاومت بـوم نظـام بـه    



 
 

 

داشـت كـه كـاهش    نيز اظهار ) 1999( آلتيري. شود مينوسانات محيطي و اختلال در فرآيندهاي بوم نظام 

  . تنوع زيستي منجر به ايجاد بوم نظامي مصنوعي خواهد شد كه به شدت نيازمند مداخله انسان است

ه هر يك از عوامـل كنتـرل، كـاهش    توسعه مقاومت آفات بهاي مديريتي،  با افزايش تنوع در روش

بـالابردن تنـوع   د كـه  اظهار داشـتن ) ب1383( كوچكي و همكاران و) 1995( ئولين و مينراگمكلا. يابد مي

هـا منجـر بـه تخريـب كمتـر توسـط آفـات و         زراعي و استفاده از مخلوط واريتههاي  گياهي در بوم نظام

كـه تنـوع   دريافتنـد كـه   ) 2007( و همكـاران  بروسـارد  .كشتي مـي شـود   هرز در مقايسه با تك هاي علف

بخشد، امـا در ايـن بـين     بود ميداده و ساختمان خاك را بهرا كاهش  ادهاي خاكز ميكروبي خاك، بيماري

   .گياه زراعي، نوع خاك و مديريت نيز نقش بسزايي دارند

كليـدي هسـتند كـه عـدم      هاي گونه، هرز هاي علفدر ميان اجزاي مختلف يك اكوسيستم زراعي، 

). 2003آلبـرت،  ( شـود  مـي هـاي غـذايي    ت جدي در زيستگاه و روابط زنجيرهحضور آنها منجر به تغييرا

هـاي   در مـزارع، پناهگـاه   هـرز  هاي علفنيز معتقدند كه حفظ جمعيت پايين ) 2007( و كيوسانزاستوركي 

امـا فراوانـي و   . دهـد  مـي اندازهاي زراعي را افزايش حيات وحش را بيشتر كرده و تنوع كاركردي چشم 

 ،شـده  اعمال مديريتيشدت عمليات  نوع و ، به ميزان قابل توجهي تحت تاثيراين گياهانپويايي جمعيت 

ديگـر  جمعيـت  ورزي و همبستگي قوي آنها با  به خاكبالاي اين گياهان حساسيت بطور كلي . قرار دارند

، آنها را بـه شـاخص مناسـبي بـراي ارزيـابي      ...زي و  هاي خاك مثل حشرات، ميكروارگانيسم ها ارگانيسم

  . )2003آلبرت، ( اثرات مديريت بر تنوع تبديل كرده است

طبق گزارشات ارائه شده مشـخص  . در يك مزرعه هميشه مشكل ساز نيست هرز هاي علفحضور 

متفـاوت بـوده و بطـور    ، بسته به اقلـيم  ،در مزارع گندم كشور اين گياهانشده است كه خسارت ناشي از 

تفـاوت قائـل   بنابراين لازم است بين كنتـرل و مـديريت    .)1387زند، ( باشد ميدرصد  23متوسط حدود 



 
 

 

 را به سهولت از بـين بـرد، امـا در مـديريت بايـد      اين گياهانتفاده از روشي كه بتوان يعني اس كنترل،. شد

  .نيز بخشي از سيستم زراعي است هرز علفپذيرفت كه 

ديـدگاه  ايـن  بـا  ، مديريت تلفيقـي  هرز هاي علفهاي مختلف بكار برده در مديريت  در ميان روش

ل مد نظر نيست، بلكه عمدتا جلـوگيري از توليـد   كنترل كامدر اين نوع مديريت، . سويي بيشتري دارد هم

، 2001بوند و گرانـدي،  ( باشد طولاني مدت مدنظر مي رهيافتزني بذور آنها در يك  بذر و كاهش جوانه

مـديريت، تغييـر رابطـه گيـاه     اين نوع هدف اصلي ). 2003و هتچر و ملاندر،  2004چيكوي و همكاران، 

سـويي بـا طبيعـت     كه نتيجه آن نيل به سود بلند مدت و هـم . استبه نفع گياه زراعي  هرز علفزراعي و 

  . )1387زند، ( است

ي ، كنتـرل شـيمياي  ورزي خاكنظير كاهش مصرف كود،  رايج، مديريتي هاي برنامهتغيير در از اينرو 

افـزايش  مـديريت و در نهايـت   ريزي  برنامهدر ترين راهكارها  و استفاده از تناوب، مطلوب هرز هاي علف

بـر اهميـت    نيـز  )2002( و اسـتلتن ) 2006( آلتيـري . )2003آلبـرت،  ( يك بوم نظـام زراعـي اسـت    عتنو

مـديريتي را، ايجـاد    هـاي  برنامهبكارگيري تناوب زراعي تاكيد كردند و هدف از كاربرد تناوب زراعي در 

هـا   ت، بيمـاري غذايي مورد نياز گياهان و ايجاد اختلال در چرخه زندگي آفا تنوع زماني در تامين عناصر

اثرات منفي مصرف ضمن يادآوري ) 2002( تور و تاواهااي ديگر  در مطالعه .عنوان كردند هرز هاي علفو

 زراعـي  دگرآسيب همراه با گياهـان  پوششي بكارگيري گياهان ،هاي اخير در دهه، گسترده سموم شيميايي

اندرسـون  . توصيه نمودندي زيستو حفظ تنوع  هرز هاي علف مديريتديگر بصورت چندكشتي را، جهت 

بكارگيري يك راهكار اكولوژيك كه مشتمل بر اطلاعـاتي از پويـايي جمعيـت     نيز بر) 2005( و همكاران

    .، تاكيد نمودندمديريتي در دراز مدت باشد هاي برنامههاي زراعي و اجراي  همراه با تاكتيك گياهي
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اما در نيمه اول قرن . دستي بود ، استفاده از وجينهرز هاي علفترين روش كنترل  ولدر گذشته متدا

، شرايط براي ورود مكانيزاسيون در بخـش كشـاورزي   )2006 كايا و بازلاك،( با كاهش نيروي كار حاضر

 ( بـود  هـا  كش علفو مصرف   رديف كولتيواسيون بيندستي با  گرديد كه نتيجه آن جايگزيني وجينفراهم 

امـا بـروز برخـي از    . بيشـتري يافـت   رونـق  ها كش علفاستفاده از  ،در اين ميان). 1993 ،اسكوايزر و مي

هـرز بـه    هـاي  هاي زيست محيطي و مقاومـت علـف   نظير آلودگي( ها كش مشكلات در زمينه كاربرد علف

  ). 2003هتچر و ملاندر، ( سبب نگرش جديد در امر مديريت آنها شد )ها كش علف

استفاده تركيبي از چند روش مديريتي، ضـمن   با تاكيد بر ،) IWM( هرز هاي علفلفيقي مديريت ت

پيشـگيري،   .شـود  مـي  ايـن گياهـان  ها، منجر به مديريت كارآمد و پايدار در كنترل  كش كاهش سهم علف

ند كـه در ايـن نـوع    هايي هست هاي كنترل مكانيكي، شيميايي، زراعي و بيولوژيكي از جمله رهيافت روش

) 2003( ملانـدر هتچـر و  ). 2004و چيكوي و همكـاران،   2001، بوند و گراندي( روند ديريت بكار ميم

هاي مكـانيكي و بيولـوژيكي در سـطح     هاي مكانيكي و زراعي را در مزارع و نيز تلفيق روش تلفيق روش

نشان داد كـه در   )2001( بوند و گراندي. ترين نوع از مديريت تلفيقي معرفي نمودند مراتع را بعنوان مهم

هرز به زير تراكم آسـتانه خسـارت، اسـتفاده از يـك      هاي ، براي كاهش جمعيت علف 1كشاورزي زيستي

 سـوانتون و همكـاران   .روش به تنهايي مفيد نبوده و بايد از تلفيق چند رهيافت غيرشيميايي استفاده نمود

اجـزاي برنامـه    ترين مهموب زراعي ، گياهان پوششي و تنا2حفاظتي ورزي خاكاظهار داشتند كه ) 1999(

مديريت تلفيقـي،   هاي برنامهنيز اظهار داشتند كه در ) 2000( سينگر و همكاران. باشند مديريت تلفيقي مي

   .تاكيد بيشتري كرد ورزي خاكهاي  بايستي بر تناوب زراعي و روش

ه هـدف اصـلي   بـر س ـ  معتقد است كه راهكار اكولوژيك بكار برده شده بايسـتي ) 2005( اندرسون

افزايش تلفات طبيعي بذر در خاك، كاهش استقرار گياهچه در خاك و به حداقل رسـاندن توليـد بـذر در    
                                                 
1-  Organic farming 
2- Conservation tillage 


