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	��������)�&��-3�;5��[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]�������������������������������������������������������������������������������������@��

	�����	��)�&��-3�;5��[SnPh2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������������������������������������������,��
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	��������)�&��-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]������������������������������������������������������������������������������������������2��

	�����*��)�&��-3�;5��[SnBu2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������������������������������������������7��

	������)�&��-3�;5�!�"������>��&I���	 *����!(��/� ���"���� ����!(�'������������������������������������=��

	���������E��!<�>�)�&��-3�;5�!�"�  (R= Ph, Me, Bu)   [SnR2(C4H6O2S2)]2��������������������=��
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���	��	���#�$�����>1
HNMR���&I��	��:�� .����	��'��������������������������������������������������������������������2��

���	������#�$�����>13
CNMR���&I���	���:�� .����	���'�����������������������������������������������������������������7��

���	������#�$�����>UV-Vis���&I��	���:�� .����	��'���������������������������������������������������������������������7��

�������-3�;5������>�[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]���������������������������������������������������������������������������������������7��

����������-3�;5��)�����4.�#�$�����>[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]������������������������������������������������������7��

������	���#�$�����>1
HNMR��-3�;5�   [SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]������������������������������������������������*���

����������#�$�����>13
CNMR��-3�;5�[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]�������������������������������������������������*���

����������#�$�����>119
SnNMR��-3�;5�[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]���������������������������������������������*���

������*���#�$�����>UV-Vis��-3�;5�[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]����������������������������������������������������*���

������@���#�$�����>Mass��-3�;5�[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]���������������������������������������������������������**��

������,���-3�;5��!<�>�!����/���9�'��<������ ���>�����:��Q������>

[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������**��

������2���-3�;5�������������>[SnPh2Cl2(C3H5NS2)2]������������������������������������������������������������������*@��

��������-3�;5������>[SnPh2(C3H4NS2)2]��������������������������������������������������������������������������������������������*,��

����������-3�;5��)�����4.�#�$�����>[SnPh2(C3H4NS2)2]����������������������������������������������������������*,��

������	���#�$�����>1
HNMR��-3�;5�[SnPh2(C3H4NS2)2]���������������������������������������������������������*2��

���������#�$�����>�13
CNMR�-3�;5��[SnPh2(C3H4NS2)2]��������������������������������������������������������@=��

�����������#�$�����>119
SnNMR��-3�;5�[SnPh2(C3H4NS2)2]���������������������������������������������������@=��

������*���#�$�����>UV-Vis���-3�;5�[SnPh2(C3H4NS2)2]���������������������������������������������������������@=��

������@���#�$�����>Mass��-3�;5�[SnPh2(C3H4NS2)2]����������������������������������������������������������������@���



������,���-3�;5��!<�>�����R/������>[SnPh2(C3H4NS2)2]�����������������������������������������������������������@���

������2���-3�;5�������������>[SnPh2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������������������������@	��

���*����-3�;5������>[SnPh3(C3H4NS2)]����������������������������������������������������������������������������������������������@	��

���*������-3�;5��)�����4.�#�$�����>[SnPh3(C3H4NS2)]�������������������������������������������������������������@	��

���*��	���#�$�����>1
HNMR��-3�;5�[SnPh3(C3H4NS2)]�����������������������������������������������������������@���

���*�����#�$�����>�13
CNMR��-3�;5�[SnPh3(C3H4NS2)]����������������������������������������������������������@*��

���*������#�$�����>119
SnNMR��-3�;5�[SnPh3(C3H4NS2)]������������������������������������������������������@*��

���*��*���#�$�����>UV-Vis��-3�;5�[SnPh3(C3H4NS2)]�������������������������������������������������������������@@��

���*��@���-3�;5��!<�>�����R/������>[SnPh3(C3H4NS2)]��������������������������������������������������������������@@��

���*��,���-3�;5�������������>[SnPh3(C3H4NS2)]����������������������������������������������������������������������������@@��

���@������>�-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������������������������������������������@,��

���@��������>�#�$��4.�)����-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]����������������������������������������������������������@,��

���@�	������>�#�$�1
HNMR�-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]��������������������������������������������������������@2��

���@��������>�#�$�13
CNMR�-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������,=��

���@���������>�#�$�119
SnNMR�-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������,=��

���@�*������>�#�$�UV-Vis��-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������,���

���@�@�������>�R/������!<�>�-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]����������������������������������������������������������,���

���@�,������>��������-3�;5��[SnMe2(C3H4NS2)2]������������������������������������������������������������������������,���

���,�������>�-3�;5��[SnBu2(C3H4NS2)2]��������������������������������������������������������������������������������������������,	��

���,���������>�#�$��4.�)����-3�;5��[SnBu2(C3H4NS2)2]�����������������������������������������������������������,	��

���,��	������>�#�$�1
HNMR�-3�;5��[SnBu2(C3H4NS2)2]���������������������������������������������������������,���



���,���������>�#�$�13
CNMR�-3�;5��[SnBu2(C3H4NS2)2]�������������������������������������������������������,���

���,����������>�#�$�119
SnNMR�-3�;5��[SnBu2(C3H4NS2)2]���������������������������������������������������,*��
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������[M(CO)2(PPh3)2(L)]�-��6���!�*.P�����).,�&�2%���!(j(���
�(�(����6��
���L�#.K
��)��

���L�1�*/,��*.P�������1��
;�� ;8��%8Z�v9[��

�������"
�C���
� �!�[Cu2(L)3(PF6)2]2� ��:��f'�Q� %�� *���*���� -,� -1�*1!�0
�6��
�0'��*<,�

���"���-F��� �!� �� !�/���r���� !E'����+T!�/� 9-,����QL
�� -�N���:��h�G������!�

*1�/�����\@��\b�9�!�c��K/�(^�dN������"
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        ��

��

��

��

��

 

������������1��
������
��!��pH�8.'!��J����!���,�:*.P���;,����T,���!��!���g���`F1�6���

���6��8.'!��J��!�/� 9&���%�*�?'�).,�w��4��`.���� �!(�(����6��
KCN�, [ReOCl5]
2- ��!

�&�,����@�;,�����,��h�G�Cl
-���SCN

-��,�C8."�pH����x�NK�O?����*:!�������,��':

����1
-S-LH)(OH2)(SCN)nCl3-n]�[ReO(�����=��/!��� �!� -�HCl����1� -1��n =1���!� �

HCl����1�`/��n =2���*/,�9NK�O?��&'���!:����� !�,��\@��;5:�`'��������!��)����L
�

���-1�*1!�0
��6��
�*.P��*/,Z���9[�&�.W?:pH� *..��&��<
�`F1*.P������$��K/��!�����

��!��1��1�����].7�H���-,!��!�NK�O?�9��

��K/��(^�(��������"
�C���
[Cu2(L)3(PF6)2]2}n{ 
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�-,�.P��� �]�� 6��.T� &���.��� *r(�!� *�J*����
��#��"��6�%��*�:� ��1�,���(HL)����!

NK�O?�Ni(HL)Cl2.2H2O ��h'��/� �!� \.
����� �*�8����?T� �].7� *.P��� ���=� -,���������

��*.�Z�^[9��

���������1��
���:NK�O?����*1��$������)����!�&�,��2��K/�-,�*.1��
-"#:�*.b��:���K5
���

*.:!� 9��
�*.1�L'!_2���?'!�C���!�$�$�6�� �!�-����-"��$� ������2����=�-,�L'!_2� �!�&�,

;8�.���K/�!c�(j�d;8�� */� !�!�651�NK�O?��&'���"78Z�j�9[��
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������K/��(j�(�L'!_2�C���
���?'!��"78��

���������1��
���:�)���6�'�-8�&�,�*.1��
��)�1�*1��$�������2����=�-,�9?��*.1������"
�NK�O

[Cu(PPh3)(MeL)]4!�$�$�6���!�-�����,-�&�,��2����=�;8��-"��$������)���L
��-8����!Z�o�9[

��K/��!c��(o�d;8�� */� !�!�651�NK�O?��&'���"78�9��
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��������.T�-I8��� �=.T�*.1?:� )�1���=�� �=�,��K�8��":6��
��:��NK�O?��!E'����*..��9

���`.����!���� �6��
��K�8��":������
� ,�-������&�P.8�)���*.1�!�/� 9�,����������
� �!

NK�O?�� �"78� ��1��
��:*.P������ )��� L
�� !�*<
� �*�����
� *.P��� k�1�Y8�� �,� :(IV) ���!

 ��$�k�1���!�*<
�&�.W?:���NK�O?���)���-,� */���"����K����:����8��,*1�/�9��:*.P��

���-.'!��J�������)���-,�X�"4��e�Q�-,��1��
*1�/Z^9[ 

  ��K/��!c��(pd 6��8.'!��J������)���,��1��
��:*.P���X�"4���:��;8�� */� !�!�6519 
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    ��K/��(p�(� �G1��)���-,�*�����
�6*/�-.'!��J���X�"4���:O�,�E=N, S 

��������-1�?1�':�NK�O?��%��&���%�*�?'�� ,������:(�(�-,5����6��
����������
�%��6���:

 */�-�\
������1M��:���"
�'������*1��9NK�O?��&'����"78��<�I����651�:*:!���*.P���-�

NK�O?����!��!�!�@��6��
�H���-,�����G����*�@�;���!�����:������:�!��:�"78�����!

�]�]����\@��;5:�&�.W?:������*./,Z�p9[��

                                                 

1- Trigonal bipyramidal  

2- Octahedral   
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����������K/��!c�(qdNK�O?�������)���%���]�]�����:�!�&�.W?:����\@��;5:��:��*.P���,��

(HMNBT)
���;8�� */� !�!�651Z�q9�[��

��

��K/��(q�(NK�O?�*.P���,�����)���%���':�(HMNBT)��

���������K/��!c�(rd��NK�O?��%��-1�?1��!��"78���:�K�8��":�,���6��
��:��� !�!�651

NK�O?��&'���!�-��;8�� */!�$�$�L
��f'�Q�%��L:���6M��"�1�L
��f'�Q�%��L:��6��
�*.P���:��

651�&'�� ��;8��  */� -.'!��J��� ���� )��� -, *.:!�G�� k�.
��*.P��� 6��8.'!��J����:��:

���6��
*/,Z�r9[ 
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��K/��(r�(�NK�O?��: ����K�8��":������
��� 

                                                 
1- (2-mercapto-6-nitrobenzothiazole)

  
  

R= n-Pr, n-Bu 
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���� )�1� �)��6��
� ,� *.1��
*..�� NK�O?�� !E'�� �K�8��":� �:� 9�*.1�

�K/��!�  */� !�!�651�NK�O?�c�(ud� *.P���6�� �!�-� c��(�&���%�
�(�(�6��
� d�L
��f'�Q%�

�!�$�$�;8�� */�-.'!��J����)�������C���
�-,Z�u�9[ 
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�-,�6��
       ��

��������*.P���(&���%�
�(�(���6��
� ��$�����!�*�����
��:*.P���%�HNCS����*/,��-��`.����%�

�&�,�&������1
����`.����0'�;G
��*�#���*�:�L�8"2���+���!�*�V��8��!�&,��SN2��6��!

���K�����-,���!�@�*'�Z�v[9��`.�����K/��!�*.P�����K5
c�(�vd�;8�� */� !�!�651�9��

  

  

  

  

  

 

 

  

  

�K/���(�v�(��*.P�����K5
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      �*.P���(&���%�
(�(�6��
��6��
�����)'������!�(� ��$���/��� !�,����
��:–NH-C=S� 
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�!�(�������
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��K/��(���(�6��
�����)'��(������
�! �*.P����(&���%�
�(�( 6��
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��������X�Q��<�I�*.P���C�D� H��� -��;8��  !�!� 651��E.8����� ��  !�,� 6��
� H���-,� *1��


.P������=0
�*�-1�*1!*.b�'��-1�*1!%���!��:�f'�Q�!�$�$��6M��"�1�L
���*.���?T9 �*.P���&'�

���&�.W?:�-,�*1��
�2����=��NK�O?�!����!�@��-,������?��2��:�9%���*.P���(&���%�
�(��(�

NK�O?����K5
��!�6��
�=����)����7�,���-I8�����)����"5�,�,��T�."���:6��?�"1����B1����

;8�� */� !V"8�Z�v�9[��

��������NK�O?�����:�-I8�����)Zn(II),Cd(II), Hg(II), Co(II), Ni(II),Cu(I), Pd(II),Pt(II), 

Ag(I), Ir(III), Mn(II) �*.P���,���(�&���%�
(�(�;8�� */� *'!�6��
 .NK�O?��&'�:������G�1

�U���]���!��?����#,�;��U������!�'���?<�������:����;��U��&'���*./, ��#,��-,�&�'2

�"78NK�O?����?��2��:��� !�!�;�#1�)���-,�*.P���0'�%��`�,���
����:�!�/9NK�O?� -

:� �[Ag(�
1
-S-tzdSH)(PPh3)2Cl]���[Ag2(�

1
-S-tzdSH)2((µ-S-tzdSH)2(PPh3)2(NO3)2]��

-1�?1NK�O?�%���':���*.P���&'�� �F1��:*./,Z���[�9��

��������NK�O?�� ��K5
�`.����[Ag2(�
1
-S-tzdSH)2((µ-S-tzdSH)2(PPh3)2(NO3)2]��K/� �!������

c�(���d;8�� */� !�!�6519��&�.W?:�NK�O?�����,��"78[Ag(�
1
-S-tzdSH)(PPh3)2Cl]����!

��K/c�(�^�d;8�� */� !�!�651�9��
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�K/��(�^�(��"78����,��NK�O?�[Ag(�1-S-tzdSH)(PPh3)2Cl]��

��

��������!�,��� -�?@� %��� �:� *.P���(&���%�
(�(�6��
��c�(�&���%�
�"2���� d�-,� 6�� %��  !V"8�

y���*A� !��6��.T���;<.=��!��$!��7��,��,��!� *1��!�%,�6��.T�-,�&�.W?:����'���!��'.=��!�����

��*/,��!�6M��"�1� �� !�$�$�&"/�!� ,�C���
�&'�� ��'%�����6��8.'!��J����:�k�."�� !�,����

V"8�� �K/���� 6���I�G��;#'%��$!���� �;<.=� �!�  *1��!� %,� 6��.T� -,� 6�� %��  !*/,�����'%

 *1��!%,� %�� ���#,zUA�� !����  *.'_�� 6��.T� -,� �"<.=� �:�� :�-17!��:���*1�/� 9����,

%���=���$!����`:���(���� !V"8��)���1�%���S���%���&���%�
��"2���!�/9�����

��K/��(���(��NK�O?����K5
�`.���[Ag2(�
1-S-tzdSH)2((µ-S-tzdSH)2(PPh3)2(NO3)2] 

X= S 


