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 فصل اٍل: هقسهِ 1

 پیؾگفتار 1-1

بـي يه سبـيػسٝ ٘ٛلا٘ی اق قٔبٖ ا٘ملاة ١ِٙشی ؼاـؼ. سٛو١ٝ ِـ١ٙز وـب٠ز وـبقي،    ٔیىفٚ ٔبٌیٙى

اث١بؼ ـيكوبقي ؼاـؼ. سِٛیؽ ايٗ ل١ٙبر وٛزىشف اق ٔیّیٕشف، ٘یبق ثٝ ٔبٌـیٗ   ؼـ ضىبيز اق اِٚیٗ ٔبٌیٙىبـي

ـا اثكاـٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚيمٜ ؼاٌز؛ ٔبٌیٗ سفاي وٛيه، يه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ايٗ ٔبٌیٗ آلار اوز وـٝ ايـٗ ٘یـبق    

ٝ  ثف٘فف وفؼ. ٘یبق ثیٍشف ثٝ ل١ٙبر ٔیىفٚ ثب٠ث سٛو١ٝ ـٚي ٞـبي ؼيٍـف   ٞبي ٔیىفٚ ٔبٌـیٙىبـي ٚ دفٚوـ

 اق ل١ٙـبر ٔیىـفٚ   ٞبي ـوٛة ؼٞی ٔبؼٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔشؽٞبي ٚاثىشٝ ثٝ فٛسِٛیشٌٛفافی ٌـؽ. ٘ٝیف سىٙیه

ُ سىِٙٛـٛلي  ؼـ ايٗ فّ. >1=ٌٛؼ ٞبي اِىشفٚ ٔىب٘یىی اوشفبؼٜ ٔیٔىشمیٓ ؼـ وبغز ٔیىفٚ ویىشٓ ثٙٛـ

فٚلٜ ثیبٖ ٌؽٜ وّیبر د ؽٜ اوز ٚ ؼـ اؼا١ٔٝٔففی ٌٞبي آٖ ـا  ٔبٌیٙىبـي، ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ٚ ا٘ٛاٞ ـٚي

 اوز.
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 تاریرچِ هاؽیٌکاری 1-2

وبـي ٔػشّف اغّت ٘یبقٔٙؽ  ٌفي، آٍٞٙفي ٚ ففآيٙؽٞبي ٚـق ل١ٙبر وبغشٝ ٌؽٜ سٛوٗ ـيػشٝ

. ؼـ غیّی اق وبـثفؼٞبي ٟٔٙؽوی، ثبٌٙؽ يب ٔٛ٘شبل ٔی وبقي ثفاي اوشفبؼٜ ٚ اي لجُ اق آٔبؼٜ ٠ّٕیبر ٚيمٜ

ل١ٙبر ثٝ ٔٙٝٛـ وبـوفؼ ٌبيىشٝ ٚ لبثُ ا٠شٕبؼ ؼـ قٔبٖ اوشفبؼٜ اق آٟ٘ب ثبيؽ لبثُ س١ٛيٓ ثبٌٙؽ؛ ثٙبثفايٗ 

وبـي ٌبُٔ ضؿف ثفغی  ٞب ٘یبق اوز، ٔبٌیٗ وٙشفَ اث١بؼي ؼلیك ٚ ِبفی وٙص ل١ٙبر ؼـ وبغز آٖ

اي اق ِبفی وٙص ٚ ؼلز اث١بؼي س١فيف ٌؽٜ  ٙٝٛـ سِٛیؽ يه ٞٙؽوٝ غبَ ؼـ ؼـخٝوبـ ثٝ ٔ ٔٛاؼ اق ل١ٙٝ

 ثبٌؽ. ٔی

ٞبي ثفٌىبـي ٔٛاؼ ثب اوشفبؼٜ اق اثكاـٞبي ؼوشی وبغشٝ ٌؽٜ اق اوشػٛاٖ،  ٞبي ؼٚـسف ـٚي اق قٔبٖ

ؼـ يه اوز. ث١ؽاٌ اثكاـٞبي ؼوشی اق ٔٛاؼ اِٚیٝ ٔثُ آٞٗ، ثف٘ك وبغشٝ ٌؽ وٝ  ٌؽٜ وًٙ ٚ يب زٛة ا٘دبْ

ٞبي  ٌففز. ؼـ ٚالٟ ؼـ لفٖ ٞفؽٞٓ، اثكاـٞب ثب ـٚي ؼٚـٜ سمفيجب يه ٔیّیٖٛ وبِٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ٞب ٚ ِٛاقْ ٚ اثكاـٞبي اثشؽايی  ٞب، وٍشی ٌؽ٘ؽ، اوّطٝ اِٚیٝ ثّٛـر ؼوشی ٚ يب ضفوز ٔىب٘یىی وبغشٝ ٔی

ثػبـ ٚ ث١ؽاٌ اِىشفيىیشٝ ث١ٙٛاٖ ٔٙجٟ  ٞب وبغشٝ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ. ثب ١ٔففی آة، ٔٛـؼ ّٔفف ـٚقا٘ٝ ثب ايٗ ـٚي

ٔفیؽ ا٘فلي سٕبيُ ثٝ سِٛیؽ ٔبٌیٗ اثكاـ لٛيشف افكايً يبفز ثٙٛـيىٝ ثٝ وف٠ز خبيٍكيٗ اثكاـٞبي ٔشطفن 

 ؼوشی ؼـ غیّی اق وبـثفؼٞب ٌؽ٘ؽ.

ثف اوبن ايٗ دیٍففز ٚ ؼـ وٙبـ سٛو١ٝ ٔشبِٛـلي آِیبل آٞٗ ث١ٙٛاٖ ٔٛاؼ اثكاـ ثفٌىبـي، ا٘ٛاٞ ٔبٌیٗ 

وبـي ثب ؼـيُ  دیر ثفي، ٔبٌیٗ ٚـق وبـي ٚ ٌىُ ؼٞی، ٔبٌیٗ وٛـاظ ٗیٔبٌ اثكاـ خؽيؽ ١ِٙشی ٕٞسٖٛ

ٞبي ٘ٛاـي، سفاٌىبـي ٔػفٚ٘ی ؼـ لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ٚ ٞدؽٞٓ  ٔبـدیر، ٔبٌیٗ ففقوبـي، ٔبٌیٗ وًٙ ق٘ی، اـٜ

 ثٛخٛؼ آٔؽ. 

اثكاـ ثبيؽ اق خٙىی وػز سف  ٞب، ٔبٌیٗ اثكاـ وٙشی ثف ايٗ اُِ اوشٛاـ اوز وٝ ثب ٚخٛؼ ايٗ دیٍففز

ٞبي وٙشی، يه ٘مٍٝ اق ٘فش ٟ٘بيی ل١ٙٝ ثٝ ادفاسٛـ  ٔؽر ٔبٌیٙىبـي سٛوٗ ـٚي . ؼـوبـ ثبٌؽ اق ل١ٙٝ

وٙؽ.  ٞب ـا س١ییٗ ٔی ٞب ٚ دیٍفٚي ٌٛؼ، اٚ اوشفاسمي ٔبٌیٙىبـي، ا٘شػبة ٔبٌیٗ، اثكاـٞب، وف٠ز ؼاؼٜ ٔی
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وٙشفَ ویفی ؼلز اث١بؼي ٚ ِبفی وٙص ل١ٙبر ٠ّٕىفؼ ٞب ؼـ  ادفاسٛـٞبي ٔبٞف ٘یك ؼـ ثفغی ٔٛلی١یز

ٞبي وٙشی ثف اوبن سىِٙٛٛلي وذی ثفؼاـي،  ٞب ثفاي ٔبٌیٗ ا٘ؽ. ثیٍشف سٛو١ٝ اي ٘ؽاٌشٝ ـأی وٙٙؽٜ

٘فاضی ثب وبٔذیٛسف ٚ ٔىب٘یكْ اسٛٔبسیه ثٛؼٜ اوز وٝ ٘یبق ثٝ وبـٌف وبًٞ يبفشٝ ٚ ؼـ٘شیدٝ ؼلز سِٛیؽ 

 افكايً يبفشٝ اوز.

ؼـٞبي ٚوی١ی اـ وٙشفَ ٠ؽؼي وبٔذیٛسف  1953ؼـ وبَ  (NC)ِٙٛٛلي وٙشفَ ٠ؽؼي ١ٔففی سى

(CNC)  ٓوٙشفَ ٠ؽؼي ٔىشمی ٚ(DNC)  َثف ـٚي ٔبٌیٙىبـي ٔفوكي وٝ سِٛیؽ ؼلیك ٚ يىٙٛاغز ؼـ ضب

وبَ ٌؿٌشٝ، ث١ّز  50ٞب ؼـ ففآيٙؽٞبي ٔبٌیٙىبـي ٚ ٔبٌیٗ اثكاـٞب ؼـ  افكايً ثٛؼ ٌٍٛؼ. دیٍففز

ؼـ اِىشفيىیشٝ ٚ ِٙبيٟ وبٔذیٛسفي ثٛؼٜ اوز. ٘فاضی ٌٕٞٛٙؽا٘ٝ ٔبٌیٗ اثكاـٞبي وٙشی دیٍففز وفيٟ 

ٔیىفٚٔشف سِٛیؽ ٌٛؼ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٌىُ  ±1اي ثب ؼلز اث١بؼي  لبؼـ وبغشٝ اوز وٝ ٌىُ ٞبي دیسیؽٜ

 ٞب، وًٙ ق٘ی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ثیٍشف سٛو١ٝ ٞبي اغیف ؼـ ٔبٌیٙىبـي وٙشی ٌبُٔ ؼلز وٛـاظ 1-1

 .>2=ٞب ٕٔىٗ اوز ٔیىفٚٔشف سٛوٗ آٖ ±1ٞبي فٛق ؼلیك اوز وٝ وٙص ؼلز  ٚ ٔبٌیٗ

 

 >2=ٞبي ٔبٌیٙىبـي ؼلز1-ٌىُ
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ٞب ٘بٌٙبغشٝ  بٌیٗٞبي فیكيىی وٍف ٌؽ وٝ ؼـ ٍٞٙبْ اغشفاٞ ايٗ ٔ ؼـ لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ٚ ثیىشٓ دؽيؽٜ

ٞب ؼـ ايدبؼ يه ـٚي وبٔلا خؽيؽ ٔبٌیٙىبـي وٝ ثف اوبن ثفاؼٜ  ثٛؼ٘ؽ. ؼـ ثفغی اق ٔٛاـؼ اَِٛ ايٗ دؽيؽٜ

ثفؼاـي ٔفوْٛ ٘جٛؼ ثٝ وبـ ـفشٝ اوز. اق وٛي ؼيٍفايٗ اَِٛ فیكيىی وٍف ٌؽٜ ثفاي غّجٝ ثف ٍٔىلار 

١شبٌ ٔبٌیٙىبـي آٟ٘ب ثب ٔبٌیٗ اثكاـٞبي ١ِٙشی خؽيؽ ٔثُ ٔبٌیٙىبـي ٔٛاؼ ٚ آِیبلٞبي خؽيؽي وٝ ٘جی

ٔٛاؼي وػز سف، زمفٔٝ سف، ثب اوشطىبْ ثیٍشف ٚ سب ضؽ  1986ـٚؼ. ؼـ وبَ  ٔفوْٛ ٍٔىُ اوز ثٝ وبـ ٔی

قيبؼي غِّٛیبر ٔىب٘یىی، ٌیٕیبيی ٚ ٌفٔبيی ٔٛاؼ ٟٔٙؽوی ثٟجٛؼ يبفشٝ، ٔثُ آِیبلٞبي اوشطىبْ ثبلا، 

ٞب )آِیبلٞبي دبيٝ وجبِز( ٚ  سمٛيز ٌؽٜ ثب اِیبف، وفأیىٟب، اوشّیزٞبي  ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ضفاـر، وبٔذٛقيز

ٞب ٚ  وبـثیؽٞب ثفاي سِٛیؽ ١ٔففی ٌؽ. غٛاَ ٔىب٘یىی ايٗ ٔٛاؼ ٚٞكيٙٝ ثبلاي ٔبٌیٙىبـي وفأیه

ثٙبثفايٗ ـٌٟٚبي ٔبٌیٙىبـي ؛ ٞب، ٔبٟ٘ وػشی ؼـ ثفاثفٔبٌیٙىبـي آٟ٘ب ثب ـٚي ٔفوْٛ اوز وبٔذٛقيز

ٞبي خؽيؽ سطز  أثیف اوشطىبْ ٔىب٘یىی ٘جبٌؽ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففز. وبـثفؼ ايٗ ـٚئػشّفی وٝ سطز س

سأثیف٠ٛأُ ؼيٍفي ٔثُ ـوب٘بيی ٌفٔبيی ٚ اِىشفيىی خٙه ل١ٙٝ وبـ، ؼٔبي ؾٚة ٚ ١ٔبؼَ اِىشفٌٚیٕیبيی 

اوثف اي ٚ ؼـ  آٖ اوز. ٠لاٜٚ ثف ٔبٌیٙىبـي ل١ٙبر غیّی وػز، ٔٛاؼ خؽيؽ اغّت ثبيؽ ثٝ ٌىّٟبي دیسیؽٜ

ٔٛاـؼ ثب وبغشبـ اوشطىبْ وٓ ٚ اخكاء ٔیىفٚٔىب٘یه ثب سّفا٘ه وٓ ٚ ویفیز وٙص غٛة؛ ٔبٌیٙىبـي ٌٛ٘ؽ 

ٞبي دیسیؽٜ ـا  اي اـائٝ ٌؽٜ وٝ ٌىُ ٞبي دیٍففشٝ ٚ ايٗ وبـ سٛوٗ ـٌٟٚبي ٔفوْٛ ٕٔىٗ ٘یىز. ـٚي

سٛخٝ اي ؼـ  ٞبي خؽيؽ يه ٘مً لبثُ وٙؽ. ايٗ ـٚي ثؽٖٚ ٍٔىُ غبِی ثٝ ـاضشی ٔبٌیٙىبـي ٔی

وٙٙؽ. ٔبٌیٙىبـي غیفوٙشی ٌفٔبيی  ٞٛافٕب، اسٛٔجیُ، اثكاـوبقي، لبِت وبقي ٚ ِٙبيٟ وبغز لبِت ايفب ٔی

ٌٛ٘ؽ ٘جمٝ ثٙؽي  ٔٙبثك ٘ٛٞ ف١بِیز ٔبٌیٙىبـي وٝ وجت ضؿف ٔٛاؼ اق ل١ٙٝ وبـ ٔی 2-1ؼـٌىُ 

 .>2=ا٘ؽ ٌؽٜ
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 >2=ففآيٙؽٞبي غیفوٙشی ٌفٔبيی  2-ٌىُ

 

 هاؽیٌکاری هیکزٍ 1-3

سِٛیؽ ؼـ ا٘ؽاقٜ وٛزه، سىِٙٛٛلي ثفاي سِٛیؽ اخكاء ٚ ل١ٙبر ٔیٙیبسٛـي اوز. وبغز ٔیىفٚ ٚ ٘ب٘ٛ 

ل١ٙبر، وّیؽي ثٝ ٔٙٝٛـ سٛو١ٝ ِٙبيٟ ٔؽـٖ ؼـ اوثف وٍٛـٞب اوز. ؼـضبَ ضبٔف، اوشفبؼٜ اق ٔیىفٚ 

ٞب ٚ ٔٛاؼ دیٍففشٝ ؼـ  ٛقيزٞب، وبٔذ اخكاء ٚ ل١ٙبر ٔیٙیبسٛـي وبغشٝ ٌؽٜ اق فّكار، دّیٕفٞب، وفأیه

ٞٛافٕب، ٔطیٗ ٞبي ٔػشّف ٠ّٕی ٚ ١ِٙشی ثٝ ؼِیُ غِّٛیبر ٚيمٜ آٟ٘ب ٚ ثب وبـثفؼٞبيی ؼـ قٔیٙٝ 

. >3=ـٚ ثٝ افكايً اوزٚ ِٙبيٟ ؼفب٠ی  ىزيق ٗیٔط، اـسجب٘بر ه،یاِىشفٚ٘ ،ثیِٛٛليی ٚ دكٌىاسٛٔجیُ، 

ی، ویفیز ق٘ؽٌی ٚ ـٌؽ ثٟؽاٌش ئفالجز ٞب ًيافكا سٛـوبقي ویىشٓ ٔیىفٚوبقي اوز وٝٔیٙیب

سفاٌٝ،  يثف ـٚ ٍٍبٜيآقٔب يثفا ىفٚیٔ يٞب ٔب٘ٙؽ وب٘بَ يوبـثفؼ يٞبؼـ ثف٘بٔٝؼٞؽ ٚ  الشّبؼي ـا ٠ٚؽٜ ٔی
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 ،وٛزه یّیغ يوٙىٛـٞب ٞب ٚٔطفن ،یوَّٛ وٛغش ،زیٌفاف ٞبيوب٘بَ ضبفٝٝ اوشٙز، بلیٌىُ آِ

ٞبيی وٝ ثفاي يه ؼٚـٜ ؼـٔب٘ی ٚاـؼ ثؽٖ ا٘ىبٖ ٔی وٙٙؽ،  ٔیىفٚ ـثبر ٚ وذىَٛ ی،دكٌى يٞبؼوشٍبٜ

ٞب ؼـ دفٜ سٛـثیٗ ثٝ ٔٙٝٛـ غٙه وبقي، ٔیىفٚ وٛـاظ ؼـ سِٛیؽ ٘ع ٠ّٛٙٔی، ٔیىفٚ وٛـاظ  ٔیىفٚ وٛـاظ

 .ـائٝ غٛاٞؽ ؼاؼا ٞبي ٠ّٕی ٌىىز ؼـ ٘بقَ ا٘موشٛـ ٚ ٔیىفٚ ٌیبـ ثٝ ٔٙٝٛـ ايدبؼ سفوی ؼـ آقٔبيً

                     

 لبِت ىفٚیٔ 4-ٌىُ                                 ٔیىفٚ وٛـاظ ؼـ دفٜ سٛـثیٗ     3-ٌىُ 

              

 ٔیىفٚ وٛـاظ ؼـ ٘بقَ ا٘موشٛـ 6-ٌىُ ی                         ٠ّٛٙٔ ٘ع ؼـ وٛـاظ ىفٚیٔ 5-ٌىُ      

 

٠جبـر ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي اق ضؿف ٔٛاؼ ؼـ اث١بؼ غیّی وٛزه وٝ ٔطؽٚؼٜ آٖ اق زٙـؽيٗ ٔیىـفٖٚ سـب        

 يه ٔیّی ٔشف اوز ٌففشٝ ٌؽٜ اوز. ٕٞسٙـیٗ، ث١ٙـٛاٖ يـه ٠جـبـر فٙـی، ثـٝ ١ٔٙـبي ٔمـؽاـ وٛزـه         

 . >4=ٌٛؼ ٔبٌیٙىبـي اوز وٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٙٛـ ٔىشمیٓ اق سىٙیه ٞبي ١ِٕٔٛی ثؽوز آٚـؼ، س١فيف ٔی

اي وٝ  ثبٌؽ. ٚاضؽ خؽاوبقي، ضدٓ يب سٛؼٜ بـي ؼلیك، ٚاضؽ خؽاوبقي ٔیيىی اق ٔىبئُ ٟٔٓ ؼـ ٔبٌیٗ و

ـا ؼـ ٘ٝـف   EDMٌـٛؼ. ث١ٙـٛاٖ ٔثـبَ،     ث١ؽي اوز وٝ اق ل١ٙٝ وبـ ثف ٘جك ٚاضؽ ٔبٌیٗ وبـي خـؽا ٔـی  

ثٍیفيؽ. اغشلاف ثیٗ ا٘ؽاقٜ ل١ٙٝ وبـ لجُ ٚ ث١ؽ اق سػّیٝ اِىشفيىی، يه ضفـفٜ، ث١ٙـٛاٖ ٚاضـؽ خؽاوـبقي     

(، ٍٞٙبٔی وٝ دفٚوٝ دیٛوشٝ اوز ٔب٘ٙؽ سفاٌىبـي، ٚاضؽ خؽاوبقي ؼٚ ث١ؽي 4-1)ٌىُ  ٌٛؼ ٌٙبغشٝ ٔی

، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٚاضؽ خؽاوبقي ٌـٙبغشٝ  5-1ثیٍشف ٔفیؽ اوز. ؼـ زٙیٗ ٔٛـؼي ٔطؽٚؼٜ ٞبٌٛـ قؼٜ ؼـ ٌىُ 
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ٌٛؼ. يه ٚاضؽ خؽاوبقي ٞفزٝ وٛزىشف ثفاي ٔبٌیٗ وبـي ؼلیـك ٚ ثػّـَٛ ٔیىفٚٔبٌـیٗ وـبـي،      ٔی

ثبٌـؽ. ؼـ دفٚوـٝ    ٚاضؽ خؽاوبقي وٛزه ٕٞسٙیٗ اق ِطبٚ ٘یفٚٞبي ٔبٌیٗ وبـي ٟٔٓ ٔی ّٔٙٛة اوز.

ٌـٛؼ، ٘یفٚٞـبي ٔبٌـیٗ وـبـي ٞـٓ افـكايً دیـؽا         ٞبي ٔىب٘یىی ٍٞٙبٔی وٝ ٚاضؽ خؽاوبقي ثكـٌشف ٔـی 

              .>1=وٙٙؽ ٔی

                   

 >EDM =1ٚاضؽ خؽاوبقي ؼـ  Error! No text of specified style in document.-7ٌىُ 

    

                         

 >1=ٚاضؽ خؽاوبقي ؼـ سفاٌىبـي  8ٌىُ 

     

ٟٙؽوی ٌٛ٘بٌٖٛ وبغشٝ ٌؽٜ ا٘ؽ، ٘مً وّیؽي ؼـ سٛوـ١ٝ ٘یـف   ل١ٙبر ثىیبـ وٛزه ؼلیك وٝ اق ٔٛاؼ ٔ

وٙٙؽ. غیّی اق ل١ٙبر ٘ٛآٚـا٘ٝ ٘یبقٔٙؽ وبـايی ثبلاسف ثـب وـبًٞ ا٘ـؽاقٜ لبثـُ      اي اق ل١ٙبر ايفب ٔی ٌىشفؼٜ

غیّی اق ٔطؽٚؼيز وبـٞبي ٔفثٖٛ ثٝ ل١ٙبر ٔیىـفٚ ٔبٌـیٙىبـي، ٔػِّٛـب ؼـ ثفـوـی ٚ     سٛخٝ ٞىشٙؽ. 

سٛا٘ؽ ٌىٙٙؽٜ ٚ ؼـ ٍٔـبٞؽٜ ٚ وٙشـفَ ؼوـشی     . اق آ٘دبيی وٝ ل١ٙبر ٔیىفٚ ٔیآقٔبيً، ثؽوز آٔؽٜ اوز

ؼـ ثفغـی ٔـٛاـؼ، ٔیىـفٚ ل١ٙـبر      اوـز.  بقی ـٔٛـؼ ٘ٔػَّٛ  يٚ ثىشٝ ثٙؽ كیاثكاـ ؼلثبٌٙؽ،  وبق ٍٔىُ

غِّٛیبر ثفـوی ٚ وٙشفَ ؼـٖٚ وبغشبـٌبٖ ٌٙدب٘ؽٜ ٌؽٜ اوز وٝ ٕٔىٗ اوز ٘یبقٔٙـؽ ثـٝ ضـؿف ؼـ    

ا٘ـؽ، ثیٍـشف وـبـ     . ؼـ ضبِی وٝ غیّی اق ٔطممیٗ ـٚي ٔیىفٚ ٔٛ٘شبل ٌؽٜ ٞب وـبـ وـفؼٜ  ث١ؽ اق ففآيٙؽ ثبٌؽ

ٞبي ففآيٙؽ ٘یٕٝ ٞـبؼي ِـٛـر ٔـی ٌیـفؼ. ٔٛ٘شـبل       ٔفثٖٛ ثٝ ل١ٙبسی ثب ٞٙؽوٝ ٔىٙص ثف اوبن سىٙیه
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ٞٙٛق ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٍ٘ففشٝ اوـز. ٠ـلاٜٚ ثـف ايـٗ، سىـز ٔیىـفٚ ل١ٙـبر ٚ         3Dل١ٙبر 

 ٞب ٘یبق ثٝ يه ؼـن ٔػشّف ٚ ٔفیؽ ؼـ ـفشبـ ؼـ ٔمیبن ٔیىفٚ ٔی ثبٌؽ. ویىشٓ

اخكاي ٔیٙیبسٛـي ّٔفف ا٘فلي وٕشف ٚ ا٘شمبَ ضفاـر ثیٍشفي ـا اق ٘فظ وٙص ثٝ ضدٓ ثىیبـ ثبلايی 

سٛا٘ٙؽ اـائٝ ثؽٞٙؽ. ثفاي سِٛیؽ ايٗ اخكاء، وبغز ؼـ ٔمیبن ٔیىفٚ اق ففآيٙؽ ثفؼاٌز ٔٛاؼ ٔىب٘یىی ثٝ  ٔی

وٝ ) 3Dوٝ ؼاـاي يه ٔكيز ٔٙطّف ثٝ ففؼ ؼـ وبغز اخكاي  یٙیبسٛـوبقي اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوزـٚي ٔ

ث١ؽي( ثب اوشفبؼٜ اق ا٘ٛاٞ ٔٛاؼ ٟٔٙؽوی اوز. اٍ٘یكٜ ثفاي ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ٔىب٘یىی اق ا٘شمبَ ؼاً٘ 

ٞبيی ؼـ  زبًِ ٞب ٚ ٔطؽٚؼيز ؛ أبؼأٙٝ ٔبٌیٙىبـي ٔبوفٚ ثٝ ؼأٙٝ ٔبٌیٙىبـي ٔیىفٚ ثؽوز آٔؽٜ اوز

ٚ اق ٔمیبن ٌؿاـي وبؼٜ ثٝ ٔٙٝٛـ ٔؽِىبقي دؽيؽٜ ففآيٙؽ ٔیىفٚ  ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ٚخٛؼ ؼاـؼ

 . >5=سٛاٖ اوشفبؼٜ وفؼ ٔبٌیٙىبـي ٕ٘ی

ىفٚ ٌبُٔ دفٚوٝ ٞبي ٞبي وبغز ل١ٙبر ؼـ اث١بؼ ٔی ٔبٌیٙىبـي ٚ سىِٙٛٛلي ـٚي ٞبي دفوبـثفؼ ٔیىفٚ

 سٛاٖ ؼـ زٟبـ ٌفٜٚ ؼوشٝ ثٙؽي وفؼ: ثبٌؽ وٝ ٔی ٔػشّف ٔی

 ٞبي ٔبٌیٙىبـي ٔىب٘یىی ٔب٘ٙؽ ٔیىفٚ ففقوبـي، ٔیىفٚ سفاٌىبـي، ٔیىفٚ وٛـاغىبـي ـٚي  -1

ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ٔؽـٖ ٔب٘ٙؽ ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي سػّیٝ اِىشفيىی، وًٙ ق٘ی ثب سػّیٝ اِىشفيىی ٚ   -2

 ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ٔبفٛق ِٛر، ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ا١ٌٝ يٛ٘ی  ،ىبـي ِیكـٔیىفٚ ٔبٌیٙ ،ویٓ

سىٙیه ٞبي ـوٛة ؼٞی ٔبؼٜ ٔب٘ٙؽ ـوٛة ؼٞی ثػبـ ٌیٕیبيی ثٝ وٕه ِیكـ، اوشفيٛ ِیشٌٛفافی   -3

 ٔبٚـا ثٙفً، اذ وفؼٖ، ٔیىفٚ ٔبٌیٙىبـي ٌیٕیبيی 

4-  LIGA
 ٝ فٛسِٛیشٌٛفافی)وٝ اق يه وّٕٝ إِٓب٘ی ٌففشٝ ٌؽٜ( ٚ ؼيٍف ٔشؽٞبي ٚاثىشٝ ث 1

دفٚوٝ ٞبي اَٚ ٚ ؼْٚ ثب ثٟفٜ ٌیفي اق اثكاـٞبي وٙشفَ ٌؽٜ ثبثز وـٝ سٛا٘ىـشٝ دفٚفیـُ ٞـبي غـبَ اق      

ٌىُ ٞبي وٝ ث١ؽي وٙص ٚ ٔىیف اثكاـ ثٝ غٛثی س١فيف ٌؽٜ ثؽوز آٚـؼ. ايٗ ـٚي ضؿف ٔٛاؼ سٛوـٗ  

ثُ لجَٛ اوـز. ثـفاي ؼلـز    ٔمؽاـ وٕشف اق ؼٞٓ ٘ب٘ٛٔشف وٝ ثفاي غیّی وبـثفؼٞبي ٔیىفٚٔبٌیٗ وبـي لب
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