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 SUFI-2 سٍاًاب، سسَب، آب سثض، آب آتی، الگَسیتن  کلید واشه ها: 

ضَد. هذیشیت ًاهٌاسة دس آتخیضّا ّا تِ عٌَاى هعضلی جذی ضٌاختِ هیاهشٍصُ ّذسسفت خاک دس عشصِ آتخیض

کاّص عولکشد ّای آب صیشصهیٌی ٍ ًیض ّا، کاّص سطح سفشُگیشی سیلابهٌجش تِ فشسایص خاک، ضکل

دگی آب ساصد. تِ ّویي دلیل گشدد کِ ایي اهش هٌاتع آب ٍ غزا سا تا تحشاى هَاجِ هیّا هیهحصَلات ٍ آلَ

ّای آتخیض ٍ ضٌاسایی ّای آب سثض ٍ آب آتی جْت هذیشیت تْیٌِ حَصُتشآٍسد سٍاًاب ٍ سسَب ٍ ًیض هَلفِ

یتصیشحَصُ ُ تا فشسایصّای تحشاًی تشای اٍلَ  SWAT اهشی ضشٍسی است. تِ ّویي هٌظَس اص هذل تٌذی هثاسص

تتساصی هَلفِجْت ضثیِ تٌذی صیشحَصُ ّای تحشاًی دس حَصُ آتخیض ّای هٌاتع آب، ّذسسفت خاک ٍ اٍلَ

ِ کٌْک ٍاقع دس استاى خَصستاى استفادُ ضذ. تشای تْثَد دقت دادُ ّای اقلیوی هَسد استفادُ دس هذل، اص سٍدخاً

ٍ سٌاسیَی دادُ ُ ّای اقلیوی جْاًی استفادُ گشدیذ. ضثیِ ّاید ٍ داد ساصی تشای دٍسُ صهاًی اقلیوی حَصُ کٌْک 

گشهی اًجام ضذ ٍ سٍش ّاسگشیَص تِ عٌَاى سٍش هٌاسة تشای سال دست 3تا دس ًظش گشفتي  9002-2229

ا استفادُ اص ٍاسٌجی، اعتثاسسٌجی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل عذم قطعیت ًتایج هذل ت .تثخیش ٍ تعشق استفادُ گشدیذ

اًجام گشفت ٍ پس اص ضٌاسایی پاساهتشّای حساس تشای ّش هَلفِ، ٍاسٌجی ٍ اعتثاسسٌجی  SUFI-2الگَسیتن 

طیکی اًجام ضذ. ّنهذل تشای تشآٍسد هَلفِ چٌیي داهٌِ عذم قطعیت تشای ّش هَلفِ تعییي ٍ دس ّای ّیذسٍلَ

تشیي ساصی سٍاًاب ٍ سسَب ًطاى داد کِ تیصضثیِّای تا ضشایط تحشاًی تعییي ضذًذ. ًتایج ًْایت صیشحَصُ

ّای تاخطش ّا تِ عٌَاى صیشحَصُتاضذ ٍ ایي صیشحَصُهی 29ٍ  2، 3، 9، 5ّای ضواسُ تشآٍسد سسَب دس صیشحَصُ

تشیي تَلیذ داسای تیص 2ٍ 5، 4، 3، 9، 2ّای ضواسُ ّذسسفت خاک صیاد ضٌاسایی ضذًذ. علاٍُ تش آى صیشحَصُ

دًذ. ًتایج ضثیِسٍاًاب دس  تِ علت  6ساصی تاسش ٍ رخیشُ آب سثض ًیض ًطاى داد کِ صیشحَصُ ضواسُ هٌطقِ تَ

تِ دلیل رخیشُ کن سطَتت دس تش هٌاسة کطت دین ٍ اص ًَاحی ضوالی حَصُ تش ٍ عذم قطعیت کنتاسش تیص

 تَاى تشای کطت دین استفادُ ًوَد.تش هیخاک، کن



 أ

 

 نامهسپاش

د پروردگار، بر خىد لازم می دانم سپاش بیکران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و در راي علم و دانش رهنمىنمان شد. اکنىن در آستانه راهی نى به پاش نعمت های بی ح

اند.از پدر و مادر و خىاهران عزیزم که صبىرانه در برابر سختی ها و ناملایمات یاریم سپاسگزار تمام عزیزانی باشم که در دوران دانش اندوزی همىاري مشىق و پشتیبان اینجانب بىدي 

همچنیه و  هنماییهای ارزشمندشاننمىدي اند و نیس از اساتید راهنمای ارجمندم جىاب آقای دکتر صیاد و جىاب آقای دکتر بسالت پىر به واسطً زحمات صادقانه، خالصانه و را

کاری ایشان برای پیشبرد ایه پایان نامه کمال تشکر و قدر دانی را دارماستاد مشاور محترم جىا از اساتید محترم جىاب آقای دکتر فرخیان و  .ب آقای مهندش کلی وهم

 رم.جىاب آقای دکتر یزدانی نمایندي تحصیلات تکمیلی بسیار سپاسگزاهمچنیه جىاب آقای دکتر حجتی که با داوری ایه پایان نامه به آن ارج نهادند

حصیل اینجانب مدیریت گروي را بر عهدي داشتند سپاسگزاری می نمایم.ت از اساتید محترم گروي خاکشىاسی بخصىص جىاب آقای دکتر لندی که در طىل دوران 
همچنیه از  

 :انآقای

 نمایم. صمیمانه تقدیر و تشکر می ارزشمندشان به خاطر راهنمایی هایآزاد دلاوری  مهندشجىاب آقای و  مهندش نىرعلی زادي ،مهندش رکابی ،مهندش معظم زادي

 .تشکر و قدردانی را دارم نهایت، عاطفً عمىزادي و سارا مثنىی خىان مریم یاقىت نژاد، فاطمً ارزاقی ،مریم احساوگر ،مریم فتحی ،مریم کاشی ساز هااز دوستان عزیزم خانم

 لیدا واصل
 2931 ماي بهمه
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  پژوهشزمینه انجام  1-1

. پیذایؾ ٚ تـىیُ خبن دس ٔذت صٔبٖ ٌیشی جٛأغ ٚ سؿذ تٕذٖ ثـشی اػتخبن یىی اص ػٛأُ ؿىُ

ػبُٔ ٟٔٓ ٌشدیذٜ اػت. افضایؾ جٕؼیت ٚ دس ٘تیجٝ آٖ، طٛلا٘ی ػجت تٛجٝ ثـش ثٝ اسصؽ ٚ إٞیت ایٗ 

ٔٛجت وبٞؾ  ،افضایؾ تمبضب ثشای ٔحلٛلات وـبٚسصی، اػتفبدٜ ٘بٔٙبػت ٚ غیش اكِٛی اص صٔیٗ

ؿذٜ ی ثـش تبٔیٗ غزاثشٚص ٔـىلاتی دس  ٚوبٞؾ ػّٕىشد ٔحلٛلات وـبٚسصی  ٚ خبنحبكّخیضی 

فشػبیؾ ٚ ٞذسسفت  ،اص اساضی ثـشثیؾ اص ا٘ذاصٜ  اػتفبدٜدِیُ افضایؾ جٕؼیت ثٝ  دیٍش اػت. اص ػٛی

ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼضُ جذی دس ذٜ وٝ ایٗ پذیذٜ ؿٔٛجت اػت ٚ دٜ ٕ٘ٛٞبی آثخیض تـذیذ سا دس حٛصٜخبن 

 (. 2005 ،1)ِیٓ ٚ ٕٞىبساٖ ٛدؿػشاػش جٟبٖ ٔطشح 

ویفیت  وبٞؾٞبی ا٘تمبَ آة، تٛا٘ذ ػجت پش ؿذٖ ٔخبصٖ، وب٘بَٔی ،فشػبیؾ خبن ٚ سػٛة حبكُ اص آٖ

وبٞؾ ػّٕىشد ٔحلٛلات وـبٚسصی ؿٛد. ایٗ وبٞؾ ػّٕىشد وٝ ٘یض ٞب ٚ ٞب ٚ دسیبچٝآة دس آثشاٞٝ

ٔذت  تٛا٘ذ ثش التلبد ٚ وؼت ٚ وبس دس وٛتبٌٜشدد، ٔیخیضی خبن ایجبد ٔیدس ٘تیجٝ وبٞؾ حبكُ بًػٕذت

 ،سٚا٘بة ػطحی ٘بؿی اص فشػبیؾ ٕٞچٙیٗ (.2002، 2)تٛی ٚ ٕٞىبساٖ ٌزاس ثبؿذٔذت دس ٔضاسع اثشٚ ثّٙذ 

دٌی ٔٙبثغ ػجت ا٘تمبَ سػٛة،  ٔب٘ٙذ تشویجبتی ٞب ٚ وؾچٖٛ آفتٞبیی ٞٓا٘تـبس آلایٙذٜ٘یض ای ٚ ٘مطٝآِٛ

ضٕٗ ثذیٟی اػت وٝ ایٗ ػٛأُ  (2003، 4چب٘بػیهٚ  1998 ،3)ٍٔٙٛئشا ٚ اٍُ٘ دؿٛ٘یتشات ٚ فؼفبت ٔی

ٚ دس اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ آة ص٘ذٌی آ٘بٖ ػجت ایجبد ٔـىلاتی دس  ،حٛصٜ آثخیضػبوٙیٗ دسآٔذ تبثیش ػٛء ثش 

چٖٛ تٛاٖ ثٝ ػٛأّی ٞٓٞبی آثخیض ٔیاص ػٛأُ ٟٔٓ ٚ اثشٌزاس ثش تِٛیذ سٚا٘بة دس حٛصٜ .ؿٛ٘ذٔیغزا 

ایٗ  .ٞبی صٔیٗ ؿٙبػی، پٛؿؾ ٌیبٞی، وبسثشی اساضی، ؿیت صٔیٗ ٚ ؿىُ حٛصٜ آثخیض اؿبسٜ ٕ٘ٛدػبص٘ذ

، 1364، )افـبس ذٌ٘شدٞبی آثخیض ٔیتش دس حٛصٜػٛأُ ٔٙجش ثٝ افضایؾ حجٓ سٚا٘بة دس ٔذت صٔبٖ وٛتبٜ
                                                 
1  - Lim et al. 

2- Toy et al. 

3- Manguerra   & Engel. 

4- Chanasyk. 
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ٚ ٞیٙی ٚ ٕٞىبساٖ 2003، 1ِی  طی حٛصٜ ٞبیچٙیٗ ٚیظٌیٞٓ .(2009، 2ٚ آلا٘ؼی  ٚ آثخیض  خبن، طئٛٔشفِٛٛ

ٗ وٙٙذٜ ی آػٕب٘ی ٞبسیضؽ ٚ تِٛیذ سٚا٘بة دس حٛصٜتؼیی ػجت تغییش  وٝذ ٙثبؿٞبی آثخیض ٔیٔیضاٖ ٘فٛر آة 

ٚ ایجبد ٚضؼیت ثحشا٘ی دس آٖؿشایط حٛصٜ ٞبی حفبظت خبن ٚ ٔجبسصٜ ثب ِضْٚ ا٘جبْ پظٚٞؾٚ  ؿذٜٞب ٞب 

 ػبصد.فشػبیؾ ٚ تِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛة دس ایٗ ٔٙبطك سا ضشٚسی ٔی

طیىی ٔٙبثغ آة ثٝ ػٙٛاٖ ٞبی اسصیبثی ِٔٛفٝ، ٚ سػٛة ٔذیشیت فشػبیؾػلاٜٚ ثش  ٞبی اخیشػبَدس  ٞیذسِٚٛ

 ثبؿذ.، ثؼیبس ٚاجذ إٞیت ٔیٞبی آثخیضیىی اص ساٞىبسٞبی ٟٔٓ جٟت ٔذیشیت ٔٙبثغ آة ٚ غزا دس حٛصٜ

یتٚتٛا٘ٙذ جٟت أیٞؼتٙذ  4ٚ آة ػجض 3ٞب وٝ ؿبُٔ آة آثیایٗ ِٔٛفٝ تؼییٗ  ثشای ،ٞبصیشحٛصٜثٙذی ِٛ

 ٞبجبدَ غزایی ثیٗ صیشحٛصٜتچٙیٗ ٚ ٞٓوـت آثی ٚ دیٓ تؼییٗ ٔٙبطك ٔٙبػت ثشای  ،اٍِٛی وـت ٔٙبػت

آثی، ٔجٕٛع  آة. (1389ٚ فشأشصی ٚ ٕٞىبساٖ،  2010، 5فشأشصی ٚ ٕٞىبساٖ (ٌیش٘ذٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 

ٞب ٚ ٞب، سٚدخب٘ٝسٚا٘بة ػطحی ٚ تغزیٝ آة صیشصٔیٙی تؼشیف ؿذٜ اػت ٚ ؿبُٔ آة ٔٛجٛد دس دسیبچٝ

ٗ ٔبسن ٚ ساوؼتشاْثبؿذ ٞب ٔیالیب٘ٛع (. ثٝ ػجبست دیٍش آة آثی، آة ثشداؿت ؿذٜ ٚ ٔٛسد 2006، 6)فبِى

)ٚیت ٚ  اػتفبدٜ ثشای ٔحلٛلات آثی اػت وٝ تٛػط ٌیبٜ، ٔلشف ؿذٜ ٚ یب ٕٔىٗ اػت تجخیش ؿٛد

اػتفبدٜ دس  ٔٛسد ،دسكذ اص وُ ٔلشف ػبلا٘ٝ آة دس ایشاٖ 94وٝ ثیؾ اص ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ(. 2009، 7ٕٞىبساٖ

آة آثی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٔٙبثغ آثی ٟٔٓ، ٔٛسد تٛجٝ  ،(2005 ،8ٚ وـبٚسص )ػّیضادٜ ثبؿذخؾ وـبٚسصی ٔیث

 لشاس ٌشفتٝ اػت.

                                                 
1- Lee & Heaney. 

2- Alansi et al. 

3- Blue Water. 

4- Green Water. 

5- Faramarzi et al. 

6- Falkenmark & Rockstrom. 

7- Weib et al. 

8- Alizadeh & Keshavarz. 
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طیىی ٚ پغ اص رخیشٜ دس ٌیبٜ دس ٟ٘بیت ثٝ  1ثٝ كٛست رخیشٜ آة ػجض اثتذا آة آثی ،دس چشخٝ ٞیذسِٚٛ

ٖ آة ػجض ً  ؿٛدٔیتجذیُ  2جشیب ػجض ؿبُٔ دٚ ثخؾ غیش فؼبَ ٚ فؼبَ  آة(. 2006، 3ٚ ٕٞىبساٖ)ٌبئٛدٚ٘

َ ٔی َ تؼشق ٘بْ داسد ٚ اص ػطح ٌیبٜ فؼب ٚ آة اػت ٚ ثخؾ فؼب ثبؿذ. ثخؾ غیشفؼبَ، تجخیش اص ػطح خبن 

ظ سطٛثتی ٔٛسد تٛا٘ذ دس ؿٙبػبیی ٔٙبطك ٔٙبػت وـت دیٓ اص ِحبٌیشد. آة ػجض ٕٞچٙیٗ ٔیكٛست ٔی

ٜ لشاس ٌیشد ٖ ٔی2009 ،ٚ ٕٞىبساٖ )فشأشصی اػتفبد دسكذ اص آة دسیبفتی  65دٞذ وٝ حذٚد (. ٔطبِؼبت ٘ـب

ٞبی وـبٚسصی تحت ػٙٛاٖ ثٝ كٛست ثبساٖ ثٝ ؿىُ تؼشق اص ٌیبٜ ٚ اص ػطح جٍُٙ، ٔشتغ، تبلاة ٚ صٔیٗ

(. جشیبٖ آة ػجض وٝ ٕٞبٖ تجخیش ٚ 2006ٚ ٕٞىبساٖ،  )ٌبئٛدًٚ٘ ٌشددجض ثٝ اتٕؼفش ثبصٔیجشیبٖ آة ػ

 (.2001، 4ٚ ٌٛسدٖ )ساوؼتشاْ ٌیبٞی اػت )صیؼت تٛدٜ( ذٜ ثیٛٔبعذ تِٛیذ وٙٙثبؿتؼشق ٚالؼی ٔی

ثبؿذ دس ٔٙبطمی وٝ ٔمذاس رخیشٜ سطٛثت وٝ جشیبٖ آة ػجض ٚاثؼتٝ ثٝ رخیشٜ آة ػجض ٔیثب تٛجٝ ثٝ ایٗ

دٜذٚدیت سطٛثت ثشای ٌیبٜ وٌٓٛی تمبضبی اتٕؼفش اػت ٔحخبن پبػخ ( 2005 ،5ٚ ٕٞىبساٖ )ٌشتٗ تش ثٛ

 تٛا٘ذ اص سطٛثت رخیشٜ ؿذٜ جٟت تِٛیذ ٔحلَٛ اػتفبدٜ ٕ٘بیذ. یبٜ ثٟتش ٔی( ٚ 2005ٌ

 

 پژوهشلسوم انجام  1-2

ٚ اػتفبدٜ غیشاكِٛی ٚ ٔذیشیت ٘بٔٙبػت دس خلٛف ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ٞب ثٝ ػّت ثٟشٜ ثشداسیػشكٝ آثخیض

، وبٞؾ ٞبػیلاةٚلٛع ، خبن سا طی ٘ىشدٜ ٚ ایٗ أش ٔٙجش ثٝ فشػبیؾ خٛثیٔٙبثغ طجیؼی وـٛس سٚ٘ذ 

 ٌشدیذٜ اػتحٛصٜ آثخیض وٟٙه ٚیظٜ ثٝٚ ٞبی آثخیض دس حٛصٜ ػبِیخـهٚ  ٞبی آة صیشصٔیٙیػطح ػفشٜ

وبٞؾ  ٞبی آثخیض ػلاٜٚ ثشدس حٛصٜكحیح ٔذیشیت  . ایٗ دسحبِی اػت وٝ(1383ػبصآة پشداصاٖ، )

                                                 
1- Green Water Storage. 

2- Green Water Flow. 

3- Guodong et al. 

4- Rockstrom, & Gordon. 

5- Gerten et al. 
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اجتٕبػی  ٚ التلبدی ٚضؼیتٚ ثٟجٛد ػّٕىشد دس ٚاحذ ػطح تؼبدَ آة، افضایؾ ٔـىلات ٔزوٛس ػجت 

ٚ ٕٞىبساٖ) ٌشددٔی ٗ آٖ. (2006، 1ػشدیٛی  ٝ ثیؾ اص ٞش چیض دس حٛصٜثٙبثشای ٔٛسد ثبیؼت ٞبی آثخیض ٔیچ

َ دس حٛصٜتٛجٝ  ٞب ثشداسی ٔٙبػت اص ٔٙبثغ ٔطبثك ثب اػتؼذاد راتی آٖثٟشٜٞبی آثخیض ٚ لشاس ٌیشد ایجبد تؼبد

ؿٙبػبیی ٚ ٌشدد. دس ایٗ ساثطٝ ػجت حفبظت اص ٔٙبثغ آة ٘یض ٔی ،ثبؿذ وٝ ػلاٜٚ ثش حفبظت خبنٔی

یت ٞب حٛصٜفشػبیؾ ٚ سػٛة دس وبسی ٟٔٓ جٟت ٔذیشیت ٞبی ثحشا٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ساٜثٙذی صیشحٛصٜاِٚٛ

د آة دس ثؼیبسی اص ٔٙبطك جٟبٖ ٚ افضایؾ ثب تٛجٝ ثٝ وٓچٙیٗ ٞٓ. تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشدٔی ثٛ

جٟت ثٟجٛد ٔذیشیت ٔٙبثغ ٘یض صیبد آة، اػتفبدٜ اص اٍِٛی تؼبدَ آة آثی ٚ آة ػجض  ٞذسسٚیجٕؼیت ٚ 

  (.2006ٚ ساوؼتشاْ،  بِىٗ ٔبسن)ف أشی ضشٚسی اػتٞبی آثخیض دس حٛصٜآة ٚ غزا 

یت جٟتوبسٞبی ٟٔٓ یىی اص ساٜ ثشای ٔذیشیت فشػبیؾ ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة، ثٙذی ٔٙبطك ثحشا٘ی اِٚٛ

طیىی ٚ ِٔٛفٝسٚا٘بة  ،ػبصی ثبسؽی ثب لبثّیت ؿجیٝٞبیٔذَاػتفبدٜ اص  ثبؿذ. ایٗ ٔیٞبی چشخٝ ٞیذسِٚٛ

طیىی ثٝ دسن ثٟتش فشآیٙذػبصی فشآیٙذٞب اغّت ثب اػتفبدٜ اص ػبدٜٔذَ وٙٙذ. ثٝ ٞب وٕه ٔیٞبی ٞیذسِٚٛ

اػت ٚ ٘یبصٔٙذ سٚا٘بة ٔٙبػت وبسی دؿٛاس  -سٚا٘بة ا٘تخبة یه ٔذَ ثبسؽ -ٞبی ثبسؽدِیُ تٙٛع ٔذَ

ٞبیی اص جّٕٝ ٔذَ (.1391 ،)ٌٛدسصی ثبؿذٞبی آٖ ٔیػبصی ٚ ٔحذٚدیتٞبی ٔذَ دس ؿجیٝثشسػی لبثّیت

ٞبی آثخیض ٞبی فشػبیؾ ٚ سػٛة ٚ ٔذیشیت حٛصٜثٝ ؿىُ ٚػیؼی دس ػشتبػش د٘یب دس پظٚٞؾ شاًیاخوٝ 

 SWATتٛاٖ ثٝ ٔذَؿٛد، ٔیاػتفبدٜ ٔی
 ،4ٕٞىبساٖ ٚ اػتشاٚچ، 2011 ،3ٕٞىبساٖ ٚاؿبسٜ ٕ٘ٛد )ائشً٘  2

ٞبی آثخیضی وٝ فبلذ دس حٛصٜایٗ ٔذَ  (.2008 ،6ٕٞىبساٖ ٚ جبٔدٚاٖ ٚ 2009 ،5ٕٞىبساٖ ٚ ٞٛاً٘، 2011

وبسٞبی ٔذیشیتی ٞبی خیّی ثضسي یب ساٜػبصی حٛصٜؿجیٝ .ثبؿذٔیلبثُ اػتفبدٜ  ی ٔٙظٓ ٞؼتٙذثشداسآٔبس

                                                 
1- Sreedevi et al. 

2- Soil and Water Assessment Tool, (SWAT). 

3- Oeurng et al. 

4- Strauch et al. 

5- Huang et al. 

6- Ndomba et al. 
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د ٚ وبسثش لبدس ا٘جبْ ؿٛبد صٔب٘ی ٚ ٔبِی یٞبی صٌزاسیایٗ ٔذَ ثذٖٚ ػشٔبیٝاػتفبدٜ اص تٛا٘ذ ثب ٔختّف ٔی

د وٝ اثشات طٛلا٘ی ٔذت سا ٘یض ٔطبِؼٝ وٙذ دس ایٗ ثٙبثشایٗ  (.2012 ،1)ثؼبِت پٛس ٚ ٕٞىبساٖ خٛاٞذ ثٛ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ ٔٙبػت ثشای  SWATثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿشایط ٔٙطمٝ ٚ اطلاػبت ٔٛجٛد، ٔذَ پظٚٞؾ ٘یض 

ٝ اػتفبدٜ ؿذ. حٛصٜ آثخیض وٟٙه دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ثشای ایٗ ٔطبِؼٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ حٛصٜ آثخیض ٔٛسد ٔطبِؼ

إٞیتی وٝ دس تبٔیٗ آة اساضی وـبٚسصی صیش حٛصٜ داسد، ٕ٘بیٙذٜ اغّت حٛصٜ  شؿذ. ایٗ حٛصٜ ػلاٜٚ ث

ػذیشاف( ٚ سػٛة )ٞبی ایشاٖ اػت. اطلاػبت ٘بلق الّیٕی ٚ ٘یض اطلاػبت صٔب٘ی سٚا٘بة )ٞیذسٌٚ

ثبیؼت ٚجٛد ؿشایط وٛٞؼتب٘ی ٚ دؿت ثخـی اص ٚیظٌی ٞبی ایٗ حٛصٜ اػت. ثٙبثشایٗ، ٔیٌشاف(، ٚ 

سٚا٘بة ٚ  ثشآٚسدوٝ تٛا٘بیی ثبصیبثی آٔبس اص دػت سفتٝ ٚ ٘یض تٛا٘بیی  ٌشفتٔیٔذِی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 

ٞبی آثخیض لبثُ اػتفبدٜ ثشای حٛصٜ  SWATسػٛة سا دس ؿشایط وٛٞؼتب٘ی ٚ دؿت داؿتٝ ثبؿذ. ٔذَ

ساٜ ٚ ثشااػت غیشؿٟشی ٚ وـبٚسصی  ٞبی ٞبی آثخیض وٛٞؼتب٘ی ثب دادٜدس حٛصٜایٗ ٔذَ  (2003، 2)ثٛ

ٚ ٘بٔطٕئٗ، لبثّیت ؿجیٝ ػبصی ثبلایی داسد دٖ اطلاػبت ٔىب٘ی  چٙیٗٞٓ ٚسٚدی ٔحذٚد  ػّی سغٓ ٔٛجٛد ثٛ

سٚا٘بة دس ایٗ حٛصٜ  -ٞبی ثبسؽ ای ثب اػتفبدٜ اص ٔذَبِؼٌٝٛ٘ٝ ٔطدس حٛصٜ سٚدخب٘ٝ وٟٙه تبوٖٙٛ ٞیچ

كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. اص ػٛیی ثٝ ػّت لشاسٌشفتٗ حٛصٜ آثخیض سٚدخب٘ٝ وٟٙه دس الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ 

طیىی ؿبُٔ آة آثی، رخیشٜ خـه ٚ ٔحذٚدیت ٔٙبثغ آة دس ایٗ حٛصٜ آثخیض، تؼییٗ ِٔٛفٝ ٞبی ٞیذسِٚٛ

یتٚػطح صیشحٛصٜ، جٟت اآة ػجض ٚ جشیبٖ آة ػجض دس  ثٙذی ٔٙبطك ثشای اٞذاف ٔذیشیتی إٞیت ِٛ

 صیبدی داسد.

 

 

                                                 
1- Besalatpour et al. 

2- Borah & Bera. 
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 پژوهش اهداف 1-3

 ایٗ پظٚٞؾ ثب اٞذاف وّی صیش اسائٝ ؿذ:

ٚ  ٔحذٚد یٚسٚد ٞبیدادٜ ثب وٛٞؼتب٘ی آثخیض حٛصٜ یه دس سػٛةٚ  سٚا٘بة ػبصیؿجیٝ تیلبثّ یثشسػ -1

 .SWATثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  ٘بٔطٕئٗ

سٚا٘بة ٚ سػٛة دس حٛصٜ آثخیض ٔٛسد  ػبصیؿجیٝ ثشای جٟب٘ی الّیٕی ٞبیدادٜ اص اػتفبدٜ أىبٖ ثشسػی -2

 .SWATٔطبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 

SUFI-2وبسایی اٍِٛسیتٓ  ثشسػی -3
 .SWATٚاػٙجی ٚ اػتجبسػٙجی ٔذَ  یثشا 1

پتب٘ؼیُ تِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛة دس حٛصٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب  تشیٗتشیٗ ٚ وٓثیؾٞبی ثب تؼییٗ صیشحٛصٜ -4

 .SWATاػتفبدٜ اص ٔذَ 

 .ٞبٞبی حٛصٜ آثخیض وٟٙه ٚ ٔمبیؼٝ آٖٞبی آة آثی ٚ آة ػجض دس صیشحٛصٜتؼییٗ ِٔٛفٝ -5

 اهداف فرعی  1-3-1

 .ؼییٗ پبسأتشٞبی حٛصٜ آثخیضپشداصؽ اطلاػبت دس ٔحیط ػیؼتٓ اطلاػبت جغشافیبیی ٚ ت -1

 .ػبصی سٚا٘بةدس ؿجیSWATٝ ٔذَ  ٚاػٙجی ٚ اػتجبسػٙجی ،تحّیُ حؼبػیت -2

 

                                                 
1- Sequential Uncertainty Fitting, SUFI-2.  
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 ّااّویت استفادُ از هذل 2-1

ٌیطی ثٝ ٔٛلؽ یب زلیك ٔٛاخٝ ٞؿتٙس ٚ ؾسْ ا٘ساظٜ ٚثب وٕجٛز أىب٘بت  لاًٞبی آثریع ٔؿٕٛاظ حٛظٜ ثؿیبضی

 ٚ ؾبظیٔسَثٙبثطایٗ  .ٔحبؾجٝ ضٚا٘بة ثٝ ؾّت تٍٙٙبٞبی ٔحیطی ٕٞٛاضٜ ثب ٔكىلات ظیبزی ضٚ ثٝ ضٚ اؾت

 ضؾس.ثٝ ٘ػط ٔی اِعأیٚ ضٚا٘بة  ظاییضؾٛة -قست فطؾبیف ذبن  ثیٙیپیف ٞبیضٚـ اظ اؾتفبزٜ

 ؾبظزٕىٗ ٔیآثریع ٔٞبی زض حٛظٜضا ٞبی ثٟتطی اظ ضٚا٘بة ثطآٚضز ،ثىبضٌیطی ؾیؿتٓ اطلاؾبت خغطافیبیی

ضٚا٘بة ٔٛضز تٛخٝ ثؿیبضی اظ  -ؾبظی ثبضـثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اطلاؾبت خغطافیبیی زض ٔسَ

 (.1381 ،)ؾٛضی ٘ػاز طاض ٌطفتٝ اؾتزا٘كٕٙساٖ ل

 ّااًَاع هذل 2-2

زاضای زض اغّت ٔٛاضز ٞب ثٙسیطجمٝایٗ  .اضائٝ قسٜ اؾتٞب ٔسَ ثطایٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٙسیطجمٝأطٚظٜ 

ٞبی ٞبی خؿجٝ ؾیبٜ، ٔسَٞب ثٝ ؾٝ زؾتٝ ٔسَٔسَ ،زض ثطذی ٔٙبثؽ ثطٛض وّی .ٞؿتٙسٞبیی ظیطٔدٕٛؾٝ

ی ٞب، ٔسَٞبٔسَایٗ اظ ٔیبٖ  .(2012، 1ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ)خبخطٔی ا٘سٞبی لطؿی تمؿیٓ قسٜٔفٟٛٔی ٚ ٔسَ

زٜ ٔفٟٛٔی  ٞبی ثٝ ٔسَ ،ظٔب٘یٞبی ٚیػٌیثط اؾبؼ ٚ ( 2011، 2)ٚظٜ ٚ ٕٞىبضاٖزاضای اؾبؼ فیعیىی ثٛ

)وطٚوع ٚ  ٞبی یىپبضچٝ، ٘یٕٝ تٛظیؿیٞبی ٔىب٘ی ثٝ ٔسَٚ ثط اؾبؼ ٚیػٌیٞبی پیٛؾتٝ ته ضذساز ٚ ٔسَ

ٞبی یىپبضچٝ، حٛظٜ آثریع ٔسَ .(2012ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، خبخطٔی)ا٘س قسٜتمؿیٓ ٚ تٛظیؿی ( 2007، 3٘بزٖ

ٞبی تٛظیؿی حٛظٜ ضا ثٝ ؾٙبنط ٔحبؾجبتی وٝ ٔسٌَیط٘س زضحبِییىپبضچٝ زض ٘ػط ٔیضا ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٚاحس 

، 4وٙٙس )ٚٚز ٕٚٞىبضاٖٚ تغییطات ٔىب٘ی ضا ثطای ٞط لؿٕت زض قجىٝ اؾٕبَ ٔیوطزٜ تط تمؿیٓ وٛچه

زض  .ا٘سفیعیىی، لیبؾی ٚ ؾسزی تمؿیٓ قسٜٞبی ثٝ ؾٝ زؾتٝ ٔسَٞب ٔسَ ،ثٙسی زیٍطیزض تمؿیٓ(. 1988

                                                 
1- Jajarmizadeh et al. 

2- Vaze et al. 

3- Crooks & Naden. 

4- Wood et al. 
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 ٞبی آٔبضیٚ ٔسَ ٔجٙب ٞبی فیعیهٔسَ تدطثی،ٞبی ٔسَزضثطٌیط٘سٜ ٞبی ؾسزی ٔسَثٙسی ایٗ تمؿیٓ

 . (1385)ضفبٞی،  ٞؿتٙس( 1ؾتیهب)اؾتٛو

غیىی ٚ ثطآٚضز ضٚا٘بة، ٔسَ ٚ ٞبی تدطثی ثٝ ؾّت ؾبذتبض ؾبزٜ ٚ ؾِٟٛت اؾتفبزٜ زض ٔجبحث ٞیسضِٚٛ

ٞب تط اظ ؾبیط ٔسَٔجٙب ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ اظ ٔؿبزلات ضیبضی، ثیفٞبی فیعیه ٚ ٔسَوبضثطز ٔؿبزلات ؾبزٜ 

 ٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘سلطاض ٌطفتٝٔٛضز اؾتفبز  ٜ  ضٚا٘بة ٔؿٕٛلاً -ؾبظی ثبضـٞبی تدطثی زض ٔسَٔسَ .(2011)ٚظ

ثطآٚضز  ،ٞبی ظٔب٘ی وٛتبٜ ٔستٌبْٚ ثطای ٌیط٘س ظٔب٘ی طٛلا٘ی ٔست ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٞبیزض ٌبْ

غیىیؾبظی ٔسَفی زاض٘س. اؾبؼ قجیٝضؿی )ٚظٜ ٚ اؾت اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ضٌطؾیٛ٘ی  ،ٞبی تدطثی ٞیسضِٚٛ

ٗ ٔسَٚ  (2011 ،ٕٞىبضاٖ ٚ ثبضـ، ٌیبٞبٖ، ا٘ٛاؼ ذبن، ا٘ٛاؼ وبضثطی، ضٚاثط  بًغبِج ٞبای ثیٗ ضٚا٘بة، ضؾٛة 

 (.2009 ،2ٚ ٕٞىبضاٖوٙٙس )قٗ ضا ثطلطاض ٔیٚ غیطٜ ٚضظی ٞبی ذبنقیٜٛالسأبت حفبغت اظ آة، 

ؾبظی وطزٜ ای اظ ٔؿبزلات ضیبضی ٔفْٟٛٞبی ٚالؿی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛؾٝفطآیٙس٘یع  ی فیعیه ٔجٙبٞبٔسَ

طٝ، فطآیٙس ؾیّٝ حُ ٔؿبزلات ٔطثٛ غیىی ٞبی ٚ ثٛ  .(2011)ٚظٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙٙسؾبظی ٔیضا قجیٝٞیسضِٚٛ

 

 SWATهذل  هعرفی 2-3

زٜٞبی ٘یٕٝ تٛظیؿی اظ زؾتٝ ٔسَ SWATٔسَ  ٔسَ ثٝ ؾجبضت زیٍط  .اؾت زاضای اؾبؼ فیعیىیوٝ  ثٛ

SWATزٜ وٝ ٔی ، ٔسِی ٜ اظ فطآیٙس ٔجٙب ثٛ غی ٚ فطِٔٛٝ وطزٖ تٕبْ فطآیٙسچطذٝ تٛا٘س ثب اؾتفبز ٞبی ٞیسضِٚٛ

تٛؾط ؾطٚیؽ  (. ایٗ ٔس2009َ ،3)زٔیطَ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبی آثریع ثطآٚضز ٕ٘بیسحٛظٜ فیعیىی، خطیبٖ ضا زض

، ضؾٛة، آة ثط خطیبٖ ٌٛ٘بٌٖٛٞبی ٔسیطیتی ثیٙی تأثیط ضٚـپیف ثطای 4ٜتحمیمبت وكبٚضظی ایبلات ٔتحس

                                                 
1- Stochastic. 

2- Shen et al. 

3- Demirel et al. 

4- U.S. Department of Agriculture (USDA) Agricultural Research Service (ARS). 
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ٞبی اضاضی، ذبن ٚ ٞبی آثریع ثعضي ٚ پیچیسٜ ثب وبضثطیؾٙبنط غصایی ٚ تؿبزَ ٔٛاز قیٕیبیی زض حٛظٜ

 .(2011 ،1)٘یتچ ٚ ٕٞىبضاٖ اؾت قسٜاضائٝ ٞبی ظٔب٘ی طٛلا٘ی ٔست قطایط ٔسیطیتی ٔتفبٚت ثطای زٚضٜ

 

 SWATپیطیٌِ هذل  2-4

SWRRBزٚ ٔسَ تطویت حبنُ اظ  SWATٔسَ 
ROTOٚ  (1987 ،3)آضِ٘ٛس ٚ ٚیّیبٔع 2

)آضِ٘ٛس ٚ  4

ؾبظی اثطات ٔسیطیت ثط آة، خٟت قجیٝ 1980زض اٚایُ زٞٝ  SWRRBثبقس. ٔسَ ٔی (1995 ،ٕٞىبضاٖ

 (.2007، 5)ٌبؾٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ یبفتضٚؾتبیی زض ایبلات ٔتحسٜ تٛؾؿٝ آثریع ٞبی حطوت ضؾٛة زض حٛظٜ

EPICٞبی ثطٌطفتٝ اظ ٔسَ SWRRBٔسَ  
CREAMS(، 2006، 7)ایعاضاِسٜ ٚ ٕٞىبضاٖ 6

 ،(1980 ،9ؿُی)٘ 8

1980)، GLEAMS
ثبقس وٝ لبثّیت اضظیبثی اثطات قٟط٘كیٙی ثط ضٚی ٔی (1987 ،11ِئٛ٘بضز ٚ ٕٞىبضاٖ ) 10

 (.1995 ،12)ضٚؾٙؿبَ ثبقسضٚؾتبیی ٚ قٟطی ضا زاضا ٔی ٞبیٔربظٖ زض حٛظٌٜصاضی ضٚا٘بة ٚ ضؾٛة

آغبظ قس. زیٍط تغییطات قبُٔ  CREAMSثب انلاح ثبضـ ضٚظا٘ٝ اظ  1980تٛؾؿٝ ایٗ ٔسَ اظ اٚایُ زٞٝ 

ثیٙی ثبظزٜ آة حٛظٜ، افعٚزٜ قسٖ ٔٛاضزی ٔب٘ٙس ظٔبٖ ٔحبؾجبت زض چٙسیٗ ظیطحٛظٜ ثطای پیفأىبٖ ٞٓ

ضٚا٘بة، افعٚزٜ ثیكیٙٝ ثیٙی ٔرعٖ، ثٟجٛز ضٚـ پیفشذیطٜ خعء آة ظیطظٔیٙی یب خطیبٖ ثبظٌكتی، خعء 

قسٖ ٔسَ ضقس ٌیبٞی، ضٚ٘سیبثی ؾٙبنط غصایی، خعء ا٘تمبَ ضؾٛة ٚ ٔحبؾجٝ ا٘تمبَ ٞسضضفت، ٌٙدب٘سٖ 

 ثبقس.ؾبظی ثّٙس ٔست ٔیٛضقیسی ٚ زضخٝ حطاضت ثطای تؿٟیُ قجیٝؾبظ الّیٓ ثطای ثبضـ، تبثف ذقجیٝ

                                                 
1- Neitsch et al. 

2- Simulator for Water Resources in Rural Basins . 

3- Arnold & Williams. 

4  - Routing Output to Outlet. 

5- Gassman et al. 

6  - Erosion-Productivity Impact Calculator. 

7- Izaurralde et al. 

8  - Chemical, Runoff, and Erosion from Agricultural Management Systems . 

9- Knisel. 

10  - Groundwater Loading Effects on Agricultural Management Systems . 

11- Leonard et al. 

12- Rosenthal et al. 


