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 تعهدنامه پژوهشي

  
تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي هاي نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه
 ه و همچنين با استفاده از اعتبارات دانشگاه انجامپژوهشي بود - گرگان مبين بخشي از فعاليت علمي

آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت دانش، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، ودشمي
  :وندشمي موارد ذيل متهد

داده مراتب را به طور كتبي به مديريت تحصيلات تكميلي دانشگاه اطلاع ، قبل از چاپ پايان نامه خود )1
  .و كسب اجازه نمايند

اختراع و اكتشاف و ساير موارد ذكر نام دانشگاه علوم ، همايش، نامه در قالب مقالهانتشار نتايج پايان )2
  .كشاورزي و منابع طيبعي گرگان الزامي است

  .نامه بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيردانتشار نتايج پايان )3
مقطع ، گرايش اصلاح نباتات، مهندسي كشاورزيدانشجويي رشته  رزاده للكاميمژده اكباينجانب 

  .ومشمي تعهدات فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم ،كارشناسي ارشد

  

  : مژده اكبرزاده للكامينام و نام خانوادگي                                                                

  امضاء                                                             
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  ଘ روح ୀاభم  یادش ھൕࣂه భ قൎ࣍م  ما৯دگار ا॥ت     

                          ଘ مقدৎ  یਗ ودऒ ଘ ودشانओاز و  ୍مସ  భبالمپدر    و   ما  

                                                      ଘ  مقدৎباৣمෙय़ انଽواऒ و భاୀ  

  

.අندتلاش ਗی و ৎقدم ଘ آฬی ୀ ای سا౻ಶن ز৯دਛی                                            



  :়شࢁඟ و दدردای
౽ਣඇی از ਣඇی رଽوان علم و داিش ൈग़ࣇයمان ৶ࢤود و ऒوଛمان মࡑുید و ජໍ ଘق علم و داিش رঘ࣒ࢤو৶مان ॰د و ଘ ھൕࣁඟ໊ ඎان پروردگار یൊتا را ਠീ یণپاس ਟی

  علم و ग़ࡁभජࢌ را روز৷مان ساࣾت.

  ࣒م ી ࣤوراଡ ھاঘ࣓م ඟ໊د৯د:ජ໑اࢋ ণپاس و दدر دای ऒود را ৎقدم ইسای ਗی

  خاৗواده ସ୍ و ෙय़باৣم.

ری ا৯د রوده نده مایراঘ࣒  و حاਗی ھࢤواره ख़ مد دی پھوایاণتاد راঘ࣒مای ارേ॒ندم পناب آ༚ی دනر  و وਛی ی  بارزعلਖی اীشان  భنار اخلاق ॠدا

 ໆرॽوଗ ૼن భ آশنده ऒواগد রود.

  ام.রوده ঃند ෙه ৩ھاآۀ ज़شاور از  ھࢤواره ൌॣید ৗواب پور دනرو পناب آ༚ی  خൎࣱل زশنਚی ୈاد دනر  পناب آ༚یاساید ज़شاور 

   زॐ࢟ت داوری پایان ଓฬ را ৎ࣫ل ৶ࢤود৯د. পناب آ༚ی دනر ا೮د یاख़ਁی و ૮ࣹن سطانو නख़رم পناب آ༚ی دනر ایداس

భ یاز پایان وਗت ৳ماণم  اندوলوऒ భ لउاජ໑ یਚن و عمଌدو৬ پایان ଓฬ  اජ໑  یاری ଡ࣓ماേد، ص৯ࢤود৶ ඟی ়شࢁਗ࣒م.  



  چكيده
يطي هستند هاي مربوط به صفات مطلوب و سازگاري به شرايط محخويشاوندان وحشي منبع مهمي از ژن

سازي ذخيرة ژني گلرنگ زراعي مورد استفاده قرار گيرند. در اين مطالعه، تنوع توانند براي غنيكه مي
نمونه از سه گونة جنس كارتاموس شامل تينكتوريوس، لاناتوس و  18اي ژنتيكي بين و درون گونه

ت. تفكيك باندها روي ژل آگارز و آر مورد بررسي قرار گرفاساساكسياكانتا با استفاده از آغازگرهاي آي
درصد  5/96باند ايجاد گرديد كه  169آر در مجموع اساسآغازگر آي 9آميد صورت پذيرفت. از آكريلپلي

باند اختصاصي براي سه گونة مورد بررسي شناسايي شد كه بيشتر  40آنها چندشكلي نشان دادند. در كل 
باند بيشترين را به خود  20گونة زراعي (تينكتوريوس) با توليد شدند و  6و  5آنها توسط دو آغازگر 

باند اختصاصي كشف گرديد. از نظر  8و  12ترتيب اختصاص داد. براي دو گونة لاناتوس و اكسياكانتا نيز به
 6آغازگر اي در بررسي درون گونهدر گونة تينكتوريوس و  1اي، آغازگر توانايي ايجاد چندشكلي بين گونه

ناتوس بهترين بودند. براي گونة اكسياكانتا ميزان چندشكلي همة آغازگرهاي مورد بررسي مشابه در گونة لا
هاي گونة زراعي اي، بيشترين شباهت بين ژنوتيپگونهبود. نتايج ماتريس تشابه نشان داد كه از نظر درون

ياكانتا وجود داشت. تجزية اي نيز بيشترين شباهت بين گونة زراعي و اكسگونهوجود داشت و از نظر بين
ها را به سه گروه تقسيم كرد كه هر ، نمونهUPGMAبندي اي بر اساس ضريب جاكارد با روش گروهخوشه

شده، با استفاده از اين نشانگرهاي اختصاصي شناسايييك متعلق به يكي از سه گونة مورد بررسي بود. 
هاي مورفولوژيكي ممكن و بدون نياز به ارزيابي تاكسونومي و تمايز سه گونة جنس گلرنگ با دقت بالا

هاي مفيد از خويشاوندان نتايج اين تحقيق همچنين كمك شاياني در افزايش كارايي انتقال ژنگردد. مي
  وحشي به گونة زراعي خواهد كرد.

  آر، نشانگر اختصاصياساس: گلرنگ، تنوع ژنتيكي، آيگان كليديواژه
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  ل/ مقدمهفصل او

  مقدمه -1
، ايران نواحي از لاًاحتما كه است روغني دانه گياهي، 2آستراسهة خانواد متعلق به 1از جنس كارتاموسگلرنگ 
 از يكي ،ياهگ اين ژنتيكي ذخاير لحاظ از ما كشور كه طوري به، است گرفته منشاء هندوستان و تركيه

  ). 1385، دادبه( ودرمي شمار به جهان مناطق ترينغني

خاص از جمله كيفيت بالاي هاي يو وجود ويژگ صنعتي و غذايي، طبي متنوعدهاي دليل كاربره ب اين گياه
لينولئيك و ب چر هايدچرب غير اشباع به خصوص اسيدهاي درصد اسي 90از  بيش وجود( روغن دانه

زمستان و بالاي  پائين هايتحرار درجه به سازگاري وسيع، خشكي و شوري به بالا نسبتاً مقاومت)، اولئيك
 كشت زير و سطح بوده مطرح ارزشي با روغني گياه عنوان به، هتابستان كشت در رشد كوتاه فصل و تابستان

 گذشته دررنگ اهميت گل ).1385، دادبه؛ 1378، تبريزي و احمدي اميدي( اشدبمي حال افزايش در آن
استخراج روغن از ، هدف اصلي كشت گلرنگه امروز. آن بوده استهاي لرنگ از گة تر به خاطر تهيبيش
اگرچه كشت و كار گلرنگ در ايران از ديرباز مرسوم بوده ولي از سال ). 1378، زينلي( اشدبمي آنة دان

نبود ارقام ، سطح زير كشتاز عوامل كاهش . ان توليد آن كاهش يافتميز به بعد سطح زير كشت و 1378
خويشاوند هاي هبراي اين منظور از گون. اشدبمي هرزهاي فو علها ياربيم شيوع آفات و، زراعي مناسب

هستند كه در هايي نآها نمهمترين اين ژ. وان استفاده نمودتمي مفيد هستندهاي نوحشي كه داراي ژ
  ). 1386، اهدايي( كنندمي القاءرا يستي و غير زيستي زهاي شوحشي موجود بوده و مقاومت به تنهاي هگون

به . ودشمي وحشي گلرنگ نيز در بسياري از مناطق به وفور يافتهاي هگون، 3در ايران علاوه بر گونة زراعي
را با شرايط اقليمي ايران  تنوع و سازگاري، ترين پراكنشبيش 5لاناتوس و 4اكسياكانتاهاي هطوري كه گون

                                                 
1- Carthamus 
2- Asteraceae 
3- C. tinctorius 
4- C. oxyacantha 
5- C. lanatus 



3                     

 

 هاي جنس گلرنگ موجود در ايرانارزيابي مولكولي گونه

ها ناز اهميت و ارزش زيادي برخوردارند و احتمالاً بتوان از آ، ترين اجداد گلرنگعنوان محتملداشته و به 
  ).1390، توكلي و همكاران( در اصلاح گلرنگ و افزايش توسعة كشت آن استفاده نمود

ي شكلرود. اساس ايجاد تنوع ژنتيكي، تفاوت يا چندها به شمار ميتنوع ژنتيكي عامل اصلي تكامل گونه
درك و آگاهي از تنوع  باشد.در ژنوم گياهي در بين و داخل يك گونه مي ايانديهاي ناشي از تغيير توالي

اصلاحي ة براي استفادة موثر از منابع ژنتيكي در يك برنامها، تو شباهت ژنتيكي در درون افراد يا جمعي
به طور كامل بر اساس صفات  پلاسم گلرنگدر گذشته ژرم). 2010، صفوي و همكاران( ضروري است
كنندة تنوع ژنتيكي نبود  شيميايي كه لزوماً منعكسبيو غير زنده و يا خصوصياتهاي شتن، مورفولوژيكي

وان براي ارزيابي تمي را 1ياانديرهاي نشانگ، مورفولوژيكيرهاي در مقايسه با نشانگ. دشمي مشخص
گياهي و ي هاتاز تمام انواع بافاي انديبا استفاده از ، در هر مرحلة نموي، صفات چندگانه بطور همزمان

يك  2آراساسآي). 2009، محاسي و همكاران( مستقل از تأثير شرايط محيطي مورد استفاده قرار داد
از كاربرد بالايي در مطالعات ، زياد با تكرارپذيري مناسبدهاي است كه به دليل توليد بان 3رپيدنشانگر شبه 

به عنوان نشانگري كم هزينه ، اياندييكي برخوردار است و همچنين به دليل عدم نياز به توالي تنوع ژنت
  ).1389، احمدي خواه( ودشمي محسوب

  :اين تحقيق عبارتند از مهمترين اهداف

با استفاده از  الاناتوس و اكسياكانت، ينكتوريوسسه گونة گلرنگ تدرون و بين ژنتيكي  تنوعة مطالع - 1
  .آراساسنگر آينشا

  .مورد مطالعهة قرابت ژنتيكي سه گونة درج تخمين - 2

  .فوقاختصاصي براي سه گونة رهاي شناسايي نشانگ - 3

                                                 
1- DNA 
2- ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) 
3- RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) 
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  بررسي منابع -2
  گلرنگ جنس اهميت -2-1

لرنگ براي هاي گهاي مطلوب از اهميت بالايي برخوردار است. از گلبرگ گلگلرنگ به دليل ويژگي
؛ روپا، 2005شود (ديودي و همكاران، صنايع دارويي و صنعتي استفاده ميدر  همچنينتوليد رنگ طبيعي و 

). بذر اين گياه حاوي روغن با بيشترين نسبت اسيدهاي چرب غيراشباع (اسيد لينولئيك و اسيد 2007
شود. هية روغن خوراكي استفاده مياولئيك) به اشباع بوده و در نتيجه به خاطر كيفيت بالاي آن، براي ت

هاي قلبي موثر روغن اين گياه نقش دارويي داشته و در كاهش كلسترول خون و در نتيجه كاهش بيماري
) اظهار نمودند كه امكان توليد سوخت 2011كليك و همكاران (). اخيراً ايل2007است (مونوز و همكاران، 

وجود دارد. از كنجالة دانة گلرنگ نيز براي تغذيه دام  از روغن گلرنگ يزيستي براي موتورهاي ديزل
 ،هاي زيستي و غيرزيستي). موارد فوق همراه با مقاومت بالا در برابر تنش1378شود (زينلي، استفاده مي

، 1383كند (سعيدي و همكاران، اين گياه را به عنوان يكي از مهمترين گياهان دانه روغني معرفي مي
  ).2009ان، ميرزاخاني و همكار

  هاي جنس كارتاموستنوع گونه -2-2
ها كارتاموس، اساس استفادة موثر از ويژگيجنس هاي آگاهي از رابطة سيتوژنتيكي و تاكسونومي گونه
هاي اصلاحي هاي هرز گونة زراعي گلرنگ در برنامهو صفات موجود در خويشاوندان وحشي و علف

در  اند.گونه است كه در سراسر جهان پراكنده شده 25اراي آورد. جنس كارتاموس دآينده را فراهم مي
از بين اين  باشد.مي n2=20، 24، 44، 64سري كروموزومي وجود دارد كه شامل:  4جنس كارتاموس 

جفت كروموزوم است  12شود كه داراي تينكتوريوس زراعي است و كشت و كار ميها، تنها گونة گونه
)24=n2هاي كارتاموس محدود است. بر اساس تعداد لوژي و اكولوژي گونه). اطلاعات در مورد بيو

 12و  x (10، 11بخش با تعداد كروموزوم پايه ( 4كروموزوم ذكر شده در بالا، جنس كارتاموس به 
  ).2009به نقل از كوماري، شوند كه در زير آمده است (بندي ميطبقه
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و اكسياكانتا با تعداد كروموزوم  1پالاستينوس، (زراعي) هاي يكسالة تينكتوريوس: شامل گونه1بخش 
24=x2=n2 كنند كه نشان پذيرند و هيبريدهاي بارور توليد مي تلاقيبا يكديگر ها باشد. اين گونهمي
رسد بطور طبيعي انتقال پذيرد. اما به نظر ميصورت مي يشانهاشدگي بالايي بين كروموزومدهد جفتمي

نة خويشاوند وحشي خيلي كم انجام شود، زيرا آنها در نواحي و فصول ژن بين تينكتوريوس و دو گو
كنند. اكسياكانتا از شمال غربي هند تا عراق انتشار يافته است و پالاستينوس در جنوب مختلف رشد مي

رويد. گونة تينكتوريوس كشت و كار زيادي در هند دارد، در مناطق شمالي و مركزي ايران فلسطين مي
در پاكستان، اردن، سوريه، تركيه و فلسطين دارد. اكسياكانتا به  پايينيي دارد و سطح كشت سطح كشت خوب

دهد كه رابطة خويشاوندي شود. البته مطالعات جديد نشان ميعنوان جد وحشي گلرنگ زراعي معرفي مي
  ).2007ورك، (چاپمن و بنزديكتري بين گلرنگ زراعي و گونة پالاستينوس وجود دارد 

با تعداد كروموزوم  5و تنوئيس 4، سيرياكوس3، گلاكوس2هاي الكساندريوسعمدتاً شامل گونه: 2بخش 
20=x2=n2 شوند. گلاكوس با داشتن ها در بخش شرقي درياي مديترانه يافت ميباشد. همة اين گونهمي

هاي دو نهكه گو شده است نشان داده. اختلاف بيشتري داردهاي ديگر هاي بزرگتر نسبت به گونهبرگچه
هاي دو بخش به آساني انجام خويشاوندان نزديك نيستند. هيبريدهاي مصنوعي بين گونه 2و  1بخش 

دهندة شود كه نشانعقيم هستند و هيچ تبادل مواد ژنتيكي بين آنها انجام نمينها آة شود اما هممي
  ها در ميوز است.شدگي پايين بين كروموزومجفت

). بطور x4=n2=44جفت كروموزوم است ( 22باشد كه داراي ناتوس ميشامل گونة لاتنها : 3بخش 
 1هاي بخش شود. لاناتوس در تلاقي با گونهيافت مي و ايران تركيهطبيعي در پرتغال، اسپانيا، يونان، 

شدگي خوبي نشان جفت 2هاي بخش دهد در حاليكه با گونهها نشان ميشدگي پاييني بين كروموزومجفت

                                                 
1- palaestinus  
2- alexandrinus 
3- glaucus   
4- syriacus  
5- tenuis 
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اشتراك جفت كروموزوم با گونة لاناتوس  10 در ،2هاي بخش دهد كه گونهين امر نشان ميدهد. امي
  .دارند

باشد. مي x6=n2=64با تعداد كروموزوم  2و تركستانيكوس 1: شامل دو گونة باتيكوس4بخش 
ين جفت كروموزوم را نشان دادند و بيانگر ا 22شدگي كامل در هيبريدهاي بين باتيكوس و لاناتوس جفت

كروموزوم به عنوان يكي  n2=20شود و گلاكوس با است كه لاناتوس يكي از اجداد باتيكوس محسوب مي
از اجداد اولية تركستانيكوس است. باتيكوس در شرق مديترانه، شمال آفريقا و اسپانيا و تركستانيكوس در 

فت كروموزوم مشترك با ج 22ي پراكنده شده است. تركستانيكوس داراي تيوبغرب آسيا، شرق كشمير و ا
  ).1970دهد (خيدير و نولز، اي بين اين دو گونه رخ ميباتيكوس است و تبادل ژني قابل ملاحظه

گونه است كه  18) اشاره كردند كه جنس كارتاموس داراي بيش از 2005اخيراً ويلاترسانا و همكاران (
روموزوم و سطح پلوئيدي در زيربخش گيرند. تعداد كقرار مي 3در دو زيربخش كارتاموس و آتراتيليس

حاليكه در زيربخش كارتاموس چنين نيست و تعداد كروموزوم و سطح  باشد درتيليس متفاوت مياآتر
ر و شش وجود دارند و اهاي با سطح پلوئيدي دو، چهباشد. در جنس آتراتيليس، گونهپلوئيدي يكسان مي

متغيير است. گونة لاناتوس كه در اين  64و  44، 24، 20هاي اين زيربخش نيز بين تعداد كروموزوم گونه
هاي باشد. گونهعدد كروموزوم بوده و سطح پلوئيدي آنها نيز چهار مي 44زيربخش قرار دارد، داراي 

 24، اكسياكانتا، پالاستينوس و تينكتوريوس در زيربخش كارتاموس قرار داشته و همگي داراي 4ژيپسيكولا
شود از ميان آنها تنها گونة تينكتوريوس زراعي بوده و كشت مي پلوئيد هستند.عدد كروموزوم بوده و دي

هاي هرز مهاجم در خاورميانه و هاي خويشاوند به عنوان علف) و ساير گونه2009(سگال و همكاران، 
هاي ) از گونه1977). نولز (2006و همكاران،  كنند (گارناتجهو استراليا رشد مي شمال آفريقا و كاليفرنيا

                                                 
1- Baeticus   
2- Turkestanicus 
3- Atratylis  
4- Gypsicola 
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هاي غيرزيستي مثل به بيماري، حشرات و تنش مقاومت هايژنوحشي به عنوان منبع تجمع يافته براي 
  مقاومت به سرما ياد كرده است.

كنند، اند و به صورت خودرو رشد ميدو گونة اكسياكانتا و لاناتوس بطور وسيعي در ايران پراكنده شده
ازگار شده و به عنوان گياهان بومي محسوب شده و براي به همين خاطر با شرايط آب و هوايي كشور س

؛ زينلي، 1375اصلاح و بهبود برخي خصوصيات گونة زراعي از اهميت بالايي برخوردارند (مظفريان، 
1378.(  

  گلرنگ جنس و نيازهاي رشديگياهشناسي  -2-3
رهاي زمستانه با خاة ليا يكسا تابستانهة يكسال، خاردار، علفي، گلرنگ زراعي يك گياه پر شاخ و برگ

بوده و  سانتيمتر 150تا  30ارتفاع اين گياه . الف)-1- 2(شكل  اشدبها ميگكاسبر وها گبرنده در بر
 معمولاًها لگ. وندشمي ختم، وندشمي ناميده 1گل كروي مانند كه طبقرهاي به ساختاتها در انآن هاي شاخه
زيادي هستند رهاي داراي خاكه هايي گبا برها هشاخ. وندشمي نارنجي و قرمز ديده، زردهاي گبه رن

. گرم متغير است 04/0تا  03/0 بين گلرنگ داراي بذري سفيد رنگ و صاف بوده كه وزن آن. انداحاطه شده
؛ 1996، موندلداجو و ( ممكن است داراي پرز يا بدون پرز باشند و داراي پريكارپ ضخيم هستندرها بذ

واند به تمي متفاوت است و شكل آنها هواريت بين برگ بطور گسترده درة انداز). 2006، ارسينگ و نيمبك
ان ميز خاردار بوده و با عبور به سمت بالاي گياه معمولاًها گبر. و يا مستطيلي باشداي زهني، صورت خطي
 م دارد كه آن را قادراصلي ضخية اين گياه يك ريش). 1999، برادلي و همكاران( ابديمي خار افزايش

گلرنگ گياهي خودگشن بوده اما درصد دگرگشني . ازد تا در آب و هواي خشك به خوبي رشد كندسمي
اين گياه به آب ). 1996، موندلداجو و ( و ساير حشرات متفاوت استها ردر آن بسته به حضور زنبو
سازگار ، مناسب استة ده و داراي تخلينمناك بو كه خاك در ابتداي بهارهايي نهواي گرم و خشك و مكا

). 1996، تاسمي( هفته متفاوت است 20تا  17 بين گلرنگ رويشة طول دور، بسته به شرايط محيطي. است
 گلدهي و بلوغ، دهيشاخه، طويل شدن ساقه، روزت، زنيجوانه: رشدي اين گياه شامل مراحلة چرخ

                                                 
1- Capitulum 
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. هددمي هفته رخ 3روز تا  3 ، بيني بسته به دما و رطوبتزنجوانه). 2004، و همكاران موندل( اشدبمي
 6/15ند و با افزايش دما به زمي جوانه، برسد سانتيگرادة درج 4/4از  بيش كه دماي خاك بهگلرنگ زماني

رشد اوليه پس از ). 2004، و همكاران موندل( ودشمي تربيش زني در آنان جوانهميز سانتيگرادة درج
چند نها در اين مرحله ت. ويندگمي روزتة مرحل، رشدية در گياه گلرنگ كند بوده كه به اين دورزني جوانه

سينگ و ( روز متفاوت است 35تا  20 بين روزت در گلرنگة مرحل. ودشمي اصلي تشكيلة برگ روي ساق
هرز هاي فه علدر طول اين دوره گياه به هواي سرد و يخبندان مقاوم است اما نسبت ب). 2006، نيمبكار

هاي هپس از اين مرحله ساقه به سرعت طويل شده و شاخ). 1996، موندلداجو و ( اشدبمي بسيار حساس
هر . فشرده احاطه شده استهاي گند كه توسط كاسبركمي توليد طبقهر شاخه يك . ندكمي زيادي توليد
كه در طول ، اشندباي ميرهگلبرگ پ 5شامل شكل اي لهلوهاي هگلچ. اشدبمي گلچه 180تا  20طبق حاوي 

هر گلچه يك تخمدان قرار دارد كه به ة در پاي. پرچم وجود دارد 5در هر گلچه . وندشمي افشاني بازگرده
رنگ ، هفته طول بكشد و در اين زمان 4واند تمي رسيدگي). 1980، نولز( ودشمي ه تبديلميو يك بذر يا

  ).1996، موندلداجو و ( ودشمي ترتيرهها لگ

اين گونه . اشدبمي بسيار تيزرهاي به معني خا، اكسياكانتا كه نام اين گونه از آن گرفته شده استگونة 
 بذور اين گياه كوچك و اكثراً به رنگ سياه هستند. ج)- 1- 2(شكل  شباهت زيادي به گونة زراعي دارد

، بصيري و خردنام( تيگراد استندرجة سا 20تا  15زني دماي مطلوب براي جوانه). 1996، موندلداجو و (
ان روغن آن را ) ميز2008( سبزعليان و همكاران. بذر اين گونه نيز حاوي روغن و پروتئين است). 1976

 .آمينة اين گونه با گونة زراعي تفاوت چشمگيري ندارددهاي تركيب اسي. درصد گزارش كردند 30تا  20
مت به خشكي و شرايط نامساعد محيطي، مقاومت به مگس سركه و داراي اين گونه منبع خوبي براي مقاو

  ).2010، سبزعليان و همكاران(مي باشد براي بهبود روغن در گونة زراعي پتانسيل مناسب 

متر تا يسانت 10ايستاده و خشبي به ارتفاع هاي هگونة لاناتوس گياهي يكساله با ريشة سطحي و ساق
 تيز ضخيميرهاي روي ساقه به صورت متناوب و همراه با خاها گبر. )د-1- 2(شكل  اشدبمي يك متر

آن به رنگ هاي لرنگ گياهان اين گونه سبز خاكستري و گ. ده از كرك استيسرتاسر گياه پوش. اشندبمي


