
 
 

  أ
 

  
 

 
 
 
 
 
 



 
 

  ب
 

 

 

 

 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی
 واحد تهران مركزي

 
 دانشكده هنر و معماري  ، گروه مرمت ابنيه تاريخي

 )M.A(پايان نامه براي دريافت كارشناسي ارشد

 
 مرمت و احياء بناها و بافتهای تاريخی:گرايش

  
 :عنوان

 خرم آباد) شاپوري(طرح مرمت و ساماندهي پل شكسته 

 
  :استاد راهنما

  دكتر محمد منصور فلامكي
 :استاد مشاور

  دكتر اصغر محمد مرادي
 :پژوهشگر

  محمدرضا اسدي
  91زمستان 

 
 

  
 



 
 

  ت
 

 

 

 

Islamic Azad University 
Centeral Tehran Branch  

 
Faculty of Arch and Architecture-Dempartment of Restoration  

“M.A”  Thesis 
 

On Restoration and Rehabilition of Historical Monuments and 
Fabric  

 

Subgect : 
Restoration and Organization of pol-e Shekasteh Bridge (shapouri), 

khorramAbad  
 

Advisor: 
Dr.Mohammad Mansour Falamaki  

 
Reader: 

Dr.Askhar Mohammad Moradi 
 

By: 
Mohammad Reza Asadi  

 
Winter ٢٠١٣ 

 

  

 



 
 

  ث
 

 
 
 

  :هتقدیم ب
  مادر  عزیز و مهربانم 

ن میراث گرانبهای    او پاسدار
  .ایران زمین  

  
  

  
  



 
 

  ج
 

 
 
 
  

  :با سپاس و قدر دانی از 
اساتید فرزانه ایی که در دوران 
تحصیل بسیار از آنها آموختم 

همه دوستان و عزیزانی وهمچنین
 .که مرا در این راه یاری نمودند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  ح
 

 
 
 
 
 
 

 بسمه تعالي

  

  : در تاريخ 

  دانشجوي كاشناسي ارشد آقاي محمد رضا اسدي از پايان نامه خود دفاع نموده و با 

  نمره                بحروف                 و با درجه      

  . مورد تصويب قرار گرفت 

  

 

  امضاء استاد راهنما        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  د
 

  فهرست مطالب
  صفحه                                          عنوان                                                                 

  كليات طرح:فصل اول 
  2.....................................................................................................................................چكيده 1- 1
 3......................................................................................................................................مقدمه 2- 1
 5..............................................................................................................................بيان مساله 3- 1
 5.......................................................................................................................هدفهاي تحقيق 4- 1
 5............................................................................اهميت موضوع تحقيق انگيزش انتخاب آن 5- 1
 6.................................................................................................سوالات و فرضيه هاي تحقيق 6- 1
 6.......................................................................................................................سوالات تحقيق 6-1- 1
فرضيه هاي  6-2- 1

 6................................................................................................................................تحقيق
 7.............................................................................................................................مدل تحقيق 7- 1
 7..........................................................................ي متغيرها و واژه هاي كليديتعاريف عمليات 8- 1
 8...........................................................................................................................روش تحقيق 9- 1
 8...........................................................................................................................قلمرو تحقيق 10- 1
 9................................................................................................................جامعه وحجم نمونه 11- 1
 9.............................................................................................و مشكلات تحقيق محدوديت ها 12- 1

  مطالعات نظري طرح: فصل دوم 
  11.............................................................................................................جغرافياي استان لرستان  1- 2
  11.............................................................................................تقسيمات سياسي استان لرستان 1-1- 2
  13.....................................................................................تقسيمات سياسي شهرستان خرم آباد 1-2- 2
  15...........................................................................كوه ها، اقليم، زمين شناسي و رودهاي لرستان 2- 2
  15...................................................................................................................................كوه ها 2-1- 2
  16...........................................................شيب ،توپوگرافي و چهره طبيعي شهرستان خرم آباد 2-2- 2
رود هاي استان  2-3- 2

  17........................................................................................................................................لرستان



 
 

  ذ
 

  18.................................................................................رود خانه خرم آباد يا رودخانه رباط 2-3-1- 2
  18...........................................................................................رودخانه كاكا رضا يا رود ولم 2-3-2- 2
  18....................................................................................................................انه هنامرودخ 2-3-3- 2
  19..............................................................................................................................رود زز 2-3-4- 2
  19................................................................................................................رود خانه كهمان 2-3-5- 2
  19....................................................................................................................رودخانه هرو 2-3-6- 2
  20................................................................................................................رود خانه بز هل 2-3-7- 2
  20........................................................................................................................رود خشگه 2-3-8- 2
  20....................................................................................................................رود دينار آباد 2-3-9- 2
  20.......................................................................................سرابهاي معروف استان لرستان 2-3-10- 2
  21............................................................................رودخانه هاي مهم شهرستان خرم آباد 2-3-11- 2
  23...........................................................................................................................................اقليم 3- 2
  24..........................................................................................................................اقليم شناسي 3-1- 2
  25.....................................................طبقه بندي اقليم بر اساس فرمول ها و ضرايب اقليمي 3-1-1- 2
  25.......................................................طبقه بندي اقليم بر اساس نمودار هاي اقليمي مناطق 3-1-2- 2
  28.................................................................................................................قليم هاي خردا 3-1-3- 2
  29...............................................................................بررسي وضعيت پهنه بندي اقليمي منطقه 3-2- 2
  29.....................................................................نوع اقليم منطقه طرح بر اساس روش كوپن 3-2-1- 2
  29...................................................................رتننوع اقليم منطقه طرح بر اساس روش دما 3-2-2- 2
  29....................................................................آمپرژهاساس روش  نوع اقليم منطقه طرح بر 3-2-3- 2
  31.............................................................منحني آمپروترميك ايستگاه هواشناسي خرم آباد 3-2-4- 2
  31...............................................................باز شناسي توده هاي هواي موثر بر اقليم منطقه 3-2-5- 2
  32........................................................................................................................هواشناسي 3-2-6- 2
  32...............................................................................................................هواشناسي منطقه 3-2-7- 2
  34............................................................................................................................تابش 1- 3-2-7- 2
  35.........................................................................................بررسي ساعات آفتابي منطقه 2- 3-2-7- 2
  36..........................................................تعيين موقعيت وزاويه تابش خورشيد در منطقه 3- 3-2-7- 2
  37......................................................................................................................دماي هوا 4- 3-2-7- 2



 
 

  ر
 

  38...........................................................................................................................بارش 5- 3-2-7- 2
  42......................................................................................................................وزش باد 6- 3-2-7- 2
  42................................................تعيين سرعت ودرصد وزش بادهاي غالب در منطقه1- 6- 3-2-7- 2
  43..................................................................................................................رطوبت هوا 7- 3-2-7- 2
  44..........................................................................................................رطوبت نسبي 1- 7- 3-2-7- 2
  45.........................................................................................................زمين شناسي استان لرستان 4- 2
  45...........................................................................................................................ساختار كلي 4-1- 2
  47......................................................................................................مين شناسي منطقهسابقه ز 4-2- 2
  48.....................................................................................................................دشت خرم آباد 4-3- 2
  48........................................................................................................ژئومورفولوژي منطقه 4-3-1- 2
  50.................................................................................................................ليتولوژي منطقه 4-3-2- 2
  53................................................................................لايه شناسي رسوبات دشت خرم آباد 4-3-3- 2
  54.........................................................معادن و منابع مواد و مصالح ساختماني واقع در منطقه 4-4- 2
  57.................................................................................................زمين لرزه هاي استان لرستان 4-5- 2
  60...........................................................ويژگي هاي تكتونيكي و لرزه زمين ساخت منطقه 4-5-1- 2
  60..................................................................................................................كلي ساختار 1- 4-5-1- 2
  62............................................................................................گسل هاي فعال اصلي منطقه 4-5-2- 2
  63..............................................................................................گسل هاي جوان زاگرس 1- 4-5-2- 2
  64...............................................................................گسل هاي معكوس اصلي زاگرس 2- 4-5-2- 2
  64..................................................................................................ورودگسل لرزه خيز د 3- 4-5-2- 2
  65.................................................................................................گسل عادي قلعه حاتم 4- 4-5-2- 2
  65...............................................................................................نهاوند گسل كوارترنري 5- 4-5-2- 2
  65..............................................................................................................لرزه خيزي منطقه 4-5-3- 2
  70..................................................................................................لغزه كهن سيمرهزمين  1- 4-5-3- 2
  71......................................................................................................تشكيل درياچه گهر 2- 4-5-3- 2
  71..................................................................................ش سيمره.ه 251تير 2زمين لرزه  3- 4-5-3- 2
  71......................................................................ش سيلاخور.ه 1287بهمن  3زمين لرزه  4- 4-5-3- 2
  73...........................................................زمين ساختي مرتبط با زلزلهبازشناسي پديده هاي  4-5-4- 2



 
 

  ز
 

  73.....................................................................................................اثرات ساخت گاهي 1- 4-5-4- 2
  75....................................................................................................................تاريخ استان لرستان 5- 2
  75...........................................................................................................................ساختار كلي 5-1- 2
  77.............................................).......................سابر خاست(ي تاريخي شاپورخواستجغرافيا 5-2- 2
  77...................................................................................................................ذكر ديار جبال 5-2-1- 2
  79...................................................................................................شاپور خواستذكر شهر  5-2-2- 2
  81..........................................................................ذكر ويراني و زوال شهر شاپور خواست 5-2-3- 2
  85...................................................................................................آباد جغرافياي تاريخي خرم 5-3- 2
  85............................................................................................................ذكر ولايت لرستان 5-3-1- 2
  86.............................................................................................................ر خرم آبادذكر شه 5-3-2- 2
  89...................................................................................................سابقه تاريخي استان لرستان 5-4- 2
  91............................................................................................................شهرستان خرم آباد 5-4-1- 2
  93....................................................................................................وجه تسميه خرم آباد 1- 5-4-1- 2
  96................................................................................پيشينه تاريخي شهرستان خرم آباد 2- 5-4-1- 2
  101.........................................................................................خرم آباد در سفرنامه ها 1- 2- 5-4-1- 2
  106..................................)...........خرم آباد(عوامل موثر در شكل گيري شهر خرماباد 2- 2- 5-4-1- 2
  110............................................................................................حدود شهر و محلات 3- 2- 5-4-1- 2
  111...............................................................................دوره صفويه گسترش شهر در 4- 2- 5-4-1- 2
  111.................................................................................ارگسترش شهر در دوره قاج 5- 2- 5-4-1- 2
  112...............................................وابتداي پهلويگسترش شهر در اواخر دوره قاجار  6- 2- 5-4-1- 2
  113........................................................................................شهر خرم آباد در دوره معاصر 5-4-2- 2
  116..........................................................................سازمان فضايي كنوني شهر خرم آباد 1- 5-4-2- 2
  116.........................................................................الگوهاي توسعه سازمان فضايي شهر 2- 5-4-2- 2
  118................................................بررسي طرح هاي جامع منطقه اي و شهري خرم آباد 3- 5-4-2- 2
  119................................................................شهر خرم آباد)جامع(طرح توسعه و عمران 4- 5-4-2- 2
  122.......................................................بررسي آثار طرح تفصيلي ناحيه شهري خرم آباد 5- 5-4-2- 2
  123......................................................................................................ر دوران تاريخيراه و پل د 6- 2
  123.......................................................................................................مطالعات تاريخي راه ها 6-1- 2



 
 

  س
 

  123..............................................................................مقدمه اي بر تاريخچه احداث راه ها 6-1-1- 2
  133...........................................................جغرافياي تاريخي راه و پل در محدوده استان جبال 6-2- 2
  135..................................................................................................ارتباطيسلسله راه هاي  6-2-1- 2
  138.......................................................................................................مطالعات تاريخي پل ها 6-3- 2
  138...................................................................................اي بر تاريخچه احداث پلمقدمه  6-3-1- 2
  139................................................................................................................پل هاي شناور 6-3-2- 2
  144..................................................................................................................هاي معلقپل  6-3-3- 2
  144.................................................................................................پل هاي طره اي و تيري 6-3-4- 2
  145................................................................................................................پل هاي قوسي 6-3-5- 2
  147.........................................................................................عوامل تاثير گزار بر شكل گيري پل 7- 2
  148...........................................................................شكل پايه در مناطق مختلف اقليمي ايران 7-1- 2
  148..............................................................................................پل در سواحل درياي خزر 7-1-1- 2
  149.....................................................................................................پل در سواحل جنوبي 7-1-2- 2
  149.................................................................................................پل در نواحي كوهستاني 7-1-3- 2
  150......................................................................................................پل در دشتهاي فلات 7-1-4- 2
  151..............................................................................................................تاريخچه پل سازي 7-2- 2
  152..............................................................................................پل سازي در عصر صفوي 7-2-1- 2
  153.....................................................................................................................معماري پل 7-2-2- 2
  154.....................................................................................................................بستر سازي 7-2-3- 2
  155.............................................................................................................................پايه ها 7-2-4- 2
  161.........................................................................................................روش اجراي طاقها 7-2-5- 2
  162................................................................................................اجراي طاق چهار بخشي 7-2-6- 2
  163.......................................................................................................................كانه يا كنو 7-2-7- 2
  164.........................................................................................................................پشت بند 7-2-8- 2
  165..........................................................................................................................جان پناه 7-2-9- 2
  165...........................................................................................................ديوار سازي پلها 7-2-10- 2
  167.................................................................................................راه هاي باستاني استان لرستان 8- 2
  167........................راه هاي قديم در محدوده كنوني استان لرستان مقدمه اي بر سلسله مراتب 8-1- 2



 
 

  ش
 

  168.................................تان لرستانشبكه  سلسله مراتبي راه هاي قديم در محدوده كنوني اس 8-2- 2
  171...................................................................راه هاي قديم در محدوده كنوني استان لرستان 8-3- 2
  171........................................................................................................................راه شاهي 8-3-1- 2
  172........................................................................................................راه تنگه ورازوانه 1- 8-3-1- 2
  174........................................................................................................شاه راه كمانگران 2- 8-3-1- 2
  175......................................................................................................................راه هرو 3- 8-3-1- 2
  176..........................................................................................................راه سلاحورزي 4- 8-3-1- 2
  176........................................................................................راه شاپورخواست به شمال 5- 8-3-1- 2
  177...............................................................................مسير شاپورخواست به خوزستان 6- 8-3-1- 2
  178.......................................................................................................راه شرق به غرب 7- 8-3-1- 2
  180.....................................................................................................راه هاي دوره اسلامي 8-3-2- 2
  180..............................................................................................راه همدان به خوزستان 1- 8-3-2- 2
  180..............................................................................................راه خرم آباد به بروجرد 2- 8-3-2- 2
  180.............................................................راه خرم آباد به بروجرد از طريق دره هرو 2- 2- 8-3-2- 2
  181.............................................................راه خرم آباد به بروجرد از طريق كاكارضا 3- 2- 8-3-2- 2
  181.........................................................................راه بروجرد به اصفهان وكرج ابودلف 3- 8-3-2- 2
  182..................................................................راه شاپورخواست به غرب و شمال غربي 4- 8-3-2- 2
  182......................................................................................راه هاي دوره سلاطين حسنويه 8-3-3- 2
  183....................................................................................................راه شمال به جنوب 1- 8-3-3- 2
  184.....................................................................................................راه هاي فرعي لرستان 8-3-4- 2
  184...................................................................................................راه الشتر به بروجرد 1- 8-3-4- 2
  184.............................................................................................راه الشتر به سلاحورزي 2- 8-3-4- 2
  184.................................................................................................راه خرم آباد باغ دايي 3- 8-3-4- 2
  184................................................................راهي كه ازجلگه رباط به تنگ حسن رفته 4- 8-3-4- 2
  184...................................................................................راه هاي فرعي الشتر به اطراف 5- 8-3-4- 2
 184..........................................................................................راه هاي نور آباد به نهاوند 6- 8-3-4- 2

  185...............................................................................................خرم آباد) شاپوري(پل شكسته  9- 2
  188..............................................................................مشخصات و خصوصيات ساختاري پل 9-1- 2



 
 

  ص
 

 192................................................................موقعيت پل در جغرافياي شهري امروز خرم آباد 9-2- 2

  195........................................................................خرم آباد)شاپوري(بررسي اجزاء پل شكسته 9-3- 2
  195..............................................................................................................................مقدمه 9-3-1- 2
  196.................................)...............كالبدي(بررسي ويژگي هاي عناصر معماري و سازه اي 9-3-2- 2
  251.............................................................................اختمان پلويژگي هاي معماري س 1- 9-3-2- 2
  252.............................................................................ويژگي هاي سازه اي ساختمان پل 2- 9-3-2- 2
  252....................................................................................ويژگي سازه اي آبشكن ها 1- 2- 9-3-2- 2
  253........................................................................................ويژگي سازه اي طاق ها 2- 2- 9-3-2- 2
  257......................................................................ويژگي سازه اي فضاهاي كانه پوش 3- 2- 9-3-2- 2
  260...............................................................................................ويژگي سازه اي پي 4- 2- 9-3-2- 2
  261..........................................................................................................................بستر پل 9-3-3- 2
  262.............................................................................................................................پايه ها 9-3-4- 2
  265...................................................................................................شكل و ابعاد پايه ها 1- 9-3-4- 2
  268............................................................................................................................طاق ها 9-3-5- 2
  270.........................................................................................................هندسه قوس ها 1- 9-3-5- 2
  272......................................................................................................مصالح ساختماني پل 9-3-6- 2
  274.................................................................................................و حجاريسنگ بري  1- 9-3-6- 2
  276.........................آباد خرم)شاپوري(بررسي عملكرد و هندسه كالبدي ساختمان پل شكسته 9-4- 2
  276................................................................................مقدمه اي بر عملكرد عمومي پل ها 9-4-1- 2
  278.........................................................خرم آباد) شاپوري(عملكرد ساختمان پل شكسته  9-4-2- 2
  279..............................................................خرم آباد) شاپوري(هندسه كالبدي پل شكسته  9-4-3- 2
  282..............................................خرم آباد) شاپوري(بررسي و گزارشات بازديد از پل شكسته  10- 2
  284.................................................................با نمونه هاي مشابه) شاپوري(مقايسه پل شكسته  11- 2
  285......................................پل هاي ساخته شده در زمان ساسانيان و مقايسه آنان با پل شكسته 12- 2
  296........................................................................................................پل هاي تاريخي لرستان 13- 2
  296................................................................................................................................مقدمه 1- 13- 2
  299.................................................................معرفي تعدادي از پل هاي مهم تاريخي لرستان 2- 13- 2
  299....................................................................................................................پل كشكان 2-1- 13- 2



 
 

  ض
 

 299......................................................................................كتيبه و تاريخ ساختمان پل 2-1-1- 13- 2

  301...............................................................................................................پل گاو ميشان 2-2- 13- 2
  301............................................................................................................پل دختر جايدر 2-3- 13- 2
  303.................................................................................................پل سياه پله سر طرهان 2-4- 13- 2
  304..........................................................................................................پل كلهر معمولان 2-5- 13- 2
  305.......................................................................................پل شكسته سرطرهان ساربان 2-6- 13- 2
  306...........................................................................................................پل چم آب برده 2-7- 13- 2
  307..................................................................................................................پل هاي زال 2-8- 13- 2
  308...................................................................................................................پل دوم زال 2-9- 13- 2
  309...............................................................................................................پل سوم زال 2-10- 13- 2
  309............................................................................................................پل چهارم زال 2-11- 13- 2
  310......................................................................................................پل شماره پنج زال 2-12- 13- 2
  311..............................................................................................................پل ششم زال 2-13- 13- 2
  312...............................................................................................................پل هفتم زال 2-14- 13- 2
  312........................................................................................................پل هاي كاكارضا 2-15- 13- 2
  314......................................................................................................پل هاي رنگين بام 2-16- 13- 2
  314..........................................................................................................پل آخور رخش 2-17- 13- 2
  315...............................................................................................................پل قلعه قنبر 2-18- 13- 2
  316.................................................................................................................پل وركمره 2-19- 13- 2
  317..............................................................................................................پل هاي تنگ 2-20- 13- 2
  318...................................................................................................................پل گرمابه 2-21- 13- 2
  318......................................................................................................................پل هنام 2-22- 13- 2
  319................................................................................................................پل چال پره 2-23- 13- 2
  319............................................................................................................پل شينه قلايي 2-24- 13- 2
  320......................................................................................................................پل هيزه 2-25- 13- 2
  321.......................................................................)................................صفوي(پل گپ 2-26- 13- 2
  322........................................................................................................پل چالان چولان 2-27- 13- 2
  323.............................................................................................................پل قلعه حاتم 2-28- 13- 2



 
 

  ط
 

  324......................................................................................................پل پهلوي راه آهن 2-29- 13- 2
  325.............................................................................................مهندسي رودخانه و كنترل سيل 14- 2
  328......................................................................................مطالعه هيدروليكي پل هاي تاريخي 15- 2
  328.........................................................................................مشخصات هيدرولوژيك منطقه 1- 15- 2
  329..............................................................................................................زير حوضه كرخه 2- 15- 2
  330............................................................................................واحد هيدرولوژيك خرم آباد 3- 15- 2
  331.........................................................................................................رودخانه خرم آباد 3-1- 15- 2
  332............................................................................تغزيه وتخليه آب رودخانه خرم آباد 3-2- 15- 2
  334......................................................................................مورفولوژي رودخانه خرم آباد 3-3- 15- 2
  334.................................................................................بررسي هيدروليكي پل هاي تاريخي 4- 15- 2
  334................................................................................ايجاد هواكش در پل هاي تاريخي 4-1- 15- 2
  335..................................................................................................دلايل تغيير ارتفاع آب 4-2- 15- 2
  336..............................................................................................................پرش هيدروليكي 5- 15- 2
  340..........................خرم آباد)شاپوري(مطالعات هيدروليك رودخانه خرم آباد و پل شكسته 6- 15- 2
  340......................................................................................جمع آوري و تحليل آمار دبي 6-1- 15- 2
  341.....................................................برازش توابع توزيع احتمالي بر روي داده هاي دبي 6-2- 15- 2
  343.................................................................................................مالبرآورد توزيع نر 6-2-1- 15- 2
  345.....................................................................................2برآوري توزيع لوگ نرمال 6-2-2- 15- 2
  347.....................................................................................3رمالبرآوري توزيع لوگ ن 6-2-3- 15- 2
  348.........................................................................................بر آورد توزيع تابع نمايي 6-2-4- 15- 2
  349.......................................................................................................3توزيع پيرسون 6-2-5- 15- 2
  349............................................................................................3توزيع لوگ  پيرسون  6-2-6- 15- 2
  355...............................................................................................تعيين دبي پيك طراحي  6-3- 15- 2
  356.........................................................................برسي هيدروليكي مقاطع رود خانه و پل  7- 15- 2
  357..............................................................................لها پديده كاويتاسيون و تاثير آن بر پايه پ 16- 2
  360..................................................................................................آبشستگي بستر و رود خانه  17- 2
  360.......................................................آن مي شوندعواملي كه باعث آب شستگي و تشديد  1- 17- 2
  362............................................خرم آباد) شاپوري(آبشستگي مقاطع رودخانه و پل شكسته  2- 17- 2



 
 

  ظ
 

  363..............................................................تعيين عمق آبشستگي در محل كوله و پايه ها 2-1- 17- 2
  363......................................................................................................فرسايش عمومي 2-1-1- 17- 2
  Lacey)1930........................................ (....................................................363روش  2-1-2- 17- 2
  Blanch)1969.......................(....................................................................364روش  2-1-3- 17- 2
  365....................................................................................محاسبات هيدروليكي وارد بر پايه ها 18- 2
  368..................................................................................بررسي واژگوني پايه ها در اثر سيلاب 19- 2
  

  آسيب شناسي و آسيب نگاري طرح : فصل سوم 
  371...................................................................................................آسيب هاي كلي وارد بر پلها 1- 3
  371........................................................خرم آباد) شاپوري(آسيب هاي كلي وارد بر پل شكسته  2- 3
  371....................................................................................................................................زلزله 2-1- 3
  371..............................................................................................................................مقدمه 2-1-1- 3
  372.....) ........شاپوري(ن پل شكسته ختماشدت زمين لرزه طرح و سازوكار تاثير آن بر سا 2-1-2- 3
  373......................................................................اثرات زمين لرزه بر سازه و مصالح سنگي 2-1-3- 3
  373...........................................................................................اثرات كلي زمين لرزه ها 1- 2-1-3- 3
  374......................................................................اثرات مولفه قائم شتاب زلزله زمين 1- 1- 2-1-3- 3
  374.........................................................................................اثر مولفه قائم بر پايه ها 2- 1- 2-1-3- 3
  375..........................................................................................اثر مولفه قائم بر عرشه 3- 1- 2-1-3- 3
  375..........................................................................اثرات مولفه افقي شتاب زلزله زمين 4- 2-1-3- 3
  376....................................................................................................................................سيل 2-2- 3
  376......................................................................................................عمل فيزيكي آب 2-2-1- 3
  376..................................................................................................................تجزيه سنگها 2-2-2- 3
  376.............................................................................................................................سايش 2-2-3- 3
  376.........................................................................................................................رسوبات 2-2-4- 3
  377........................................................................................................آسيب شناسي رودخانه 2-3- 3
  377...............................................................................................بررسي منابع آلودگي آب 2-3-1- 3
  378.............................................................................................................آثار آب گرفتگي 2-3-2- 3



 
 

  ع
 

  379...............................................................................................................................يخبندان 2-4- 3
  379.............................................................................................................................هوازدگي 2-5- 3
  381..................................................................................................................................اثر باد 2-6- 3
  381....................................................................................فشار باد در سطوح ساختمان پل 2-6-1- 3
  383........................................................................................اثر باد در سطوح ساختمان پل 2-6-2- 3
  383................................................................................................باد بر عمق نفوذ باراناثر  2-6-3- 3
  384...........................................................................اثر رطوبت در سطوح ساختمان پل 1- 2-6-3- 3
  385........................................................................................................رسايش پلاثر دما در ف 2-7- 3
  386.................................................................................اثر دما و انبساط حرارتي ساختمان 2-7-1- 3
  387..........................................................................................................حرارتي بارگذاري 2-7-2- 3
  389.......................................................................اثر تغيير مكان حرارتي سطوح ساختماني 2-7-3- 3
  389........................................................................................................................مقدمه 7-3-1- 3-2 
  390.................................................................................انبساط حرارتي يك قطعه سنگ 2- 2-7-3- 3
  391.............................................................................................حرارتي ديوارهاانبساط  3- 2-7-3- 3
  391.......................................................انبساط حرارتي ساختمان به عنوان يك كل واحد4- 2-7-3- 3
  392......................................................................................................................رويش گياهان 2-8- 3
  392.....................................................................................تاثير عوامل انساني بر ساختمان پل 2-9- 3
  392.......................عمدي انسانييا غير ) وانداليسم(فتار هاي عمدي آسيب هاي ناشي از ر 2-9-1- 3
  392.............................................................................پي كني و شالوده سازي ساختمان پل 2-9-2- 3
  395...................................................................................................عدم رعايت افراز طاقها 2-9-3- 3
  395..............................................................................................استفاده از مصالح نامناسب 2-9-4- 3
  396....................................................................استفاده از مصالح پلها جهت ساخت و ساز 2-9-5- 3
  396..............................................افزايش بدون مطالعه بارهاي زنده بر روي پلهاي تاريخي 2-9-6- 3
  396........................................................................خرم آباد) شاپوري(آسيب شناسي پل شكسته  3- 3

  هاي مرمت و احياء طرح:  چهارمفصل 
  457...................................................................................................................مباني نظري مرمت 1- 4
  457..................................................................................................................................مقدمه 1-1- 4



 
 

  غ
 

  457........................................................................................مروري بر منشورها و قطعنامه ها 1-2- 4
  457......منحصر به فرد معماري محوطه ها و آثارمنشور بين المللي براي حفاظت و مرمت  1-2-1- 4
  457......................................................................................................................حفاظت 1- 1-2-1- 4
  458.........................................................................................................................مرمت 2- 1-2-1- 4
  459.........................................................................................................................اسناد 3- 1-2-1- 4
  459.......................................................................................................... 1931قوانين آتن  1-2-2- 4
  459...................................................................................................بيانيه نارا درباره اصالت 1-2-3- 4
  459.....................................................................................................ارزش ها و اصالت 1- 1-2-3- 4
  461.............................................................................. 1931قوانين مرمت مصوب سال  2- 1-2-3- 4
  461...............................................يكوموسا-1976منشور توريسم فرهنگي مصوب نوامبر  1-2-4- 4
  461............................................................................................. 1962توصيه نامه يونسكو  1-2-5- 4
  462.................................................................نظريه پردازان مشهور در باززنده سازي معماري 1-3- 4
  462.............................................................................................................اوژن ويوله لودو 1-3-1- 4
  463...................................................................................................................جان راسكين 1-3-2- 4
  465................................................................................................................كاميلو بويي تو 1-3-3- 4
  466....................................................................................................................كاميلو سيت 1-3-4- 4
  467........................................................................................................................لوكا بلترامي-1-3- 4
  468...............................................................................................................لوئيس مامفورد 1-3-6- 4
  469............................................................................................................لودويكوكواروني 1-3-7- 4
  469.......................................................................................................................كوين لينچ 1-3-8- 4
  470............................................................................................................گوستا وجيوواني 1-3-9- 4
  471......................................................................................................................آلدوروسي 1-3-9- 4
  472..............................................................................................................لئوناردوبنه ولو 1-3-10- 4
  472.....................................................................روش هاي متداول در باززنده سازي معماري 1-4- 4
  472.....................................................................................مرمت يا باززنده سازي حفاظتي 1-4-1- 4
  473...................................................................................باززنده سازي سبكي يا آناستيلوز 1-4-2- 4
  473..............................................................................................................بازسازي سبكي 1-4-3- 4
  474................................................................................................................مرمت تكميلي 1-4-4- 4



 
 

  ف
 

  474....................................................................................................باززنده سازي تاريخي 1-4-5- 4
  474.................................................................................باززنده سازي يا مرمت استحكامي 1-4-6- 4
  475.........................................................................................باززنده سازي يا مرمت جامع 1-4-7- 4
  475................................)..........................................تعزيرات(مواردي از قانون مجازات اسلامي  2- 4
  476......................................................خرم آباد) شاپوري(ارزش هاي نهان و آشكار پل شكسته  3- 4
  476................................................................................................................................تاريخي 3-1- 4
  476...............................................................................................................................معماري 3-2- 4
  476..................................................................................................................طبيعي و محيطي 3-3- 4
  477..................................................................................................................................مكاني 3-4- 4
  477........................................................................................................................نشانه شهري 3-5- 4
  477................................................................................................................................يادماني 3-6- 4
  478..............................................................................................................................طرح مرمت 4- 4
  478..................................................................................................................................مقدمه 4-1- 4
  478..................................................................................................................مرمت اسحفاظي 4-2- 4
  478.....................................................................................................................مرمت تكميلي 4-3- 4
  479..................................................)...................شاپوري(طرح مرمت استحفاظي پل شكسته  4-4- 4
  479................................................................................................................................طاق 4-4-1- 4
  481.................................................................................................................................پايه 4-4-2- 4
  481........................................................................................................بخشهاي فرو ريخته 4-4-3- 4
  481......................................................................................پيش گيري از توسعه دامنه خرابي  4-5- 4
  482..............................................................................................................حفظ وضع موجود 4-6- 4
  483......................................................................................استحكام بخشي و مقاوم سازي بنا 4-7- 4
  484...................................................................برخي از مهمترين روش هاي تزريق مصالح 4-7-1- 4
  486..........................................................................................................................بندكشي 4-7-2- 4
  487..............................طرح بهسازي و تحكيم بستر و مرمت و استحكام بخشي شالوده ها 4-7-3- 4
  487................................................................................................................خاكبرداري 1- 4-7-3- 4
 488..........................................................................................اظت توسط آبشكن هاحف 2- 4-7-3- 4

  494..........................................................................................حفاظت توسط پوشش ها 3- 4-7-3- 4



 
 

  ق
 

  498..............................................................................................ختمانحفاظت بستر سا 4- 4-7-3- 4
  498..........................................................................تحكيم و بهسازي خاك ساختگاه 1- 4- 4-7-3- 4
  498.............................................................................پوشش حفاظتي بستر ساختمان 2- 4- 4-7-3- 4
  500.....................................................................................مرمت و مقاوم سازي شالوده ها 4-7-5- 4
  500................................................................مداخلات سازه اي براي اصلاح شالوده ها 1- 4-7-5- 4
  500.........................................................................................................تعمير شالوده ها 2- 4-7-5- 4
  503....................................................).....................شاپوري(طرح مرمت تكميلي پل شكسته  4-8- 4
  504.............................................................................................طرح مرمت آبشكن پايه ها 4-8-1- 4
  507......................................................................نصب اجزاي فولادي سيستم نگدارنده 1- 4-8-1- 4
  511.............................................................................................................روش اجرا 1- 1- 4-8-1- 4
  511...............................................................................................باز سازي شكلي 1- 1- 1- 4-8-1- 4
  512.....................................................................................................نصب سيستم 2- 1- 1- 4-8-1- 4
  518..................................................................................رعايت مشخصات فني عمومي 2- 4-8-1- 4
  518................................................................................................داربست لوله فلزي 1- 2- 4-8-1- 4
  527......................................................................................................مرمت روسازه ساختمان 4-9- 4
  527...............................................................................................تجديد بنا و دوباره سازي 4-9-1- 4
  527..................................).....شاپوري(استحكام بخشي و بهسازي لرزه اي بناي پل شكسته  4-10- 4
  528...............................................................روش كنترل لرزه اي و كاهش تحريك زلزله 4-10-1- 4
  530..................................).....شاپوري(طرح پيشنهادي تعيين حريم عرصه و محوطه پل شكسته  5- 4
  530.................................................................................................................................مقدمه 5-1- 4
  531..................رست آثار ملي كشورجايگاه قانون محدوده عرصه حرايم آثار ثبت شده در فه 5-2- 4
  532...........................................................آثار نظام سلسله مراتبي در تعيين محدوده حرايم 5-2-1- 4
  532.....................................................................روابط ميان اندام تشكيل دهنده كالبد بنا 1- 5-2-1- 4
  533..........................................................................................................امكانات زيستي 2- 5-2-1- 4
  533..........................................................................................................نحوه زيست اثر 3- 5-2-1- 4
  536.....................)...............يشاپور(محدوده عرصه و حرايم محوطه ميراث ملي پل شكسته  5-3- 4
  541.............................................................................خرم آباد) شاپوري(طرح احياء پل شكسته  6- 4
  541................................................................................................................مباني نظري احياء 6-1- 4


