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‌:تقذین‌تِ

وٙٙس‌ٚ‌ثط‌آؾتبٖ‌ٌطاٖ‌ؾًٙ‌ا٘ؿب٥٘ت‌ا‌٢ثٗس‌ا٘ؿب‌٣٘ٚ‌ٚخسا‌٣٘ذٛز‌ضا‌فطأٛـ‌٣ٕٕ٘ٞٝ‌وؿب‌٣٘وٝ‌ِحٓٝ‌

‌ٟ٘ٙس.ٞب٤ف‌اضج‌٣ٔآٚض٘س‌ٚ‌ا٘ؿبٖ‌ضا‌ثب‌ٕٞٝ‌تفبٚتؾط‌فطٚز‌٣ٔ

‌ثٝ‌ٔبزضْ،‌

‌آ٘ىٝ‌آفتبة‌ٟٔطـ‌زض‌آؾتب٘ٝ‌لّجٓ،‌پبثطخبؾت‌ٚ‌ٞطٌع‌غطٚة‌٘رٛاٞس‌وطز.

‌تمس٤ٓ‌ثب‌ثٛؾٝ‌ثط‌زؾتبٖ‌پسضْ،

‌‌اـ‌ث٤‌ٓ٤ٍٛب‌ٔطزا٣ٍ٘،‌ؾربٚت،‌ؾىٛت،‌ٟٔطثب‌٣٘ٚ‌...اظ‌ثعض٣ٌزا٘ٓ‌ثٝ‌اٚ‌و٣ٕ٘‌ٝ

‌٤ٍب٘ٝ‌ذٛاٞطْ،

‌اؾُٛضٜ‌ظ٘س٥ٌٓ،‌پٙبٜ‌ذؿت٥ٍٓ‌ٚ‌ا٥ٔس‌ثٛز٘ٓ

‌ثطازضا٘ٓ،‌

‌وٝ‌اظ‌ٍ٘بٞكبٖ‌نلاثت،‌اظ‌ضفتبضقبٖ‌ٔحجت‌ٚ‌اظ‌نجطقبٖ‌ا٤ؿتبز‌٣ٌضا‌آٔٛذتٓ

 تمس٤ٓ‌ثٝ‌ٟٔطثبٖ‌فطقتٍب‌٣٘وٝ‌

ثٛزٖ،‌ِصت‌ٚ‌غطٚض‌زا٘ؿتٗ،‌خؿبضت‌ذٛاؾتٗ،‌ٖٕٓت‌ضؾ٥سٖ‌ٚ‌تٕبْ‌تدطثٝ‌ٞب‌٢ِحٓبت‌٘بة‌ثبٚض‌

‌٤ىتب‌ٚ‌ظ٤جب‌٢ظ٘س٥ٌٓ،‌ٔس٤ٖٛ‌حًٛض‌ؾجع‌آٟ٘بؾت

‌ٖع٤عْ.‌زٚؾتبٖتمس٤ٓ‌ثٝ‌

‌

‌
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‌تؽکر‌ٍ‌قذرداًی

‌̎اى‌اؼکرالٌاض‌لله‌اؼکرّن‌للٌاض‌‌̎
‌̎ثٝ‌ٔطزْ‌اؾت‌تط٤ٗ‌آٟ٘ب‌٘ؿجتقٙبؼقبوطتط٤ٗ‌ٔطزْ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ذسا‌حك‌‌̎‌‌‌

‌رظَل‌اکرم‌)ؾ(

 ا٘س٤كٝ، ث٥ىطاٖ زض٤ب٢ زض ضا وٛچىف ثٙسٜ وٝ اؾت ذساٚ٘س٢ آٖ اظ ؾتب٤ف ٚ ؾپبؼ ٘رؿت٥ٗ

 ِصا .٘ك٥ٙس تٕبقب ثٝ ثعضي آٔٛظٌبضا٣٘ ٘بة ٞب٢ ا٘س٤كٝ زض٤چٝ اظ ضا آٖ ٚؾٗت تب‌ؾبذت ا٢لُطٜ

 زا٣ٔٓ٘ لاظْ ذٛز ثط اؾت، ضؾ٥سٜ ا٘دبْ ثٝ حبيط ٘بٔٝ پب٤بٖ ٞب٤ف ٘ٛاظ‌٢ثٙسٜ ؾبضؾب٤ٝ زض وٝ اوٖٙٛ

 ثٝ ٘بٔٝ پب٤بٖ ا٤ٗ ٞطٌع ٘جٛز، ٤بض٤ٍطقبٖ زؾت اٌط وٝ آٚضْ‌خب ثٝ ثعضٌٛاضا٣٘ اظ ضا ؾپبؼ ٔطاتت تب

‌.ضؾ٥س٣ٕ٘ ا٘دبْ

 ٖبِٕب٘ٝ ٞب٢ ضإٞٙب٣٤ ثب ٔدٕٖٛٝ ا٤ٗ ٍ٘بضـ ََٛ زض وٝ ضإٞٙب، اؾتبز ، زوتط‌ثرت٥بض٢ آلب٢ خٙبة

ا٘س‌ٚ‌ثب‌ضفتبض‌ثعضي‌ٔٙكب٘ٝ‌ٌصقت‌ضا‌ثٝ‌ثٛزٜ ٘بٔٝپب٤بٖ ا٤ٗ ٞسا٤ت زض ا٢قب٤ؿتٝ‌ؾىب٘ساض ثدب٤كبٖ، ٚ

‌.ٔٗ‌آٔٛذتٙس

‌ ‌ؾٗٝ‌نسض ‌ثب ‌وبضزاٖ‌وٝ ‌اؾتبز‌ٔكبٚض‌ٚ‌ٔس٤ط‌ٌطٜٚ ‌لبزض٢، ‌ا٤ٗ‌تحم٥ك‌ضا‌خٙبة‌آلب‌٢زوتط ٔكبٚضٜ

ٔٗطف‌٣ٔٙس‌قسْ‌ٚ‌ثب‌قبٖ،‌ثٟطٜپص٤طفتٙس‌ٚ‌زض‌ََٛ‌ٍ٘بضـ‌ا٤ٗ‌ٔدٕٖٛٝ‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌٘ٓطات‌وبضقٙبؾب٘ٝ

‌٘ب٤‌ٝٔبض‌٢وطز٘س.ثطز‌ا٤ٗ‌پب٤بٖوتت‌ٔطا‌زض‌پ٥ف

‌لجَٛ‌ظحٕت‌زاٚض‌٢ا٤ٗ‌پب٤بٖخٙبة‌آلب٤بٖ‌زوتط‌ذب٘دب‌٣٘ٚ‌زوتط‌ضح٥ٓ ٘بٔٝ‌ثبٖث‌افعا٤ف‌پٛض‌وٝ‌ثب

‌اٖتجبض‌ا٤ٗ‌ضؾبِٝ‌ٌطز٤س٘س

‌٤ٓ.ٕ٘بٚ‌زض‌پب٤بٖ‌اظ‌زٚؾتبٖ‌اضخٕٙسْ‌وٝ‌ٔطا‌زض‌ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌تحم٥ك‌٤بض‌٢ٕ٘ٛز٘س،‌لسضزا‌٣٘ٚ‌تكىط‌٣ٔ

‌

‌

‌
‌
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 چکيذُ

‌ثٝ‌ز٥ُِ‌ا٘طغ‌٢ٚ‌اثط‌ثبلا٤كبٖ‌أٛاج‌ ٞب‌٢زض٤ب‌٣٤اظ‌ا٥ٕٞت‌ثبلا‌٣٤ثطذٛضزاض٘س.‌فٗب٥ِت‌ثط٘بق‌٣اظ‌ثبز

‌پ ‌ا٤ٗ ‌‌س٤سٜٕٞچ٥ٙٗ ‌وكت٥طا‌٣٘ٚؾبظ‌ؾبذتثطا٢ ‌ؾبح٣ّ، ‌‌ثٙبٞب٢ ‌فٗب٥ِتٚ ‌تفط٤ح٣ ‌نٛضت‌ثٝٞب٢

‌اظ‌َطف‌٣ٔ٣اثطٌصاض‌٥طٔؿتم٥ٓغٔؿتم٥ٓ‌ٚ‌ ُٔٙمٝ‌چبثٟبض‌ثٝ‌ّٖت‌٘عز٤ى‌٣ثٝ‌زض٤ب‌٢آظاز‌ٚ‌زاضا‌‌،ثبقس.

ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌‌.قٛزٔحؿٛة‌٣ٔا٤طا٥‌‌ٖتپطإٞٞب‌٢ثبظضٌب٣٘،‌تٛض٤ؿت‌٣ٚ‌تدبض‌٢خعٚ‌ٔٙبَك‌ثٛزٖ‌پتب٘ؿ٥ُ

ثطضؾ‌٣ٚ‌ُٔبِٗٝ‌پبضأتطٞب‌٢زض٤ب‌٣٤ا٤ٗ‌ُٔٙمٝ‌اظ‌ا٥ٕٞت‌ثؿعا‌٣٤ثطذٛضزاض‌اؾت.‌اظ‌‌،قس٥‌‌ٜبٖثٔؿبئُ‌

ٖٛأُ‌تط٤ٗ‌پبضأتطٞب‌٢زض٤ب‌٣٤ٚ‌ٟٔٓ‌اظ‌٤ى‌٣ثٝ‌ٖٙٛاٖتب‌ثٝ‌ٔٛج‌‌تلاـ‌قس‌پػٚٞفزض‌ا٤ٗ‌‌،٥ٕٞٗ‌ضٚ

ٚ‌ٖسْ‌ل٥ُٗت‌ثبلا‌٢ٔٛخٛز‌زض‌‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌ٔٛج‌قسٜ‌ا٘دبْثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ُٔبِٗبت‌ تٛخٝ‌قٛز.‌ٔٛثط‌‌ثط‌آٖ،

ٞب‌٢تهبزف‌٣ٚ‌ثب‌لبث٥ّت‌وبٞف‌‌اظ‌زٚ‌ضٚـ‌ٔٛ٘ت‌وبضِٛ‌ثطپب٤ٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌زازٜ،‌پس٤سٜا٤ٗ‌‌ؾبظ٢قج٥ٝ

ؾبظ‌٢ٝثطا‌٢قج‌٥(PSO)ثط‌اٍِٛض٤تٓ‌اظزحبْ‌شضاتفبظ‌٢ٔجت‌‌٣ٙاؾتٙتبجل٥ُٗت‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ضٚـ‌‌ٖسْ

‌زض‌پػٚٞفح‌اؾت‌و٥٘٥‌ٝبظ‌ثٝ‌تٛياؾت.‌‌قسٜ‌‌اؾتفبزٜ‌،زض‌زٚثبظٜ‌ظٔب‌٣٘ؾبٖت‌٣ٚ‌ضٚظا٘ٝ‌اضتفبٔ‌ٔٛج

‌آٔسٜ‌زؾت‌ثٝ٘تب٤ح‌اؾت.‌‌قسٜ‌پطزاذتٝٚ‌ؾبٖت‌٣ زض‌زٚ‌حبِت‌ضٚظا٘ٝ‌ؾبظ٢قج٥ٝثٝ‌ثطضؾ‌٣ٚ‌‌قسٜ‌ا٘دبْ

‌ ‌ٔٙبؾت ‌ّٖٕىطز ‌اظ ‌حبو٣ ‌‌وبضِٛٔٛ٘تضٚـ ‌زٚ ‌ٞط ‌ظٔب٣٘زض ‌‌ٔم٥بؼ ‌ضٚظا٘ٝ ٚ‌ ثبقس،‌٣ٔؾبٖت٣

R)‌يط٤ت‌تج٥٥ٗوبضِٛ،‌ٔٛ٘ت‌زض‌وٝ‌َٛض‌٢ثٝ
تٛافك‌قبذم‌(،‌‌RMSE)خصض‌٥ٔبٍ٘جٗ‌ٔطثٗبت‌ذُب‌(،2

‌MAE)‌لسض‌ُّٔك‌ذُب(‌٤ٚd‌ّٕٚٛت‌) ث‌٣ٙ٥ثطا‌٢پ٥ف ‌0545/0ٚ 08/0‌،9822/0 ،٥‌‌941/0ت،تثٝ‌تط(

‌ٚ‌ثطا‌٢پ٥ف ‌8499/0ثٝ‌تطت٥ت‌ثطاثط‌‌ٔمبز٤طا٤ٗ‌‌ث‌٣ٙ٥ضٚظا٘ٝؾبٖت٣، ،1878/0‌ ضا‌‌9499/0‌ٚ‌1199/0،

‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زض‌ٔسَ‌اؾتٙتبج‌فبظ‌٢ٔجت‌٣ٙثط‌اٍِٛض٤تٓ‌حبنُ‌وطز .PSOٔمبز٤ط‌فٛق‌  ثب‌ثطاثط‌ثٝ‌تطت٥ت‌،

‌8316/0‌،2225/0‌،9109/0‌ٚ‌1665/0ث‌٣ٙ٥ؾبٖت‌٣ٚ‌ثطا‌٢پ٥ف‌911/0‌،1065/0‌،9647/0‌ٚ‌‌0698/0

‌ ‌ضٚظا٘ٝقج٥ٝثطا٢ ‌‌ؾبظ٢ ‌وٝ ‌ضٚـ‌٘كبٖثسؾت‌آٔس، ‌ثبلا٢ ‌لبث٥ّت ‌‌وبضِٛٔٛ٘ت‌زٞٙسٜ ‌ؾبظ٢قج٥ٝزض

‌ثبقس.‌٣‌٣ٔثطضؾ‌ٔٛضزاضتفبٔ‌ٔٛج‌قبذم‌زض‌ُٔٙمٝ‌

‌

‌

ُٔٙك‌فبظ٢وبضِٛ،‌‌ؾبظ‌٢ٔٛ٘تقج٥ٝچبثٟبض،‌اضتفبٔ‌ٔٛج،‌‌ٞب‌٢و٥ّس٢:ٚاغٜ
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‌هقذهِ  1-1-
ٝ‌‌اظ‌زض٤اب‌‌٣٤ٞاب‌٢ثط‌ؾبظٜآ٥‌‌ٖطتأثاثطات‌أٛاج‌آة‌زض‌ٟٔٙسؾ‌٣ؾٛاحُ‌ٚ‌ ‌ثابلا‌‌٣٤ثؿا٥بض‌‌ا٥ٕٞات‌‌زضخا

‌زاضا٥٘‌٢اع‌‌ٚ‌ٞؿاتٙس‌‌ؾٛاحُ‌تطو٥ت‌ٚ‌ٞٙسؾ‌٣ٚي٥ٗت‌ت٥٥ٗٗ‌زض‌ٖب٤‌ُٔٗتط‌ٟٔٓ‌أٛاج.‌اؾت‌ثطذٛضزاض

ٔ‌‌ِاصا‌‌ٚ‌ثبقاٙس‌‌٣٤ٔا‌٣زض٤اب‌‌ٚ‌ؾبح‌٣ّوبضٞب‌٢ز٤ٍط‌ٚ‌ٞب،آثطاٜ‌ثٙبزض،‌َطاح‌٣زض‌ا٢ٖٕس٥‌ٜطتأث ‌زض‌اَالا

‌زا٘كإٙساٖ،‌‌اظ‌ثؿا٥بض‌‌٢اؾبؾا٥٘‌‌٣بظٞاب‌‌٢اظ‌٤ى‌٣زض٤ب‌أٛاج‌پط٤ٛز‌ٚ‌اضتفبٔ‌لج٥ُ‌اظ‌ٞب٣٤ٔكرهٝ‌ٔٛضز

ٔا‌‌٣ؾبح‌٣ّ٘ٛاح‌٣ؾبو٥ٙٗ‌حت‌٣ٚ‌ق٥لات‌،‌٘بٚثط‌٢،‌زض٤ب‌٣٤فٖٙٛ‌ٚ‌ّْٖٛ‌،‌ٖٕطاٖ‌ٟٔٙسؾ٥ٗ‌،‌ٔحمم٥ٗ

ٜ‌٘‌اخطا،‌ؾبذت،‌َطاح٣،‌ظ‌١ٙ٥ٔزض‌اَلاٖبت‌ا٤ٗ‌.ثبقس ‌،‌ؾاىٛٞب‌‌ٔب٘ٙاس‌‌زض٤اب‌‌٣٤ٞاب‌٢هت‌ٚ‌ا٘تمبَ‌ؾابظ

َ‌‌ٚ‌ح٥ٔ‌ُٕعاٖ‌تر٥ٕٗ‌خٟت‌ٕٞچ٥ٙٗ‌،ٞب‌قىٗ‌ٔٛج‌،‌قٙبٚضٞب ٖ‌‌ثاطآٚضز‌‌،‌زض٤اب‌‌٣٤ضؾاٛثبت‌‌ا٘تماب ‌٥ٔاعا

ٝ‌‌ثاب‌.‌زاض٘اس‌‌ا٥ٕٞت‌ثٙبزض‌ٚ‌زض٤ب‌٣٤ٞب٢ؾبظٜ‌ٔدبٚضت‌زض‌٤دبزقسٜا‌٢ٌصاض‌ضؾٛة‌ٚ‌فطؾب٤ف ٝ‌‌تٛخا ‌ثا

‌ٔتفبٚت‌٣پط٤ٛزٞب‌٢ٚ‌اضتفبٔ‌زاضا‌٢،قٛ٘سُح‌آة‌حبن٣ٔ‌ُؾ‌ض‌٢ٚثط‌ثبز‌ٚظـ‌ثطاثط‌زض٤ب‌أٛاج‌ا٤ٙىٝ

٥‌‌‌ٜسٜأاٛاج‌ضؾا‌‌‌٤ٛزٖٛأُ‌ٔرتّف‌زض‌اضتفبٔ‌ٚ‌پط‌٥طتأثثٝ‌ّٖت‌‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٞؿتٙس، ‌٤اب٣٤،‌زض‌ٞاب‌٢ثاٝ‌ؾابظ

اؾت،‌ِاصا‌تالاـ‌ثاط‌ا٤اٗ‌اؾات‌واٝ‌ثاط‌اؾابؼ‌اَلاٖابت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٥طٕٔىٗغ‌٤جبًتمطپبضأتطٞب‌‌٤ٗا‌٥كزل‌ث٥٣ٙ٥فپ

-پ٥ف‌ٔٛضز٘ٓط‌ٔحُ‌زض‌ضا‌ٞبآٖ‌،اجٔؤثط‌زض‌تكى٥ُ‌ا٥ٌ‌ٛٔط‌٢قسٜثطذ‌٣ٔتغجطٞب‌٢ا٘ساظٜٞٛاقٙبؾ‌٣ٚ‌

‌(.‌‌1383ٕٞىبضاٖ،‌ٚ‌ٖزضذكب)ٕ٘ٛز‌ث٣ٙ٥

‌پصٍّػضرٍرت‌اًجام‌  1-2-
‌‌‌‌‌‌‌‌‌آٔابض‌زضاظٔاست‌أاٛاج‌ناٛضت‌‌‌‌‌‌ثاط‌اؾابؼ‌‌‌،٣ٚ‌ؾابح٤‌‌ّاب‌٣٤زض‌ٞاب‌٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌پطٚغٜ‌ٞب٣٢اوثط‌َطاح

٣،‌فكابض‌٥٘‌ٚاط‌‌‌٢ٚزض٤اب‌‌٤ٞب٢اخطا‌٢ؾبظٜ‌تٛا٣‌ٖٔٔٛاضز‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ا٤ٗ‌اَلاٖبت‌اظ‌‌٥ٕٗٞچٙ‌.پص٤طز٣ٔ

ٗ‌‌ٞاب،‌قىٗٔٛج‌ثط‌أٛاج‌َطف‌اظ‌ٚاضزٜ‌ا٘طغ‌٢تر٥ٕٗ‌زض٤ب٢‌،٣٤ٞب‌ثطؾبظٜٚاضزٜ‌اظ‌َطف‌أٛاج‌ ‌ترٕا٥

‌زٞا‌٣قى٢‌ُا٘طغ‌٢ثطا‌ٔٙجٕ‌تط٤ٗأٛاج‌ٟٔٓ‌َٛض‌٥ٕٞٗ‌ٕ٘ٛز،‌اقبضٜ‌غ٥طٜ‌ٚ‌زض٤ب‌٣٤ضؾٛثبت‌،ٚ٘مُ‌حُٕ

ٛ‌‌‌ثٝ‌زض٤ب‌وف‌ضؾٛث‌٣ٔٛاز‌خبثدب‌٣٤ٚ‌ثٙس٢ؾٛاحُ،‌َجمٝ ؾابح٤‌ُاب‌َاطف‌زض٤اب‌٤‌ٚاب‌زض‌أتاساز‌‌‌‌‌‌‌‌٢ؾا

ٜ‌‌اٖٕبَؾبحُ‌ٞؿتٙس‌ٚ‌ؾجت‌ا٤دبز‌ثؿ٥بض‌٢اظ‌٥٘طٚٞب‌٢ ٣‌‌ٜثاٝ‌ؾابظٜ‌زض‌َطاحا‌‌‌‌قاس ‌ٚ‌ؾابح‌‌٣ّٞاب‌٢ؾابظ

‌.ٌطزز‌٣ٔزض٤ب٣٤

ٝ‌.‌ثاب‌تٛخاٝ‌ثاٝ‌ا‌‌‌ثبقاس‌٣ٔا‌‌٣زض‌زؾتطؼ‌ثٛزٖ‌اَلاٖبت‌زضاظٔست‌أٛاج‌اِعأا‌‌٥تتطت‌ثس٤ٗ آٔابض‌٤‌‌‌ٚٙىا

ٜ‌‌ثجتٔٙبؾت‌‌٣ظٔب٠‌٘ٚ‌زض‌زٚض‌٣وبف‌٠ا٘ساظ‌ثٝاظ‌٘مب٥‌‌ٌبض٢اَلاٖبت‌أٛاج‌زض‌ثؿ -٣اؾات،‌ِاصا‌ٔا‌‌‌‌٘كاس

‌٥اس‌ضا‌تِٛ‌ٔاٛاج‌ثبز،‌آٔبض‌زضاظٔاست‌ا‌‌قسٜ‌ثجتأٛاج‌ٚ‌آٔبض‌‌ث٥٣ٙ٥فپ‌ٞب٢اظ‌ضٚـ‌٥ٌط٢ثب‌ثٟطٜ‌ثب٤ؿت

‌ٕ٘ٛز.‌
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‌زض‌٥بز٢ثٙ‌زا٘فٖلاٜٚ‌ثط‌تٛؾٗٝ‌‌ثٝ‌آٖٚ‌ُٔبِٗٝ‌أٛاج‌زض٤ب‌ثطا‌٢٘ٛاح‌٣زٚض‌اظ‌ؾبحُ‌ٚ‌٘عز٤ه‌‌ثطضؾ٣

ٟٔٙسؾ‌٣ؾٛاحُ‌ٚ‌ف٥ع٤ه‌زض٤ب‌ٚ‌أٛاج،‌وبضثطزٞب‌٢فطاٚا٥٘‌ٖع‌زاضز.‌زض‌ٔٙبَك‌٘عز٤اه‌ؾابحُ،‌‌‌‌٥ٙٝظٔ

ٝ‌‌ٞؿاتٙس‌‌ٞب٤ٚ٣٤ػ٤‌٣ٌٗتط‌ٟٔٓ‌ؾبح‌٣ّٞب٢ت٥٥ٗٗ‌ا‌٢ٍِٛأٛاج‌ٚ‌خط٤بٖ ٖٛأاُ‌‌‌قاٙبذت‌‌خٟات‌‌زض‌وا

‌.‌قٛ٘س‌٣ُٔٔطح‌ؾبح‌٣ّٞب٢ؾبظٜ‌ٚ‌ؾبح‌٣ّ٘ٛاح‌٣ٚ‌زض٤ب‌٣٤ٞب٢تأث٥طٌصاض‌ثط‌ٔح٥ٍ

ٜ‌‌‌‌ت٥٥ٗٗ ُ‌‌ٞاب‌٢ٔكرهبت‌آٔبض‌٢أٛاج‌زض٤ب‌زض‌٤ه‌٘بح٥اٝ،‌ثاٝ‌وٕاه‌زاز ٜ‌‌اظ‌حبنا ‌ٞاب٥ٌ‌٢اط‌٢ا٘اساظ

٥٘‌‌ٝابظ‌‌٥ٓ٘اط‌‌فطاٚا٘ا‌‌٣ٔكىلات‌ثب‌ٕٔٗٛلا٥٘‌ًع‌٥ٔسا‌٣٘ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ.‌اؾت‌پص٤طأىب٥ٔ‌ٖسا٣٘ ٝ‌‌ثا ؾاطٔب٤

٥ٓ٘‌‌ٝط)٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌اثعاضٞب‌٢ا٘ساظ٢ضاٜ‌ٚ‌٘هت‌ت٥ٟٝ،‌خٟت‌ظ٤بز‌ٞع٤ٙٝ‌ٚ‌ٌصاض٢ ‌اؾات.‌‌‌(‌ٞاب‌ث٤ٛا ٕٞاطاٜ

ٗ‌.‌لطاضزاز‌ٔٛضزتٛخٝ‌ثب٤س‌٥٘ع‌ضا‌ٞب٥ٌط٢ٖلاٜٚ‌ثط‌ا٤ٗ‌ٔكىلات‌اخطا‌٣٤ا٤ٗ‌٘ٛٔ‌ا٘ساظٜ ُ‌ثاٝ‌زِ‌‌ٕٞچٙا٥ ‌٥ا

ٝ‌‌ٔراطة،‌‌ٖٛأُ‌ز٤ٍط‌٥٘ع‌ٚ‌زض٤ب‌زض‌ٔٛخٛز‌ٞب٢تلآَ‌ٚ‌ٞب٘بپب٤ساض٢ ‌زچابض‌‌ٕٔٗاٛلاً‌‌ٔٛخاٛز‌‌ٞاب‌٢ث٤ٛا

‌ثركا‌‌٣ٞب‌٤ٗا.‌قٛزا٘دب‌٣ٕ٘‌ْزضؾت٣ٝ‌ث‌ٔٛاضز‌ث٥كتط‌زض‌٥٘ع‌ٞب‌آٖ‌ٍٟ٘ساض‌٢ٚ‌ت٥ٕٗط‌ٚ‌قٛ٘س‌٣ٔف‌٣ٙ٘مم

‌ٞاب٤ٚ‌٢ػٌا‌‌٣اظ‌َاٛلا‌‌٣٘ظٔب‌٣٘ثبظٜ‌ثطا‌٢ٚ‌ٔٙبؾت‌٥ف٥تثبو‌آٔبض‌تب‌قٛ٘س‌٣ٔؾجت‌وٝ‌اؾت‌ٔٛاضز‌٢اظ

‌ؾجت‌ٖٛأُ‌ا٤ٗ.‌ثبقس‌ٔست‌وٛتبٜ‌ٞبزازٜ‌آٔبض‌٢زٚضٜ‌اؾترطاج،‌نٛضت‌زض‌٤ب‌ٚ‌ٍ٘طزز‌اؾترطاج‌،زض٤ب

ٖ‌‌ٞاب‌٢أاٛاج‌زض‌آة‌‌ٞب٢و٥ٕت‌اظ‌ٔست‌٣َٛلا٘‌ٚ‌زل٥ك‌آٔبض‌ٔتأؾفب٘ٝ‌تب‌قسٜ ٝ‌‌ا٤اطا ‌پٛقاف‌‌ثتٛا٘اس‌‌وا

٤‌‌ٝه‌اظ‌ذٛث٣ ٕ‌‌ُٔٙما ٝ‌‌ٚؾا٥ ٗ‌‌ٚ‌٘جبقاس‌‌زؾاتطؼ‌‌زض‌ٕ٘ب٤اس،‌‌اضائا ٝ‌‌ٔٛياٖٛبت‌‌٣ثٙابثطا٤ ٥٘‌‌ٝابظ‌‌وا ‌آٔابض‌‌ثا

‌(.٥‌1390ى٣،ذب٣‌٘ٚ‌وطٔ‌غلا٣ٔ)٥٘ؿتٙس‌ُٔبِٗٝ‌لبثُ‌چٙساٖ‌زاض٘س،‌ٔست‌٣َٛلا٘

‌پصٍّػاّذاف‌  1-3-
‌٥چ٥سٜپ‌ٞب٢ؾبٔب٘ٝ‌ث٥٣ٙ٥فزض‌پ‌٢ٛ‌ٚ‌ُٔٙك‌فبظوبضِٔٛ٘ت‌ٞب٢ضٚـ‌٣٤ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌تٛا٘ب‌پػٚٞف،‌٤ٗا‌زض

ٜ‌‌ٞب٢اضتفبٔ‌ٔٛج‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌زازٜ‌ث٥٣ٙ٥فثٝ‌پ‌،٤بزظ‌٥تثب‌زضخٝ‌ٖسْ‌ل٥‌ُٗطذ٣ُغ ثاٝ‌‌قاس٥‌‌‌ٜاط‌٢ٌا٘اساظ

٥ٍاط‌‌٢ؾت٥بث‌٣ثٝ‌ا٤اٗ‌ٞاسف،‌اٞاساف‌ظ٤اط‌پ‌‌‌‌٥خٟت‌زاؾت.‌‌قسٜ‌پطزاذتُٝٔٙمٝ‌چبثٟبض‌‌‌٢ثطا‌٤ٝثٛ‌ٚؾ٥ّٝ

‌قٛز:٣ٔ

ٖ‌ٔاٛج(‌ٚ‌خط‌‌٤اٛز‌ٔاٛج‌)اضتفابٔ‌ٚ‌پط‌‌‌٥بتثبز‌ٚ‌ذهٛنا‌‌ٞب٤٢ػ٤‌ٚ٣ٌٝ،ثٛ‌ٞب٢زازٜ‌ثطضؾ٣ .1 ‌٤اب

‌٥سا٣٘ٔ‌ٞب٢(‌ثٝ‌وٕه‌زاز٣ٜؾُح‌٤بٖ)خٟت‌ٚ‌ؾطٖت‌خط

٥‌‌ْطٌصاض٢تأث‌٥ٔعاٖ‌ٚ‌ٔٛج‌اضتفبٔ‌ثب‌ٔطتجٍ‌ٞب‌٢ٞٛاقٙبؾ٣ثسؾت‌آٚضزٖ‌زازٜ .2 ثاط‌ا٤اٗ‌‌‌‌ٞطواسا

‌پبضأتط

ٔٛ٘ت‌ٞب٢ضٚـ‌٥ّٝٚؾ‌ثٝثٙسض‌چبثٟبض‌‌٢ثطا‌اضتفبٔ‌ٔٛج‌٣آت‌ٞب٢ٚ‌ضٚظا٘ٝ‌زازٜ‌ؾبٖت‌٣ث٣ٙ٥پ٥ف .3

‌فبظ‌٢ُٔٙك‌ٚ‌وبضِٛ
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‌٤ٝثٛ‌ٞب٢ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌زٚ‌ضٚـ،‌ثب‌زازٜ‌قسٜ‌ا٘دبْ‌ٞب٢ث٥٣ٙ٥فپ‌ٔمب٤ؿٝ .4

‌ثبٞٓ‌ٞبآ٤‌ٖؿٝٚ‌ٔمب‌٢آٔبض‌ٞب٢ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌قبذم‌ٔٛضزُٔبِٗٝ‌ٞب٢ٔس٣٤‌َوبضا‌ثطضؾ٣ .5

‌ًاهِ‌یاىپا‌ينٍ‌تٌظ‌يًِحَُ‌تْ  1-4-
‌٤اط‌ظ‌٥بتفهُ‌قبُٔ‌خعئ‌٤ٗقسٜ‌اؾت‌وٝ‌ٖلاٜٚ‌ثط‌ا‌٥ٓفهُ‌ت6‌‌ٓٙزض‌‌٘ب٤‌ٝٔبٖپب‌٤ٗٔجبحث‌ا‌٣وّ‌ثُٛض

‌:ثبقس٣ٔ

‌وبضِٛ‌ٔٛ٘تثٝ‌ضٚـ‌‌قسٜ‌ا٘دبْ‌ٞب‌٢پػٚٞفٔطثٌٛ‌ثٝ‌اضتفبٔ‌ٔٛج،‌‌پػٚٞفپ٥ك٥ٙٝ‌‌ٔطٚض‌ثٝ‌زْٚزض‌فهُ‌

‌٥ٞسضِٚٛغ‌٢پطزاذتٝ‌قس.‌‌٥ٙٝزضظٔٚ‌ُٔٙك‌فبظ‌٢

پطزاذتاٝ‌ٚ‌وابضثطز‌ا٤اPSO‌‌‌‌‌ٗوبضِٛ،‌ُٔٙك‌فابظ‌٢ٚ‌اٍِاٛض٤تٓ‌‌‌ٞب‌٢ٔٛ٘تثٝ‌ٔٗطف‌٣ضٚـ‌ؾْٛزض‌فهُ‌

‌لطاض‌ٌطفت.‌٣ٔٛضزثطضؾ٘بٔٝ‌ٞب‌ثطا‌٢ٔٛيٛٔ‌ا٤ٗ‌پب٤بٖضٚـ

‌ٞب‌ث٥بٖ‌قس.٘بٔٝ‌ٚ‌قطا٤ٍ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌آٖچ‌٣ٍٍ٘ٛاؾتفبزٜ‌اظ‌ٞط‌ضٚـ‌زض‌ا٤ٗ‌پب٤بٖ‌چٟبضْزض‌فهُ‌

‌فهُ‌ ‌ضٚـ‌پٙدٓزض ‌ث٥بٖ‌٘تب٤ح‌ثٝ‌چ‌٣ٍٍّٖٕ٘ٛىطز ٚ‌ ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌‌قسٜ‌پطزاذتٝنٝ‌ذلا‌نٛضت‌ثٝٞب ٚ

 اؾت.‌قس٥‌ٜبٖثٞب‌٣٤ثطا‌٢پ٥كطفت‌ثٟتط‌وبض‌ثطا‌٢ٔطاحُ‌ز٤ٍط‌وبض‌ٚ‌ٔٗطف‌٣ضٚـ‌٥بظٔٛضز٘پ٥كٟٙبزٞب‌٢

‌زٞس.‌ضا‌٘كب٣ٔ‌ٖٞب‌٢ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌زض‌ضٚـٔطاحُ‌ا٘دبْ‌وبض‌‌-1-1قىُ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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ا٢وتبثرب٘ٝا٘تربة‌ٔٛيٛٔ‌ٚ‌ُٔبِٗبت‌  

 پ٥ك٥ٙٝ‌پػٚٞف

ٞب‌٢ث٤ٛٝ‌ُٔٙمٝ‌چبثٟبضآٚض‌٢زازٜخٕٕ  

 اضتفبٔ‌ٔٛج

 ُٔٙك‌فبظ٢

وبضِٛٔٛ٘ت  

 PSOاٍِٛض٤تٓ‌

ٞب‌٢ث٤ٛٝ‌ُٔٙمٝ‌چبثٟبضآٚض‌٢زازٜخٕٕ  ضٚظا٘ٝ ؾبٖت٣ 

تدع٤ٝ‌ٚ‌

ٞبزازٜتح٥ُّ‌  

ٞب‌٢ثجت‌٘كسٜثبظؾبظ‌٢زازٜ  

ٞباؾتب٘ساضزؾبظ‌٢زازٜ  

 ثطضؾ٥٘‌٣بظٔٙس‌ثٛزٖ‌ثٝ‌يط٤ت‌انلاح٣

ؾبظ٢ٞب‌٢ٔرتّف‌قج٥ٝضٚـ PSO-اٍِٛض٤تٓ‌تطو٥ج‌٣فبظ٢  وبضِٛؾبظ‌٢ٔٛ٘تقج٥ٝ 

 ؾبٖت٣ ضٚظا٘ٝ ضٚظا٘ٝ ؾبٖت٣

 PSOتٛؾٗٝ‌ٔسَ‌فبظ‌٢ث٥ٟٙٝ‌قسٜ‌ثب‌

 PSOؾبظ‌٢ٔتغ٥طٞب‌٢فبظ‌٢تٛؾٍ‌ث٥ٟٙٝ

 ؾبظ‌٢اضتفبٔ‌ٔٛج‌تٛؾٍ‌ضٚـ‌تطو٥ج٣قج٥ٝ

 ٔمب٤ؿٝ‌تٛا٘ب‌٣٤ضٚـ‌تطو٥ج‌٣زض‌زٚ‌ثبظٜ

 وبضِٛ‌زض‌زٚ‌ثبظٜ‌ٔمب٤ؿٝ‌تٛا٘ب‌٣٤ضٚـ‌ٔٛ٘ت

 ا٢ؾبظ‌٢ثب‌زازٜ‌ٔكبٞسٜٔمب٤ؿٝ‌٘تب٤ح‌قج٥ٝ

 ثسؾت‌آٚضزٖ‌اضتفبٔ‌ٔٛج‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔبتط٤ؽ‌يطا٤ت

‌اضتفبٔ‌ ‌ٔبتط٤ؽ‌يطا٤ت‌ثطا‌٢فطَٔٛ‌تدطث‌٣ ا٤دبز

 ٔٛج

 ا٢ٞب‌٢ٔكبٞسٜٞب‌٢تهبزف‌٣اظ‌ث٥ٗ‌زازٜا٘تربة‌زازٜ

ٔمب٤ؿٝ‌٘تب٤حثطضؾ‌٣ٚ‌  

فلَچارت‌رًٍذ‌اًجام‌پصٍّػ‌‌-1-1ؼکل‌  ‌ 

 پب٤بٖ



‌

 

 

 

 

‌

‌دٍمففل‌
 

 

‌٥ٝٙك٥پٔفب٥ٞٓ‌پب٤ٝ‌ٚ‌ 2

‌ٞبپػٚٞف
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‌هقذهِ  2-1-
ؾابح٣ّ،‌‌‌ٚؾبظ‌ؾبذتزض‌٘ٛاح‌٣ؾبح‌٣ّاثطات‌‌٣ٕٟٔزض‌وكت٥طا٣٘،‌‌ذهٛل‌ثٝٔٛج‌‌٥٥طاتتغ‌اظآ٘دبوٝ

ٝ‌ظ٘س‌٣ٌٔطزْ‌زض‌٘ٛاح‌٣ؾبح‌٣ّزاقتٝ‌اؾت‌ِصا‌ُٔبِٗٝ‌زض‌ظٔ اضتفابٔ‌ٔاٛج‌زض‌اوثاط‌٘مابٌ‌اظ‌ز٤طثابظ‌‌‌‌‌‌‌٥ٙا

ٗ‌ أاٛاج‌ ثطضؾ‌٣.اؾت‌لطاضٌطفتٝ‌زض٤ب‌٣٤ّْٖٛ‌ٔترهه٥ٗ‌ٚ‌قٙبؾبٖال٥ب٘ٛؼ‌ٔٛضزتٛخٝ  لاس‌٣ٔ ٘رؿات٥

 ٔٛخٛز قطا٤ٍ ٚ ضفتبض ثط تأث٥طٌصاض ٖٛأُ قٙبذت خٟت زض فٗب٥ِت٣ ٚ ُٔبِٗٝ ٞطٌٛ٘ٝ ثطا٢ وٝ اؾت

 .٥ٌطز٣ٔ نٛضت زض٤ب زض

 ٔؿبئُ‌ثب ض٤بي٣ ثطذٛضز ٚخٛز ا٤ٗ ثب زاقتٝ لطاض تٛخٝ ٔٛضز ٕٞٛاضٜ زض٤ب ٚي٥ٗت ثطضؾ٣ چٙس ٞط

 ثٝ ز٥٘ب ؾطاؾط زض ٖسز٢ ٞب٢ٔسَ ٌؿتطـ‌ثب أطٚظٜ ٣ِٚ ٘ساقت چٙسا٣٘ پ٥كطفت 19 لطٖ تب زض٤ب

‌ثٝ ض٤بي٣ ٞب٢ٔسَ اظ اؾتفبزٜ‌.پطزاظ٘س٣ٔ ثٙبزض ٚ ٞبزض٤بچٝ زض٤بٞب، ٚي٥ٗت اظ زل٥م٣ ٞب٢اضظ٤بث٣

 ثؿ٥بض٢ ٌكب٢ضٜ َج٣ٗ٥، پ٥چ٥سٜ فطا٤ٙسٞب٢ ثطضؾ٣ ؾپؽ ٚ ؾبظ٢قج٥ٝ خٟت وبضآٔس اثعاض٢ ٖٙٛاٖ

 ا٘دبْ ِعْٚ ض٤بي٣، ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ٞب٢لبث٥ّت‌ثٝ تٛخٝ ثب .اؾت قسٜ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ف٣ٙ ٔؿبئُ اظ

 .ضؾس٣ٔ ٘ٓط‌ثٝ يطٚض٢ ؾبح٣ّ ٔٙبَك زض ٖسز٢ ؾبظ٢قج٥ٝ وٕه ثٝ ان٣ِٛ ٚ وبف٣ ُٔبِٗبت

 ض٢ٚ ثط ٖسز٢ ٞب٢ٔسَ اخطا٢ پ٣ زض ،أط ٔترههبٖ أطٚظ وٝ قسٜ ثبٖث فٛق ٔٛيٛٔ‌ا٥ٕٞت

‌.‌ثبقٙس آث٣ ٚؾ٥ٕ ٚ وٛچه ٞب٢حٛظٜ

-ٞب‌٢ٞٛقٕٙس‌وٝ‌اثعاض‌٢تٛإ٘ٙس،‌اُ٘ٗبف‌٣ّٖٔٛچٖٛ‌ضٚـ،‌ثب‌اثسأ‌ٚ‌پ٥كطفت‌پػٚٞكٍطاٖأطٚظٜ‌‌

ث‌٣ٙ٥ٞب‌٣٤ثطا‌٢پ٥كطفت‌ٚ‌پ٥فثبقٙس،‌زض‌خؿتد‌٢ٛضاٜٞب‌٢ز٤ٙب٥ٔى‌٣ؾ٥ؿت٣ٔ‌ٓپص٤ط‌ٚ‌ٔؿتمُ‌اظ‌ٔسَ

‌(.1385ثبقٙس‌)ذ٣ّ٥ّ،‌پبضأتطٞب‌٢ٟٔٓ‌ٞٛاقٙبؾ٣ٔ‌٣

ٞب٘ٝ‌زض‌٘مبٌ‌ٔرتّف‌خٟبٖ‌ٞب‌٢ؾبٖت‌٣ٚ‌ٔبؾبظ٢قج٥ٝٚؾ‌٣ٗ٥زض‌ظ٥ٔٙٝ‌‌ٞب‌٢پػٚٞفٞب‌٢اذ٥ط،‌زض‌ؾبَ

‌ثؿ٥بض‌٢اظ‌ا٤ٗ‌ ثط‌ٔجٙب‌٢تبث٥ط‌ا‌٢ٍِٛؾ٥ٙٛپت٥ى‌٣ثعضي‌ٔم٥بؼ‌ثٛزٜ‌اؾت‌‌ٞب‌پػٚٞفا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت.

‌(.1384)وبضآٔٛظ،‌

 أٛاج ٔكرهبت ت٥٥ٗٗ ظ٥ٔٙٝ زض ٌطفتٝ نٛضت پ٥ك٥ٗ‌ُٔبِٗبت اظ تٗساز‌٢٘تب٤ح ٚ فطي٥بت ا٤ٙدب زض

‌.قٛز٣ٔ ث٥بٖ ٔرتهط َٛض ثٝ ؾبح٣ّ
‌

‌هفاّين‌پایِ  2-2-
‌ّای‌ػذدیرٍغ -2-2-1

‌٣ٔا‌ٞب٣٤ٞب‌٢ٖسز‌٢خعٚ‌ضٚـضٚـ ‌آٖ‌ثطا‌٢پ٥فؾت‌وٝ ‌ثطضؾ‌٣ٔكرهبت‌ٔٛج‌تٛاٖ‌اظ ث‌٣ٙ٥ٚ

‌ ‌ثطذٛزاض ‌زلت‌ثبلا٥٘‌٣٤ع ‌اظ ‌وٝ ‌وطز ‌ا٤ٗ‌ضٚـ‌ٞؿتٙساؾتفبزٜ ‌ٚ‌‌ٞب‌‌٣ِٚچٖٛ ‌اَلاٖبت‌ٚؾ٥ٕ ‌ثٝ ٥٘بظ
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‌ظٔبٖثط٘بٔٝ‌ثٝ‌ٕٞچ٥٘‌ٗ٥ٙبظ ٚ‌ ‌زاضٞب‌٢وبٔپ٥ٛتط‌٢پ٥چ٥سٜ ‌٘ثط ‌ثٟطٜس، ‌ِصا ‌زض‌‌ٞب،‌آ٥ٌٖط‌٢اظ ٚ‌ پطٞع٤ٙٝ

‌ثبقس.ٕٔى٣ٔ‌ٗث‌٣ًٗٔٛاضز‌غ٥ط

‌ّای‌تجرتیرٍغ -2-2-2

وٝ‌اظ‌‌ٞؿتٙس‌ٞب‌٢تدطث٣تٛاٖ‌ثطا‌٢ثطضؾ‌٣اضتفبٔ‌ٔٛج‌ثٝ‌آٖ‌اقبضٜ‌وطز،‌ضٚـٞب‌٣٤و٣ٔ‌ٝاظ‌ضٚـ

ُٙمٝ‌تٟٙب‌ثطا‌٢ٕٞبٖ‌ٔ‌وبضثطزقبٖٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٔحسٚز‌ثٛزٖ‌‌تٛاٖ‌ثٝ‌ثبلا‌ثٛز٥ٔ‌ٖعاٖ‌ذُب٣ٔٞب‌‌آٖٔٗب٤ت‌

‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ‌٘بْ‌ثطز.‌

‌SPMرٍغ‌ -2-2-3

‌ ‌اظ ‌ثطا‌٢اؾتفبزٜ ‌٣ٔآ٤ٖه‌ضٚـ‌٥ٕ٘ٝ‌تدطث‌٣ثٛزٜ‌وٝ ‌اثتسا ثط‌ض‌٢ٚپبضأتط‌‌لاظْ‌ثب٤ؿت‌انلاحبت،

-اؾت‌و٣‌٣ٕ٘‌ٝٔٛثط‌)زض‌ا٤ٙدب‌ؾطٖت‌ثبز(‌ا٘دبْ‌قٛز.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌٘تب٤ح‌آٖ‌زاضا‌٢زضنس‌ذُبٞب‌٢ٔتفبٚت

نبزل‌٣ٚ‌وتبثساض٢،‌)‌زا٘ؿتا‌٢تر٥ٕٗ‌اضتفبٔ‌ٔٛج‌ٔٙبؾج‌٣ثط‌ضا‌ق٥ٜٛ‌تٛاٖ‌ثٝ‌نٛضت‌حت‌٣ٕا٤ٗ‌ضٚـ

1383.)‌

‌رٍغ‌ؼثکِ‌ػفثی -2-2-4

ٞب‌٢ٖهج‌٣اثعاض‌ٔحبؾجبت‌٣ٞؿتٙس‌وٝ‌اظ‌زا٘ف‌و‌٣٘ٛٙٔب‌ضاخٕ‌ثٝ‌ؾ٥ؿتٓ‌ٖهج‌٣خب٘اساضاٖ‌٘كابت‌‌‌قجىٝ

ٗساز‌ظ٤بز‌٢ٖٙبنط‌ٔحبؾجبت‌٣ؾبزٜ‌وٝ‌تٞسف‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌‌،ٞب‌٢ٖهج٣ا٘س.‌زض‌قجىٌٝطفتٝ

-ا٘س،‌وبضا‌٣٤ٚ‌ّٖٕىطز‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ثسؾت‌آ٤س.‌قجىٝظ٤بز‌٢اظ‌اتهبلات‌ث٤‌ٝىس٤ٍط‌ٔطتجٍ‌قسٜثب‌حدٓ‌

ٝ‌‌لبث٥ّت‌،ثبقٙسٞب‌٢ٖهج‌٣وٝ‌اظ‌ا٘ٛأ‌پطزاظقٍطٞب‌٢ٔٛاظ٣ٔ‌٢ ثٙاس‌‌٢ٞب‌٢فطاٚا‌٣٘زض‌پاطزاظـ‌ٚ‌َجما

ت‌واٝ‌خاع‌‌‌ْطف٥ت‌ثبلا‌٢ٔحبؾجبت‌٣اؾ‌ثبقس،‌‌٣ٔآ٘چٝ‌ٔٛضز‌٥٘بظ‌،اَلاٖبت‌زاض٘س.‌زض‌تٕبْ‌ا٤ٗ‌وبضثطزٞب

ثبقس‌)لاض‌٢ٚ‌ٞب‌٢ا٤ٗ‌ضٚـ‌٣ٔاظ‌َط٤ك‌پطزاظـ‌ٔٛاظ‌٢ثسؾت‌٘رٛاٞس‌آٔس،‌٥ٕٞ‌ٚٗ‌خعٚ‌ٔحسٚز٤ت

‌(.1379ٕٞىبضاٖ،‌

‌ظازیؼثيِ  2-1-
و٤‌ٝه‌ؾ٥ؿتٓ‌ثب‌‌چٙبٖؾبظ‌٢تم٥ّس‌٢اظ‌ّٖٕىطز‌فطآ٤ٙس‌٤ب‌ؾ٥ؿتٓ‌ٚال‌٣ٗثب‌ٌصقت‌ظٔبٖ‌اؾت.‌ٞٓقج٥ٝ

‌ا٤دبز‌ٌٔصقت‌ظٔبٖ‌تى٣ٔ‌ٗ٤ٛ ‌ضفتااابض‌آٖ‌ثب ‌ٕٔٗٛلاً‌ؾبظ‌٢ثطضؾ٣ٔ‌٣سَ‌قج٤ٝ٥بثس، ‌ا٤ٗ‌ٔسَ، قٛز.

ٞب‌٢ٞب‌زض‌چبضچٛة‌ضاثُٝٞب‌٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ّٖٕىطز‌ؾ٥ؿتٓ‌اؾت.‌ا٤ٗ‌فطوا‌٢اظ‌فطو‌قىُ‌ٔدٕٖٛٝ‌ثٝ

‌.(1384)اذٛا٣ٙ٥ٗٔ‌ٚ‌ٖ،‌‌قٛزٞب‌٤ب‌اٞساف‌ٔٛضز‌٘ٓط‌ؾ٥ؿتٓ‌ث٥ب٣ٔ‌ٖض٤بي٣،‌ُٔٙم‌٣ٚ‌ٕ٘بز٤ٗ‌ث٥ٗ‌ٟ٘بزٜ
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‌

‌

‌الگَریتن‌شًتيک -2-1-1

‌ضٚـاٍِٛض٤تٓ‌غ٘ت٥ه‌ ‌٤ى‌٣اظ ‌ٖٙٛاٖ ‌قسٜ‌‌ثٝ ‌ٌطفتٝ ‌وبض ‌ٔؿبئ‌٣ّٕٖ‌ُٔرتّف‌٣ثٝ ‌زض ٞب‌٢ٞٛقٕٙس،

ٞب‌‌٢ث‌٣ٙ٥ٔكرهبت‌أٛاج‌اؾت‌وٝ‌زض‌ا٤ٗ‌ظ٥ٔٙٝ‌پبؾد‌٤ى‌٣اظ‌ا٤ٗ‌ٔٛيٖٛبت،‌ثطضؾ‌٣ٚ‌پ٥ف‌.اؾت

تب‌خٛاة‌ٔٛضز‌‌قتٝزض‌ث‌٣ًٗٔٛاضز‌ثٝ‌آٔٛظـ‌ظ٤بز٥٘‌٢بظ‌زا‌،‌٣ِٚا٤ٗ‌ضٚـ‌لبثُ‌لج‌٣ِٛاضائٝ‌قسٜ‌اؾت.

‌(.1‌،2010)وب٘لاؼ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌جَٛ‌ٌطززلبثُ‌ل٘ٓط‌

‌پصٍّػظاتقِ‌  2-2-
تط٤ٗ‌تط٤ٗ‌ٚ‌وبُٔتٛاٖ‌ٌفت‌وٝ‌خبُٕٔٔبِٗٝ‌ثط‌ض‌٢ٚأٛاج‌٘بق‌٣اظ‌‌ثبز‌ؾبثمٝ‌َٛلا‌٣٘زاضز،‌‌٣ٔ‌٣ِٚ

‌ؾبَ‌ ‌اؾت‌ثٝ ‌ا٘دبْ‌قسٜ ‌ثبز ‌ثط‌ض‌٢ٚأٛاج‌٘بق‌٣اظ ‌تكط٤ح‌٣وٝ ‌ٔٛلٕ‌ثط1957‌٣ٔتٛن٥ف‌ٚ ٌطزز.

٥ٌط‌٢أٛاج‌٘بق‌٣ثٝ‌ظ٤جب‌٣٤فطآ٤ٙس‌قىُ‌ثبظذٛضزٝ‌زٚ‌ٔىب٥٘عْ‌تكس٤س‌ٚ‌ثب‌اضائ‌(1957)‌ف٥ّ٥پؽ‌ٚ‌ٔب٤ّع

‌ث٥كتط‌تٛخٝ‌زا٘كٕٙساٖ‌ثٝ‌ؾ‌٢ٛتكط٤ح‌٥َف‌ا٘طغ‌٢ٚ‌اض ‌ثٗسٞب ‌تكط٤ح‌وطز٘س. ئٝ‌ٔسَ‌أٛاج‌ااظ‌ثبز‌ضا

ٔٗطٚف‌٣چٖٛ‌پ٥طؾٗ‌‌ٌطاٖ‌پػٚٞفٞب‌٥َف‌ا٘طغ‌٢ٚ‌ٔسَ‌ثطا‌٢أٛاج‌ُٔطح‌قس‌ٚ‌ُٔٗٛف‌ٌكت‌ٚ‌زٜ

‌،1379)لاض‌٢ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌‌ٚ‌ٔٛؾى٤ٚٛچ،‌خب٘ؿٛح،‌ٞبؾّٕٗ،‌خ‌٣خ‌٣وٛٔٗ‌زض‌ا٤ٗ‌ظ٥ٔٙٝ‌وبض‌وطز٘س

‌(.‌‌3‌،1973،‌ٞبؾّٕٗ‌ٚ‌ٕٞىبضا2‌،1964ٖپ٥طؾٖٛ‌ٚ‌ٔؿى٤ٚٛچ

-زل٥ك وٝ اؾت قسٜ اضائٝ ثبز اظ ٘بق٣ أٛاج ث٣ٙ٥پ٥ف ثطا٢ ٔرتّف٣ ٞب٢ٔىب٥٘عْ ٚ ٞبضٚـ أطٚظٜ

 ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ثبلا زلت ثب ٚ ٚؾ٥ٕ اَلاٖبت ثٝ احت٥بج چٖٛ ثبقس‌٣ٔٚ ٖسز‌٢ضٚـ ٞب،ضٚـ ا٤ٗ تط٤ٗ

 اظ ثؿ٥بض٢ زض ٚ پطٞع٤ٙٝ، ضٚـ ا٤ٗ اظ ٥ٌط٢ثٟطٜ‌ِصا زاضز، ثطظٔبٖ ٚ پ٥چ٥سٜ وبٔپ٥ٛتط٢ ٞب٢ثط٘بٔٝ

اظ‌‌ٔحبؾجبت پ٥چ٥س٣ٌ ٚ ٞع٤ٙٝ ٔٙٓٛضوبٞف ثٝ (1383نبزل‌٣ٚ‌وتبثساض‌٢)‌اؾت. غ٥طٕٔىٗ ٔٛاضز

‌وطز٘س. ثبز اظ ٘بق٣ أٛاج ث٣ٙ٥پ٥ف ثطا٢ تدطث٣ ٞب٢ضٚـ ‌SPMاؾتفبزٜ
4‌ ،Jonswaop‌‌ٚ

Bretschneiderا٤ٗ‌ضٚـ‌‌ ‌خّٕٝ ‌٘مبٌ‌اظ ‌ثطا‌٢ٕٞٝ ‌اِعأب ‌وٝ ‌ثٛزٜ ‌زاضا‌٢فطي٥بت‌ٔتٗسز ٞبؾت‌وٝ

٣ٕ٘‌ ‌نبزق ‌ٔحسٚز٤تا٤طاٖ ‌اظ ‌٤ى٣ ٚ‌ ‌اؾتٞب‌٢آٖثبقس ٗ٥ٕٞ‌ ‌٥٘ع ‌ا٤ٗ‌ضٚـٞب ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌زاضا‌٢. ٞب
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‌آٖ‌ذُب‌٢٘ؿجتب ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌چبِف‌‌٣ٔٞب‌ثبلا‌٣٤ٞؿتٙس‌وٝ ‌ثٝ ‌ٔحسٚز٤تضا ‌خّٕٝ ‌اظ ٞب‌٢ضٚـ‌وكس.

SPM‌٣ٕ٘‌ ‌اظ‌آٖ‌ُٕٔئٗ‌ثٛززضنس‌ذُب‌٢ٔتفبٚت‌آٖ‌اؾت‌وٝ .‌‌تٛاٖ‌ثٝ‌نٛضت‌حت‌٣ٕاظ‌اؾتفبزٜ

(‌ ‌٥ٕ٥ٖٓبٖ ‌ثطا‌٢پ٥ف1383ظٔب‌٣٘ٚ )‌ ‌ضٚـث‌٣ٙ٥أٛاج، ‌اظ ‌ٔٛاظات‌اؾتفبزٜ ‌ضٚـثٝ ٞب‌٢ٞب‌٢ٖسز٢،

.‌زض‌وطز٘سٞب‌٢ٖهج٥٘‌٣ع‌اؾتفبزٜ‌قجىٝ‌اظ‌ضٚـ‌ٞب‌٢ظٔب‌٣٘ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗث‌٣ٙ٥ؾط٢ثط‌پ٥ف‌آٔبض‌٢ٔتى٣

-ٞب‌٢ٖسز‌٢ٔتى‌٣ثط‌حُ‌ٔٗبزلات‌حبوٓ‌ثط‌ا٘تكبض‌ٚ‌ظٚاَ‌أٛاج،‌حُ‌ٔٗبزلات‌حبوٓ‌ٚ‌ٔسَضٚـ

‌ثس٥ُِ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ثٝ‌نٛضت‌تهبزف‌٣ضخ‌٣ٔؾبظ‌٢تٕب‌٣ٔپس٤سٜ زٞٙس،‌وبض‌٢زقٛاض‌ثٛزٜ‌ٚ‌زض‌ٖٛو،

‌ضفتب ‌وبضثٚخٛز ‌أٛاج‌زض٤ب، ‌ٔٛضز ‌تهبزف‌٣زض ‌قجىٝ‌ٞب٢طز‌ضٚـض ‌اؾترطاج‌آٔبض‌٢ٚ ٞب‌٢ٖهج‌٣ٚ

ٞب‌٢ضٚـ‌٤بز‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌أب‌زض‌ٔمب٤ؿٝ‌ٞب‌٢تهبزف‌٣اظ‌ٔع٤تٞب‌٢تهبزف‌٣ثٝ‌اظا‌٢ٚضٚز٢ذطٚخ٣

‌ضٚـضٚـ ‌ثب ‌آٔبض٢ ‌‌قجىٝ‌ٞب٢ ‌ٔه‌٣ٖٛٙٔلاحٓٝ ‌ضٚـ‌قجىٖٝهج٣ ‌وٝ ‌ثط‌‌قس ‌ٔه٣ٖٛٙ ٖهج٣

‌آ٘دزاض‌ثطتط‌٢ٞب‌٢آٔبض‌٢ز٤ٍطضٚـ ‌ثطتط‌٢اظ ‌ا٤ٗ‌ٔع٤ت‌ٚ ‌٘بق٣ٔ‌٣ز. ‌ضٚـ‌قجىٝب ‌زض ‌وٝ ‌قٛز

‌‌.٥ٌطزث‌٣ٙ٥ا٘دب٣ٕ٘‌ْذبن‌٣زض‌ضٚ٘س‌پ٥ف‌فطوٞب‌٢ظٔب٥ٞ‌٣٘چ‌پ٥فتر٥ٕٗ‌ؾط٢ٖهج‌٣ثطا‌٢

زض‌‌ث‌٣ٙ٥خط٤بٖ‌ضٚزذب٘ٝ‌خٟت‌پ٥ف‌ٚ‌اٍِٛض٤تٓ‌غ٘ت٥ه‌ٔه٣ٖٛٙ ٖهج٣ قجىٝاظ‌‌،(1388زا٘ٙسٜ‌ٟٔط‌)

‌ِطؾتبٖ ‌‌ُٔٙمٝ ‌وطز.  ٔٛضز زض تب قس زازٜ آٔٛظـ ٞبزازٜ اظ ا٢زؾتٝ ثب ٔسَ ٔٙٓٛض‌ثس٤ٗاؾتفبزٜ

.‌ٕ٘ب٤س ٔحبؾجٝ‌ضا ٔٙبؾت ذطٚخ٣ ٔطحّٝ‌آٔٛظـ، زض قسٜ پ٥سا ضاثُٝ ثٝ تٛخٝ ثب خس٤س ٞب٢ٚضٚز٢

‌تط‌٢زض‌ا٤ٗ‌ظ٥ٔٙٝ‌٘تب٤ح‌٘كبٖ‌زاز‌اٍِٛض٤تٓ‌غ٘ت٥ه‌ثٝ‌ٖٙٛا٤‌ٖه‌اٍِٛض٤تٓ‌فطااثتىبض‌٢٘تب٤ح‌لبثُ‌لجَٛ

‌ثٝ‌وبض٥ٌط‌٢قجىٝ‌ٞب‌٢ٖهج‌٣خٟت‌پ٥ف1379لاض‌٢ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌)‌ٕ٘ب٤س.‌اضائ٣ٔ‌ٝ ‌ثب ‌ ث‌٣ٙ٥اضتفبٔ‌‌(،

ٔٛج‌ُٔٙمٝ‌چبثٟبض‌الساْ‌ٕ٘ٛز٘س.‌٘تب٤ح‌ا٤ٗ‌ثطضؾ‌٣ثطض‌٢ٚزازٜ‌ٞب‌٢ٔٛخٛز،‌٘كبٖ‌اظ‌تٛاٖ‌ٔٙبؾت‌ا٤ٗ‌

(،‌زض‌پػٚٞك1379‌٣الله‌زاز‌٢ٚ‌ثس‌٣ٗ٤)‌‌ضٚـ‌زض‌پ٥ف‌ث‌٣ٙ٥اضتفبٔ‌ٔٛج‌زض‌ثبظٜ‌ظٔب‌٣٘ضٚظا٘ٝ‌زاقت.

‌ٚٔرتّف‌‌٤ٍزض‌قطا‌٤بأٛاج‌زض‌ث٥‌٣ٙ٥فپ‌‌٣ثٝ‌وبضٌطفتٝ‌قسٜ‌خٟتتدطث‌ثٍاٖتجبض‌ضٚا‌٥عا٣‌ٖٔثطضؾثٝ‌

٤بي‌٣پطزاذت.‌٘تب٤ح‌حبنُ‌اظ‌آٖ،‌٘كبٖ‌زاز‌وٝ‌ضٚاثٍ‌تدطث‌٣زض‌ثطذ‌٣ٔسَ‌ض‌٤هثب‌‌ٞب‌٤ؿٝ‌آٖٔمب

ٕٖ‌ ‌قطا٤ٍ ‌ثطذ٣ ‌زض ٚ‌ ‌لجَٛ ‌لبثُ ‌ّٖٕىطز ‌ا٘س.قطا٤ٍ ‌زازٜ ‌٘كبٖ ‌ذٛز ‌اظ ‌٘بٔٛفك ‌ٚ‌‌ّىطز٢ ظٔب٣٘

‌پ٥ف‌(،1383)٥ٕ٥ٖٓبٖ ‌لا٤ٝ ‌ٖهج‌٣ؾٝ ‌قجىٝ ‌ٚؾ٥ّٝ ‌زازٜثٝ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ٚ‌ ‌زٚ‌ضٚ، ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ ٞب‌٣٤وٝ

ث‌٣ٙ٥وطز٘س.‌زض‌ا٤ٗ‌اضتفبٔ‌ٔٛج‌ضا‌پ٥ف‌،ٚ‌زٚ‌فبنّٝ‌ظٔب‌٣٘ٔتفبٚت‌ثٛز‌زض‌زض٤ب‌٢ذعض‌ٔىبٖ‌ٔرتّف

٘تب٤ح‌٘كبٖ‌زاز‌ؾبٖتٝ‌نٛضت‌پص٤طز.‌‌3‌،6‌،12‌‌ٚ24ٞب‌٢ظٔب‌٣٘زٚضٜث‌٣ٙ٥ثٝ‌ؾ‌٣ٗقس‌وٝ‌پ٥ف‌پػٚٞف،

ث‌٣ٙ٥ٔٛج‌ٚ‌پ٥ف‌ٔتٕب٤ُٞب‌ثٝ‌ٖسز‌٤ه‌ث٣ٙ٥،‌يط٤ت‌ٕٞجؿت‌٣ٍزازٜٔست‌پ٥فٞب‌٢وٛتبٜثطا‌٢ظٔبٖوٝ‌

‌ثب‌ظ٤بز‌قسٖ‌فبنّٝ‌ظٔبٖ‌پ٥فثٝ‌ٔمساض‌ٚال‌٣ٗآٖ‌٘عز٤ه ث‌٣ٙ٥ثب‌ظٔبٖ‌حبَ،‌يط٤ت‌ٕٞجؿت‌٣ٍتط‌ثٛز.


