
 

 

  
  تحصيلات تكميلي

  

  

  )شيمي معدني( در ارشدپايان نامه كارشناسي 
  

  

  

  

   :عنوان

بي پيريدين  -2′′′′و2برهمكنش كمپلكس هاي 

و ) II(دي تيوكرباماتو پالاديوم -و اكتيل -هگزيل

  از غده تيموس DNAبا ) II( پلاتين

  

  :راهنما استاد

  حسن منصوري ترشيزي دكتر 
  

  :مشاور استاد

  عليرضا مدرسي عالمدكتر  

  
  

  

  :نگارشتحقيق و 

  فاطمه خسروي
  

 )بهره مند شده است معاونت پژوهشي دانشگاه سيستان و بلوچستان اين پايان نامه از حمايت مالي(

   1389 خرداد



 

 

 ب 

 

  بسمه تعالي

دي تيوكرباماتو  -و اكتيل -بي پيريدين هگزيل -2′′′′و2هاي  برهمكنش كمپلكساين پايان نامه با عنوان 

 قسـمتي از برنامـه آموزشـي دوره كارشناسـي ارشـد      از غده تيموس DNAبا ) II( و پلاتين) II(پالاديوم

تهيـه   حسن منصوري ترشـيزي تحت راهنمايي استاد پايان نامه  فاطمه خسرويتوسط دانشجو  شيمي معدني

آن به منظور اهداف آموزشي با ذكر مرجع و اطـلاع كتبـي بـه حـوزه تحصـيلات      استفاده از مطالب . شده است

  . تكميلي دانشگاه سيستان و بلوچستان مجاز مي باشد

  

  فاطمه خسروي 

                    

  

  

  

  

توسط هيئت داوران بررسي و درجه ....................... واحد درسي شناخته مي شود و در تاريخ ....... اين پايان نامه 

   .به آن تعلق گرفت.................. 

  

  

  

  تاريخ  امضاء  نام و نام خانوادگي  

      حسن منصوري ترشيزيدكتر   :استاد راهنما

      عليرضا مدرسي عالمدكتر    :استاد مشاور

      عليرضا رضوانيدكتر   :1داور 

      دكتر مژگان خراساني مطلق  :2داور 

      دانصاري فرمحمد  دكتر   :نماينده تحصيلات تكميلي

  

  



 

 

 ج 

 

  تعهدنامه اصالت اثر                                     

  

تأييد مي كنم كه مطالب مندرج در اين پايان نامـه حاصـل كـار پژوهشـي     فاطمه خسروي  اينجانب

اينجانب است و به دستاوردهاي پژوهشي ديگران كه در اين نوشته از آن استفاده شده است مطابق 

اين پايان نامه پيش از اين براي احراز هيچ مدرك هم سطح يـا بـالاتر    .گرديده استمقررات ارجاع 

  .ارائه نشده است

  .كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه سيستان و بلوچستان مي باشد

  

  فاطمه خسروي :نام و نام خانوادگي دانشجو                            

  امضاء                            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 د 

 

  

  تقديم 
  

  عزيزم پدر و مادربه                    
  

  .كه وجودشان تجلي عشق و مهرباني و ايثار و از خود گذشتگي است                  

  

  همسرم به                   
  

  به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميد بخش وجودش كه در اين سردترين روزگاران                    

  بهترين پشتيبان است و به پاس قلب بزرگش كه سرگرداني و ترس در پناهش به                   

  . شجاعت مي گرايد                 

  

  خواهران و برادرانمبه                   
  

  .ربان و دستان پرتوانشان همواره بدرقه راهم بوده استكه نگاه مه                  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 � 

 

  

  

  سپاسگزاري

  

سپاس و ستايش پروردگاري را كه گنجينه تابناك حقيقت و معرفت را در نهاد انسان 

  .را آفريدبه وديعه نهاد و ميل به نهايت و فضيلت و ايمان 

  

  :با تقدير و تشكر از

  

استاد گرامي و بزرگوارم جناب آقاي دكتر حسن منصوري ترشيزي كـه همـواره در طـول انجـام     

  .از رهنمود هاي بي دريغ علمي و اخلاقي ايشان بهره مند شده امنامه اين پايان 

سركار خانم دكتر مريم سعيدي فر كه در طول انجـام آزمـايش هـا، مشـاور و راهنمـا و همكـار       

  .اينجانب بودند

كليه دوستان و همكلاسي ها و همكارانم كه در طول دوران تحصيل مايه دلگرمي اينجانب بـوده  

ر اين امر بدون ايشان، بي شك امكان پذير نبود برخود لازم مـي دانـم از ايشـان    اند و موفقيت د

  :تقدير و تشكر به عمل بياورم

زهرا يكه قاسمي، سونا نيرومند، سهيلا ميركازهي، سميه خمرنيا، زهرا و زكيه عزيـزي،  : خانم ها

  .....شهبا و  سكينهسعيده سپهري كيا ،  آيه ابراهيم نژاد، مرضيه اكاتي، ،لقياسمانه خ
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 و 

 

 :چكيده

  

 باكمپلكس هاي فلزي كوچك  درك بر هم كنشاين تحقيق در جهت حمايت از مشكل اساسي و مهم در خصوص         

با فلزات پلاتين و پالاديوم به ضد تومور  برهمكنش چهار كمپلكس ،بنابراين. جهت درمان سرطان مي باشد DNAمولكول 

دي  -هگزيل = Pd(II)، Lو  M = Pt(II)بي پيريدين،  -2'وbpy = 2كه در آنها ( X[M(bpy)(L)]فرمول كلي 

   غده تيموس گوساله DNAبا ) است (Cl) و يا كلرايد (NO3) نيترات =Xدي تيوكربامات و  -تيوكربامات و يا اكتيل

(ct-DNA)  به كمك طيف سنجي روش تيتراسيون همدما بهUV-Vis  ميلي  25(در تريس بافر حاوي كلريد سديم

براي  يكسان و وابسته به همپيوندي  جايگاهيك مجموعه . مطالعه شد كلويندرجه  310و  300در دماي  =pH 7/ 0و) مولار

مي  اين كمپلكس ها. با تعاوني مثبت در پيوندها وجود دارد) نوكلئوتيد 1000به ازاء ( DNAهر يك از كمپلكس ها در 

غلظت اين تركيبات در نيمه راه انتقال،  .كنند غير طبيعي) µM 100~(ين را در غلظت هاي بسيار پاي ct-DNAتوانند 

[L]1/2شيوه هاي پيوندي اين كمپلكس ها با . ، با افزايش دما كاهش مي يابدct-DNA به كمك طيف سنجي ،UV-Vis 

اينتركليت مي  DNAمتعاون در به صورت نتايج اين مطالعات نشان داد كه كمپلكس هاي دي تيوكربامات . بررسي شد

به  تعداد جايگاه پيوندي( g، پارامترهاي پيوندي مانند DNAدر بررسي برهمكنش كمپلكس هاي پالاديوم و پلاتين با . شوند

نسبت غلظت كمپلكس پيوند ( νو ) ضريب هيلDNA( ،n ) بهكمپلكس پيوندي تجمع ثابت ( K، )ازاي هر هزار نوكلئوتيد

∆°، )DNAكردن  غير طبيعيميزان توانايي كمپلكس فلزي براي ( mيناميكي پارامترهاي ترمود و) DNAشده به  )( 2OHG

∆°، )در عدم حضور كمپلكس فلزي DNAپايداري ساختار ( )( 2OHH ) گرماي لازم جهت غير طبيعي شدنDNA  در عدم

∆°و ) حضور كمپلكس فلزي )( 2OHS )شدن غير طبيعينتروپي حاصل از آDNA  تعيين شدند) توسط كمپلكس فلزي. 

از است كه به آساني به اندازه كافي قوي  DNAنشان دادند كه پيوند كمپلكس ها با همچنين، نتايج ژل كروماتوگرافي 

DNA جدا نشوند.  

  

ژل دي تيوكربامات، هگزيل و اكتيل، ، DNAكنش با ، برهم(II)و پالاديوم (II)هاي پلاتين كمپلكس :كلمات كليدي 

  ترموديناميكيفيلتراسيون، پارامترهاي پيوندي، پارامترهاي 
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  ها فهرست جدول

  

  جدول عنوان

  

  صفحه

  شدن و ثابت هاي پيوندي ذاتي كمپلكس هاي مايسلپارامترهاي ترموديناميكي . 1- 1جدول 

  (III)كبالت -سورفكتانت 

  طول موج ماكزيمم كمپلكس هاي پالاديوم و پلاتين دي تيوكربامات خطي .1- 4جدول 

،  NO3[Pt(bpy)(Hex-dtc)]در برهم كنش تركيبات  داده هاي پيوندي .2-4جدول 

[Pt(bpy)(Oct-dtc)]NO3  ،[Pd(bpy)(Hex-dtc)]Cl و  

  [Pd(bpy)(Oct-dtc)]Cl با DNA  

تا  1(در برهم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين پايان نامه  1/2[L]مقادير . 1-5جدول 

   DNAبا ) 8تا  4(و گزارش شده ) 4

G∆مقادير . 2-5جدول 
°
H2O  1(در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين پايان نامه 

  DNAبا ) 8تا  5(و گزارش شده ) 4تا 

H∆مقادير . 3-5جدول 
°
Conformation  در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين پايان

  DNAبا ) 8تا  5(و گزارش شده ) 4تا  1(نامه 

S∆مقادير. 4-5جدول 
°
H2O   تا  1(در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين پايان نامه

  DNAبا ) 8تا  5(و گزارش شده ) 4

و ) 4تا  1(در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين پايان نامه   mمقادير. 5-5جدول 

  DNAبا ) 8تا  5(گزارش شده 

تا  1(پايان نامه در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين   Amax∆مقادير. 6- 5جدول 

  DNAبا ) 8تا  5(و گزارش شده ) 4

در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين  nو  g ،Kمقادير پارامتر هاي . 7-5جدول 
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  DNAبا ) 8تا  5(و گزارش شده ) 4تا  1(پايان نامه 

 1(در بر هم كنش كمپلكس هاي بحث شده در اين پايان نامه  υمقادير پارامتر . 8- 5جدول 

   K300در دماي ) 12تا  5(و گزارش شده ) 4تا 
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  ها فهرست شكل

  

  شكل عنوان

  

  صفحه

  پلاتينساختار سيس پلاتين، كربوپلاتين و اكسالي . 1-1شكل

  ساختار كلي يك واحد نوكلئوتيد. 2- 1شكل 

  DNAبازهاي پوريني و پيريميديني . 3- 1شكل 

  DNAكريك ساختمان  -مدل واتسون. 4- 1شكل 

  DNAسه كنفورماسيون . 5- 1شكل 

  DNAمدل هاي پيوندي سيس پلاتين با . 6- 1شكل 

  Electrostaticبه طريق  DNAاتصال به . 7- 1شكل 

  Groove bindingبه طريق  DNAاتصال به . 8- 1شكل 

  Intercalationبه طريق  DNAاتصال به . 9- 1شكل 

اينتركليت مي  DNAساختار تعدادي سيستم كاتيوني مسطح كه به خوبي در . 10-1شكل 

  شوند

[Ru(bpy)2idpq]ساختار كمپلكس هاي  .11- 1شكل 
[Ru(phen)2idpq]و ) 1( +2

2+ )2(  

، Ru ،(M=2H)3مسير شماتيك براي سنتز كمپلكس هاي پورفيرين . 12- 1شكل 

(M=Ni)4 ،(M=Cu)5   

  (III)كبالت -طرح كلي كمپلكس سورفكتانت. 13- 1شكل 

   +Ru(II)  ،[Ru(L)4(dppz)]2دياگرام شماتيك ساختاري كمپلكس هاي . 14- 1شكل 

)L = مي باشد) 11(متيل ايميدازول -1و يا ) 10(ايميدازول(  

  و بازهاي هتروسيكل مربوطه 4-1ساختار كمپلكس هاي . 15- 1شكل 

 SO4.4H2O[Cu2(DL-Asp)(phen)3]ساختار كمپلكس  .16- 1 شكل
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[Ru(phen)2(6-R-dppz)]دياگرام شماتيك ساختاري . 17-1شكل 
2+)R = OH)16 ( و

NO2)17((  

 +2[Ru(tbz)2(dppz)]ساختار مولكولي كمپلكس . 18- 1شكل 

[Co(en)2IP]ساختار كمپلكس هاي . 19- 1شكل 
[Co(en)2PIP]و ) 18(+3

3+)19(  

  Zn(Que)2(H2O)2ساختار ابتدايي كمپلكس . 20- 1شكل 

، )2+ )L = dmdpq)20[Ru(bpy)2L]دياگرام شماتيك ساختاري كمپلكس . 21-1شكل 

dpq)21 ( وdcdpq)22((  

[Cu2(Dmbiim)4(H2O)2]ساختار كريستالي كاتيون . 22- 1شكل 
4+  

)Dmbiim = 1بي ايميدازول - 2′و2 -دي متيل -1′و(  

[Cu2(Dmbiim)4(H2O)2]مدل پيوندي برهمكنش كاتيون . 23-1شكل 
4+-DNA) شكل

كه به طور واضح پيوند شدن از ) شكل سمت راست(و مدل پيوندي برجسته آن ) سمت چپ

  .را نشان مي دهند پيوند شياري فرعيطريق 

  دي تيوكربامات ها. 24- 1شكل 

  ساختارهاي رزونانسي دي تيوكربامات ها. 25- 1شكل 

دو دندانه اي  b)دو دندانه اي متقارن  a)سه شيوه كئورديناسيون دي تيوكربامات . 26-1شكل 

  يك دندانه اي c)نامتقارن 

، NO3 ،[Pt(Pn)DDTC]NO3[Pt(en)DDTC]ساختار كمپلكس هاي . 27- 1شكل 

[Pt(bipy)DDTC]NO3 ،[Pt(phen)DDTC]NO3 ،[Pt(Tn)DDTC]NO3  و

[Pt(DACH)DDTC]NO3  

  n[M(MSDT)X]ساختار كمپلكس هاي . 28- 1شكل 

(M=Pt(II),Pd(II); X=Cl or Br)  

 (e)و  [M(ESDT)(Nor)Cl] (d)ساختار كمپلكس هاي . 29-1شكل 

[M(ESDT)(Syn)Cl]  

  [M(ESDT)(AM)Cl]فرم هاي ايزومري ممكن براي كمپلكس هاي . 30- 1شكل 

 [Pt(ESDT)(Py)Cl]ساختار دو ايزومر از كمپلكس . 31-  1شكل
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و يوني  [M(DMDT)(Am)X]كمپلكس هاي خنثي . 32-1شكل 

[M(DMDT)(Am2)]X ،[M(DMDT)(En)]X  و[M(DMDT)(Dap)]X  

(M= Pt(II), Pd(II); Am=Py, Pra or Cba; X= Cl, Br)  

 ،)Bو  Aفرم([M(ESDT)(L)Cl]ساختار كمپلكس هاي . 33- 1شكل 

[M(ESDT)(L)2]Cl  و[M(ESDT)(en)]Cl (M=Pd(II), Pt(II); L= (PrNH2), 

(c-BuNH2), (Py)) 

و كمپلكس  (I)ساختار هاي پيشهاد شده براي ليگاند سديم بوتيل دي تيوكربامات . 34-1شكل

[M(bpy)(Bu-dtc)]NO3 (II) 

  پيوندي يكسان ومستقل جايگاه gنمودار اسكاچارد براي بيوماكرومولكولي با  .1–2 شكل

  ضدمتعاون c)متعاون و  b)سيستم هاي غيرمتعاون،  a)نمودار اسكاچارد براي  .2- 2 شكل

جايگاه پيوندي يكسان و  gنمودارهاي خطي كلودز براي بيوماكرومولكولي شامل  .3–2 شكل

 نمودار) الف مستقل
υ

1
 در مقابل 

[ ]L

1
 نمودار) و ب 

[ ]
υ

L
] درمقابل  ]L.  

در  Pt(bpy)(Hex-dtc)NO3] ليگانددر برابر  DNAمنحني غير طبيعي شدن . 1-4 شكل

0/7pH=   

در  Pt(bpy)(Oct-dtc)NO3] ليگانددر برابر  DNAمنحني غير طبيعي شدن . 2-4ل شك

0/7pH=   

در  Pd(bpy)(Hex-dtc)NO3] ليگانددر برابر  DNAمنحني غير طبيعي شدن  .3- 4شكل 

0/7pH=   

در  Pd(bpy)(Oct-dtc)NO3] ليگانددر برابر  DNAمنحني غير طبيعي شدن . 4-4شكل 

0/7pH=   

 Pt(bpy)(Hex-dtc)NO3]در برابر كمپلكس  DNAمنحني غير طبيعي شدن . 5-4شكل 

  =0/7pHدر 

 Pt(bpy)(Oct-dtc)NO3]در برابر كمپلكس  DNAمنحني غير طبيعي شدن  .6-4شكل .

  =0/7pHدر 
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 Pd(bpy)(Hex-dtc)NO3]در برابر كمپلكس  DNAمنحني غير طبيعي شدن  .7- 4شكل 

   =0/7pHدر 

 Pd(bpy)(Oct-dtc)NO3]در برابر كمپلكس  DNAمنحني غير طبيعي شدن  .8-4شكل 

   =0/7pHدر 

G∆نمودار  .9- 4شكل 
  با كمپلكس DNAمربوط به بر هم كنش  t[L]در برابر   °

[Pt(bpy)(Hex-dtc)NO3   

G∆نمودار .10- 4شكل 
°
  با كمپلكس DNAمربوط به بر هم كنش  t[L] در برابر  

[Pt(bpy)(Oct-dtc)NO3   

  با كمپلكس DNAمربوط به بر هم كنش  t[L] در برابر  °G∆نمودار .11- 4شكل 

[Pd(bpy)(Hex-dtc)Cl   

  با كمپلكس DNAمربوط به بر هم كنش  t[L]در برابر  °G∆نمودار . 12- 4شكل 

[Pd(bpy)(Oct-dtc)Cl   

  بر حسب غلظت كل كمپلكس DNAتغيير كانفورماسيون  °H∆نمودار  .13- 4 شكل

[Pt(bpy)(Hex-dtc]NO3  در محدوده دماييK300  وK310   

  بر حسب غلظت كل كمپلكس DNAتغيير كانفورماسيون  °H∆نمودار  .14- 4 شكل

[Pt(bpy)(Oct-dtc]NO3  در محدوده دماييK300  وK310   

  بر حسب غلظت كل كمپلكس DNAتغيير كانفورماسيون  °H∆ نمودار .15- 4 شكل

[Pd(bpy)(Hex-dtc]Cl  در محدوده دماييK300  وK310   

H∆ر نمودا .16- 4 شكل
  بر حسب غلظت كل كمپلكس DNAتغيير كانفورماسيون  °

[Pd(bpy)(Oct-dtc]NO3  در محدوده دماييK300  وK310   

براي تيتراسيون كمپلكس  [DNA]/1بر حسب  A∆/1نمودار  .17-4 شكل

[Pt(bpy)(Hex-dtc)]NO3  توسطDNA   

 براي تيتراسيون كمپلكس [DNA]/1بر حسب  A∆/1نمودار  .18- 4 شكل

 [Pt(bpy)(Oct-dtc)]NO3  توسطDNA   

براي تيتراسيون كمپلكس  [DNA]/1بر حسب  A∆/1نمودار  .19-4 شكل
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[Pd(bpy)(Hex-dtc)]Cl  توسطDNA   

براي تيتراسيون كمپلكس  [DNA]/1بر حسب  A∆/1نمودار  .20-4 شكل

[Pd(bpy)(Oct-dtc)]Cl  توسطDNA   

با  NO3[Pt(bpy)(Hex-dtc)]نمودار اسكاچارد براي بر هم كنش كمپلكس  .21-4 شكل

DNA   

با  NO3[Pt(bpy)(Oct-dtc)]نمودار اسكاچارد براي بر هم كنش كمپلكس  .22-4 شكل

DNA   

با  Cl[Pd(bpy)(Hex-dtc)]نمودار اسكاچارد براي بر هم كنش كمپلكس  .23-4 شكل

DNA  

با  Cl[Pd(bpy)(Oct-dtc)]نمودار اسكاچارد براي بر هم كنش كمپلكس  .24-4 شكل

DNA   

  DNAبا  NO3[Pt(bpy)(Hex-dtc)]نمودار هيل براي بر هم كنش كمپلكس  .25- 4 شكل

   DNAبا  NO3[Pt(bpy)(Oct-dtc)]نمودار هيل براي بر هم كنش كمپلكس  .26- 4 شكل

  DNAبا  Cl[Pd(bpy)(Hex-dtc)]نمودار هيل براي بر هم كنش كمپلكس  .27- 4 شكل

   DNAبا  Cl[Pd(bpy)(Oct-dtc)]نمودار هيل براي بر همكنش كمپلكس  .28-4 شكل

با  NO3[Pt(bpy)(Hex-dtc)]ليگاندبراي بر هم كنش  ايزوترم پيونديمنحني  .29-4 شكل

DNA 

با  NO3[Pt(bpy)(Oct-dtc)]ليگاندبراي بر هم كنش  ايزوترم پيونديمنحني  .30-4 شكل

DNA  

با  Cl[Pd(bpy)(Hex-dtc)]ليگاندبراي بر هم كنش  ايزوترم پيونديمنحني  .31-4 شكل

DNA  

با  Cl[Pd(bpy)(Oct-dtc)]ليگاندبراي بر هم كنش  ايزوترم پيونديمنحني  .32-4 شكل

DNA   

   DNAبا  NO3[Pt(bpy)(Hex-dtc)]نمودار استاندارد بر هم كنش كمپلكس  .33- 4 شكل

  DNAبا  NO3[Pt(bpy)(Oct-dtc)]نمودار استاندارد بر هم كنش كمپلكس . 34- 4شكل 

   DNAبا  Cl[Pd(bpy)(Hex-dtc)]نمودار استاندارد بر هم كنش كمپلكس . 35- 4شكل 
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   DNAبا  Cl[Pd(bpy)(Oct-dtc)]نمودار استاندارد بر هم كنش كمپلكس . 36- 4شكل 

°H∆نمودار . 37-4شكل 
binding  بر حسب غلظت ليگاند آزاد در محدوده دمايk300  تا

K310  ليگاندبراي بر هم كنش [Pt(bpy)(Hex-dtc)]NO3  باDNA  

H∆نمودار . 38- 4شكل 
°
binding  بر حسب غلظت ليگاند آزاد در محدوده دمايK300  تا

K310  براي بر هم كنش كمپلكس[Pt(bpy)(Oct-dtc)]NO3  باDNA  

°H∆نمودار  .39- 4 شكل
binding  بر حسب غلظت ليگاند آزاد در محدوده دمايK300  تا

K310  براي بر هم كنش كمپلكس[Pd(bpy)(Hex-dtc)]Cl  باDNA  

H∆نمودار . 40- 4شكل 
°
binding  بر حسب غلظت ليگاند آزاد در محدوده دمايK300  تا

K310  براي بر هم كنش كمپلكس[Pd(bpy)(Oct-dtc)]Cl  باDNA  

  تنها DNA ژل كروماتوگرام .41- 4شكل 

  NO3-DNA[Pt(bpy)(Hex-dtc)]ژل كروماتوگرام . 42- 4شكل 

  NO3-DNA[Pt(bpy)(Oct-dtc)]ژل كروماتوگرام . 43- 4شكل 

  Cl-DNA[Pd(bpy)(Hex-dtc)]ژل كروماتوگرام . 44- 4شكل 

  Cl-DNA[Pd(bpy)(Oct-dtc)]ژل كروماتوگرام . 45- 4شكل 

 X[M(bpy)(Hex/Oct-dtc)]ساختار پيشنهادي كمپلكس هاي . 1- 5شكل 

 (M=Pd, Pt; X=NO3 or Cl) ،(a)  كمپلكس هاي[M(bpy)(Hex-dtc)]  و(b) 

  [M(bpy)(Oct-dtc)]كمپلكس هاي 
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  فهرست علائم

  

  علامت

  

  نشانه                                            

NMR 

FT-IR 

UV-Vis 

CD 

ES-MS 

CV 

PARAFAC 

DNA 

Ct-DNA 

Fs-DNA 

Cc50 

M.W. 

bpy 

DDTC 

Hex-dtc 

Oct-dtc 

Pd(II) 

Pt(II)  

Tris-buffer 
 

Nuclear magnetic resonance 

Fourier transform infra red 

Ultra Violet- visible 

Circular dichroism 

Electrospray mass spectrometry 

Cyclic Voltametery 

Parallel factor analysis 

Deoxyribonucleic acid 

Calf thymus DNA 

Fish Sperm DNA 

50% cytotoxic concentration of compound 

Molecular Weight 

2,2'-bipyridine 

Diethyl dithiocarbamate 

Hexyl dithiocarbamate 

Octyl dithiocarbamate 

Palladium(II) 

Platinum(II) 

Tris-HCl buffer containing 25 mM sodium chloride 

(pH 7.0) 
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Symbols                                                                                                نام 

 

g                                                                         جايگاه هاي پيونديتعداد  

n                                                                                                ضريب هيل 

νννν                                   ماكرومولكولمتوسط تعداد مول ليگاند پيوند شده به يك مول 

m                                                                    قدرت دناتور كنندگي ليگاند  

Kapp                                                                         ميانگين ثابت تجمعي پيوند 

[L]1/2                                                          نقطه مياني انتقالغلظت ليگاند در  

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

    فصل اول
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