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 که هر چه دارم ثمره ی رحمت اوست. لطف و عنایت الهی  با سپاس از 

 .بر خىد لازم می دانم تا سپاس خىد را نثار آنانی کنم که مرا در رسیدن به ایه صفحو از پایان نامه یاری کرده اند

تشکر می کنم که در تمامی لحظو های انجام ایه پایان نامه  دکتر علی جعفروند جناب آقای ازکمک های   بی شائبو ی استاد عزیزم

 کرده اند.   یاری   بنده را با صبرو شکیبایی

 که زحمت مشاوره ی ایه پایان نامه را بر عهده داشتند قدردانی می نمایم. ی دکتر وثىقی فرجناب آقا از

که همىاره  از راهنمایی های دکتر اشتری و کتر ناصر اسدی ،دکتر احمدیآقایان دهمچنیه از تمامی اساتیدم در دوران تحصیل 

 ایشان بهره بردم تشکر می کنم.

 .ارم که همىاره  مایه ی  امید و دلگرمی مه در زندگی بىده اندز سپاس گ پدر ومادر عزیزم سپس از  
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 چىیذُ

 ٣سٛخٟ ـٚاج لبثُ ب٥ؼ٘ ٢اق وٍٛـٞب ٢بـ٥ثى ٢وجه ؼـ وبغز ٚ وبقٞب ٢اوشفبؼٜ اق لبة فٛلاؼ ف٥اغ ٢ؼـ وبَ ٞب

 ٢فٕبٞب ٢٘مً خؽاوٙٙؽٜ  ٍشف٥ـفشٝ ٚ ث ٣وبـ ٔا٢ ثٝ وبقٜ  ف٥غ ٢اثشؽا ثٝ ٠ٙٛاٖ ا٠ٕبٔكثٛـ  ىش٥ٓو.ؼاٌشٝ اوز

 ٣ٔ  وىّز وبغشٕبٖ ٞب ثٝ وبـ ٌففشٝثبـثف ؼـ ا ٠٢ٙٛاٖ ا٠ٕبثٝ ٜ أفٚقأب . ٝ اوز ؼـ وبغشٕبٖ ٞب ؼاٌش ـا ٣ؼاغّ

  .ؼٌٛ

  (runner)،ا٠ٕب٢ افم٣ ((Stud ٌبُٔ ا٠ٕب٢ لبئٓ ؼٞٙؽٜ ٢ لبة فٛلاؼ٢ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜا٠ٕب٢ ا٣ِّ سٍى٥ُ 

وب٘ش٣ ٔشف اق ٕٞؽ٤ٍف ٚ ؼـٖٚ ا٠ٕب٢ افم٣ لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽ .  60ٚ ٟٔبـثٙؽٞب ٣ٔ ثبٌٙؽ. ا٠ٕب٢ لبئٓ ثٝ فبِّٝ 

بـٞب ٥٘ك ٔب٘ٙؽ وب٤ف و٥ىشٓ ٞب٢ وبقٜ ا٢ ؼٚ وٕز ا٠ٕب٢ لبئٓ ـاثٗ ٥ٔبٖ وف ٚ ثبْ ٣ٔ ثبٌٙؽ . ٟٔ ا٠ٕب٢ افم٣ ؼـ

 ثٝ ٔٙٝٛـ سب٥ٔٗ دب٤ؽاـ٢ خب٘ج٣ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚ٘ؽ.

٣٤ ٚ ٥٘ٛق٤ّٙؽ٢ سفبٚسٟب٣٤ ؼـ ٘طٜٛ ٢ اسّبلار ٔٛخٛؼ ٥ٔبٖ و٥ىشٓ ٞب٢ آٔف٤ىب،  وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ٢ و٥ىشٓٛو١ٝ ثب س

ثٝ لبة وبقٜ ا٢ دفؼاغشٝ غٛاٞؽ  ٔػشّف ٟٔبـثٙؽٞباسّبلار ٘طٜٛ ٢ ـو٣ ثٙبثفا٤ٗ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك ثٝ ثف ،ا٤دبؼ ٌؽ

     اق آ٥٤ٗ ٘بٔٝ  Bثؽ٤ٗ ٔٙٝٛـ لبة ٞب٢ فٛلاؼ٢ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ سطز ثبـٌؿاـ٢ زفغٝ ا٢ ثف اوبن ـٚي  ٌؽ.

ASTM-E2126.ٔشف ثب ٘فْ افكاـ         لبة ٞب ثٝ اث١بؼ  لفاـ ٌففشٝ ا٘ؽABAQUS 6.10  ٔؽَ وبق٢

ٔىشم٥ٓ ) ثؽٖٚ ٚـق اسّبَ ( ٚ ثب ٚـق اسّبَ)ِسى٣ ٚ ٔفث٣١ ( ؼـ ٤ه ثٝ ؼٚ ِٛـر ٟٔبـٞب ٌؽٜ ا٘ؽ.ؼـ ا٤ٗ ٔؽَ ٞب 

) اق دفٚف٥ُ سه ٚ دفٚف٥ُ  ٘فف ٚ ؼٚ ٘فف لبة ثٝ ا٠ٕب٢ لبئٓ ٔشُّ ٌؽٜ ا٘ؽ. ا٠ٕب٢ لبئٓ ٥٘ك ثٝ ؼٚ ِٛـر

 ؼٚثُ( ٘فاض٣ ٌؽٜ ا٘ؽ.

دفؼاغشٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔفضّٝ ؼْٚ  ؼـ ٔفضّٝ اَٚ ثٝ ثفـو٣ ٘طٜٛ ٢ اسّبَ ٟٔبـٞب : سط٥ُّ ٞب ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ ا٘دبْ ٌؽٜ ا٘ؽ

 ٌىُ دفٚف٥ُ ا٠ٕب٢ لبئٓ ٚ اث١بؼ ٟٔبـٞب ثف ـ٢ٚ اسّبلار ٔفضّٝ اَٚ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففشٝ اوز.

اق ٥ٔبٖ ٔؽَ ٞب٣٤ وٝ ٟٔبـثٙؽٞب ؼـ آٟ٘ب ثٝ ِٛـر ٔىشم٥ٓ  ثٝ لبة سط٥ُّ ؼـ ٔفضّٝ ٢ اَٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ا٘ؽ ٘شب٤ح 

ـق اسّبَ ثٝ لبة ٔشُّ ٌؽٜ ا٘ؽ،لبثٟب٣٤ ثب ٚـق اسّبَ ٔفث٣١ ؼاـا٢ ُِٚ ٌؽٜ ا٘ؽ ٚ ٔؽَ ٞب٣٤ وٝ ٟٔبـٞب ثب ٚ

ؼٚ ٘ففٝ ؼاـا٢  ٞب٠٢ّٕىفؼ ثٟشف٢ ٣ٔ ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز ٔؽَ ٞب٣٤ ثب ا٠ٕب٢ لبئٓ ؼٚثُ ٚ ٟٔبـ

 ٔمبٚٔز ٚ وػش٣ ث٥ٍشف٢ ٣ٔ ثبٌٙؽ .

بئٓ سفبٚر لبثُ ٔلاضٝٝ ا٢  ثف ٠ٕب٢ ل٘شب٤ح سط٥ُّ ؼـ ٔفضّٝ ٢ ؼْٚ ضبو٣ اق آٖ اوز وٝ سغ٥٥ف ؼـ ٌىُ دفٚف٥ُ ا

 بٚٔز ٚ وػش٣ لبثٟب ٘ؽاٌشٝ اوز .ٔم

لبثٟب٣٤ وٝ ٔػبٔز ٟٔبـٞب ؼـ آٖ ٞب ث٥ً اق ٔػبٔز ا٠ٕب٢  ٞب٢ ٔىب٢ٚ ،ثٙؽثفا٢ لبثٟب٣٤ ثب وٙص ٔمٟٙ ٟٔبـ

 .ٓ ثٛؼٜ ٠ّٕىفؼ ثٟشف٢ ؼاٌشٝ ا٘ؽلبئ

 

 ٌؽٜ،ٟٔبـثٙؽ٢،اسّبلاراـق٤بث٣،ـفشبـ ِفقٜ ا٢، لبة فٛلاؼ٢ ،وفؼ ٘ٛـؼ  :ولوات ولیذی
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 همذهِ 1-1

ؼـ وبغشٕبٖ ٞب٢ فٛلاؼ٢، ؼٚ غب٘ٛاؼٜ ا٣ِّ ا٠ٕب٢ وبقٜ ا٢ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٤ه ٌفٜٚ اق آٟ٘ب ؼوشٝ آٌٙب٢ ٔمبٟ٘ ٌفْ  

٘ٛـؼ ٌؽٜ ٚ ا٠ٕب٢ وبغشٝ ٌؽٜ اق ٚـلٟب ٣ٔ ثبٌؽ. ؼوشٝ ٢ ؼ٤ٍف وٝ ؼـ ا٤فاٖ وٕشف ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٣ِٚ اق ـٌؽ ٌب٤بٖ 

اق ٚـق، ٘ٛاـ ٤ب سىٕٝ ٞب٢ ِبف ؼـ ٔب٥ٌٟٙب٢ غّشه  سٛخ٣ٟ ثفغٛـؼاـ اوز، ٔمبٟ٘ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ فٛلاؼ٢ اوز وٝ

ا٠ٕب٢ وبقٜ ا٢ فٛلاؼ٢ وفؼ "،ؼوشٍبٜ دفن ٤ب ؼوشٍبٟٞب٢ غٓ وٗ ٌىُ ؼاؼٜ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ا٤ٗ ا٠ٕب سطز ٠ٙٛاٖ 

٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ٔػبٔز ٚـلٟب ٤ب ٘ٛاـٞب٢ فٛلاؼ٢ وٝ ١ٕٔٛلاً ؼـ ا٠ٕب٢ وبقٜ ا٢ فٛلاؼ٢ وفؼ ٘ٛـؼ  "٘ٛـؼ ٌؽٜ

٣ّ٥ٔ ٔشف ٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ ٚالٟ ٚـلٟب٢ فٛلاؼ٢ ٚ ٥ٍّٔفؼٞب ، سب  ٣ّ٥ٔ4/6 ٔشف سب ضؽٚؼ  4/0ٌٛؼ  ث٥ٗ ٌؽٜ اوشفبؼٜ ٣ٔ 

 ٣ّ٥ٔ ٔشف  لبث٥ّز ٘ٛـؼ وفؼ ثٝ ٌىّٟب٢ وبقٜ ا٢ ـا ؼاـا ٣ٔ ثبٌٙؽ .25ٔػبٔز  

، ٜفٚف ٞفزٙؽ وٝ ٔمبٟ٘ فٛلاؼ٢ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ؼـ ثؽ٘ٝ ٔب٥ٌٗ، غٖٙٛ ـاٜ آٞٗ، ا٘ٛاٞ سد٥ٟكار، لفىٝ ٞب٢ ا٘جبـ 

ضجٛثبر، ٔش١ّمبر ثكـٌفاٟٞب، ثفخٟب٢ ا٘شمبَ ٥٘فٚ، ؼوُ ٞب٢ ا٘شمبَ ٥٘فٚ، سد٥ٟكار قٞى٣ٍ ٚ وبغز دُ ٔٛـؼ 

اوشفبؼٜ اوز، ٥ِىٗ  ثطث ضبٔف اوبوبً ٔطؽٚؼ ثٝ وبـثفؼ آٟ٘ب ؼـ وبغشٕبٖ ٣ٔ ثبٌؽ. ثفا٢ وب٤ف وبقٜ ٞب٢ غ٥ف اق 

 .]21[ٛخٝ لفاـ ٥ٌف٘ؽ وبغشٕبٖ، اثفار ؼ٤ٙب٥ٔى٣، غىش٣ٍ ٚ غٛـ٣ٌ ثب٤ؽ ٔٛـؼ س

ؼـ ا٤بلار ٔشطؽٜ ٚ ثف٤شب٥٘ب٢ وج٥ف  1850اوشفبؼٜ اق ا٠ٕب٢ فٛلاؼ٢ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ؼـ وبغشٕبٖ ٞب ؼـ ضؽٚؼ وبِٟب٢ 

ؼـ وبغشٕبٟ٘ب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٚو٣١٥  1940ٌفٚٞ ٌؽ. اٌف زٝ ا٤ٗ ا٠ٕب٢ فٛلاؼ٢ ثٝ ٘ٛـ ٌىشفؼٜ سب وبَ ٞب٢ ضؽٚؼ 

 ٔٛـؼ ثبقث٣ٙ٥ لفاـ ٌففشٝ اوز. winterؼ٢ سٛوٗ لفاـ ٍ٘ففز.سٛو١ٝ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ٔمبٟ٘ ؼـ وبغشٕبٖ ٞب٢ فٛلا

اوشفبؼٜ ٚ سٛو١ٝ وبغشٕبٖ ٞب٢ فٛلاؼ٢ ثب ٔمبٟ٘ خؽاـ ٘بقن وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ؼـ ا٤بلار ٔشطؽٜ ثب  1946اق وبَ  

ٔٛوىٝ » ٔفثٖٛ ثٝ « ٔٛاثٗ ٘فاض٣ ثفا٢ ا٠ٕب٢ وبقٜ ا٢ فٛلاؼ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ » ا٘شٍبـ ٤ٚفا٤ً ٞب٢ ٔػشّف 

 .]35[ٌشبة ث٥ٍشف٢ د٥ؽا وفؼٜ اوز (AISI) آٞٗ ٚ فٛلاؼ آٔف٤ىب
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 تؼزیف اصغلاحات ػوَهی 1-2

 

 اػضای ساسُ ای فَلادی سزد ًَرد ضذُ 1-2-1

ٔمب٣١٘ ٣ٔ ثبٌٙؽ وٝ سٛوٗ ٥ّٕ٠بر دفن ثف ـ٢ٚ ٚـلٟب٢ ثف٤ؽٜ ٌؽٜ اق ِفطبر، ولاف ٤ب سٛوٗ ؼوشٍبٟٞب٢ ٘ٛـؼ 

ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ،٣ٙ١٤ ثؽٖٚ افكا٤ً ٌفٔب٢ آٌىبـ ٥ٝ٘ف آ٘سٝ وٝ س٥ِٛؽ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ٥ّٕ٠بر فٛق ؼـ ؼٔب٢ ٔطؽٚؼ اسبق 

 .]21[ؼـ ٘ٛـؼ ٌفْ لاقْ ٣ٔ ثبٌؽ

 

 ((Runnerاػضای ًاٍداًی ّادی  1-2-2

ا٤ٗ ا٠ٕب ؼـ ؼ٤ٛاـٞب٢ وبغشٕبٖ ٞب٢ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ثٝ ِٛـر افم٣ ؼـ وف ٚ ثبْ ّ٘ت ٌؽٜ ٚ ٞؽا٤ز ؼ٤ٛاـ ـا ثف 

 ٌؽ.٠ٟؽٜ ؼاٌشٝ ٚ ـاثٗ ٥ٔبٖ وف ٚ ثبْ ٣ٔ ثب

 

 ((Studاػضای لائن 1-2-3

وب٘ش٣ ٔشف ؼـٖٚ ٘بٚؼا٣٘ ٞبؼ٢ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ  ٚ ثب د٥ر ٚ دفذ ٚ ٤ب  60سب  40ا٤ٗ ا٠ٕب ثٝ ِٛـر لبئٓ ٚ ثٝ فبِّٝ ٢ 

خٛي ثٝ ٘بٚؼا٣٘ ٞبؼ٢ ٔشُّ ٌؽٜ ٚ ثٝ ٌىُ ٤ه دبُ٘ ٔفوت ثبـٞب٢ ٠ٕٛؼ٢ ٚ خب٘ج٣ ـا ثٝ سى٥ٝ ٌبٟٞب ٔشُّ ٣ٔ 

 وٙؽ.

 

 (Strap Braceای )هْارتٌذ تسوِ  1-2-4

 ا٠ٕب٣٤ وٝ ثبـ خب٘ج٣ ٚاـؼ ثف و٥ىشٓ ـا سطُٕ ٣ٔ وٙٙؽ.

 

 tضخاهت 1-2-5

ؼـ ٔطبوجٝ غٛاَ ٔمٟٙ ٚ ٘فاض٣ ٔمبٟ٘ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ثب٤ؽ ثفاثف ٔػبٔز ٚال٣١ فٛلاؼ ثبٌؽ. ٞف ٘ٛٞ  tٔػبٔز 

ٔػبٔز ٔٛاؼ د٣ٌٍٛ ثب٤ؽ اق ٔػبٔز فٛلاؼ وىف ٌٛؼ، ٔػبٔز ضؽالُ ثؽٖٚ دًٌٛ ٔطَّٛ وفؼ  ٘ٛـؼ ٌؽٜ وٝ 

 ؼـ ٘فاض٣ ثبٌؽ.ٔػبٔز اوشفبؼٜ ٌؽٜ  95سطز ٥ٞر ٌفا٣ٙ٤ ٘جب٤ؽ وٕشف اق %ثٝ ٔطُ وبـثفؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ، 
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 خوطی –وواًص پیچطی  1-2-6

غ٣ٍٕ ٔٛؼ٢ اق وٕبً٘ اوز وٝ ا٠ٕب٢ فٍبـ٢ ثٝ ٘ٛـ ٕٞكٔبٖ سطز اثف غًٕ ٚ د٥سً ٚالٟ  –وٕبً٘ د٥س٣ٍ 

٣ٔ ٌٛ٘ؽ ثؽٖٚ ا٤ٙىٝ ؼـ ٌىُ ٔمٟٙ سغ٥٥ف٢ ضبُِ ٌٛؼ. ا٤ٗ ٘ٛٞ اق ٔٛؼ وٕب٣ٍ٘ ثٝ غَّٛ ٚلش٣ وٝ ٔفوك ثفي 

 ، ثطفا٣٘ اوز.ٔمٟٙ ٔٙٙجك ثب ٔفوك وٙص ٣ٕ٘ ثبٌؽ

 

 رٍضْای ضىل دادى 1-2-7

 ١ٕٔٛلاً وٝ ـٚي ؼـ س٥ِٛؽ ٔمبٟ٘ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ : 

 ٌىُ ؼاؼٖ غّشى٣ ثٝ ِٛـر وفؼ -1

 ٥ّٕ٠بر ٌىُ ؼاؼٜ ثب دفن -2

 ٥ّٕ٠بر ٌىُ ؼاؼٖ ثب غٓ وفؼٖ  -3

 

 Fyًمغِ خاری ضذى  1-2-8

اغّت ثفا٢ فٛلاؼٞب٢ « ٔمبٚٔز سى٥ّٓ » ٚ « ٘مٙٝ خبـ٢ ٌؽٖ » ٚ وب٤ف ٍ٘ف٤بر، اِٙلاش  ASTMؼـ ٔٛاثٗ 

ثفا٢ ٞف  AISIؼـ ٔٛاثٗ « ٘مٙٝ خبـ٢ ٌؽٖ » وفً٘ ٔشفبٚر اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ. اِٙلاش  –ؼاـا٢ ـفشبـ سًٙ 

 ؼ٢ٚ اِٙلاضبر ٘مٙٝ خبـ٢ ٌؽٖ ٤ب ٔمبٚٔز سى٥ّٓ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ.

 

 وزًص –هت وططی ٍ هٌحٌی تٌص ًمغِ خاری ضذى، هماٍ 1-2-9

ٔمبٚٔز ا٠ٕب٢ وبقٜ ا٢ فٛلاؼ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ثىش٣ٍ ثٝ ٘مٙٝ خبـ٢ ٌؽٖ ٤ب ٔمبٚٔز سى٥ّٓ ؼاـؼ، ثٝ خك ؼـ  

اسّبلار ٚ ؼـ ضبلاس٣ وٝ وٕبً٘ اـسدب٣٠ ٣١ٔٛٔ ٤ب وٕبً٘ و٣ّ ثطفا٣٘ ٚ س٥٥١ٗ وٙٙؽٜ ثبٌؽ ٘مبٖ خبـ٢ ٌؽٖ 

 ( ٣ٔ ثبٌؽ.552Mpaسب  165Mpa)  80ksiسب  24ksiث٥ٗ  AISIفٛلاؼٞب٢ فٟفوز ٌؽٜ ؼـ ٔٛاثٗ 
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 ٍیژگی ّای هصالح سزد ًَرد ضذُ 1-3

 وجى٣  -1

 ٔمبٚٔز ٚ وػش٣ ثبلا -2

 وبؼ٣ٌ ؼـ د٥ً وبغش٣ٍ آٟ٘ب ٚ س٥ِٛؽ ا٘جٜٛ -3

 ّ٘ت وف٤ٟ ٚ آوبٖ -4

 ٠ؽْ ٚخٛؼ سبغ٥فٞب٢ ٘ب٣ٌ اق ٌفا٤ٗ آة ٚ ٞٛا -5

 ٠ؽْ ٚخٛؼ افز ٚ غفي ؼـ ؼٔبٞب٢ ٔط٣ٙ٥ -6

 ٠ؽْ ٥٘بق ثٝ لبِت ثٙؽ٢ -7

 ٔمبٚٔز ثبلا ؼـ ثفاثف دٛو٥ؽ٣ٌ ٚ ضّٕٝ ٔٛـ٤ب٘ٝ ٞب -8

 ضُٕ ٚ ٘مُ الشّبؼ٢ -9

 ٠ؽْ لبث٥ّز اٌش١بَ  -10

 سفو٥ت ٔك٤شٟب٢ فٛق ٣ٔ سٛاٖ ٔٙدف ثٝ ِففٝ خ٣٤ٛ الشّبؼ٢ لبثُ سٛخ٣ٟ ؼـ وبغز ٌٛؼ.

 

 اًَاع هماعغ سزد ًَرد ضذُ  ٍ وارتزدّای آًْا 1-4

 ٣ِّ سمى٥ٓ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ:ا٠ٕب٢ وبقٜ ا٢ فٛلاؼ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ ؼٚ ؼوشٝ ا 

 ا٠ٕب٢ لبث٣ وبقٜ ا٢ ٔٙففؼ -1

 دبُ٘ ٞب ٚ ٠فٌٝ ٞب. -2

 

 اػضای لاتی ساسُ ای هٌفزد 1-4-1

س١ؽاؼ٢ اق ٔمبٟ٘ وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ وٝ ١ٕٔٛلاً ؼـ لبة ٞب٢ وبقٜ ا٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ.  1-1ٌىُ 

 Iٌىُ، ٘ج٣ٍ ٞب، ٔمبٟ٘ ولا٣ٞ ٌىُ، ٔمبٟ٘  Zٌىُ(، ٔمبٟ٘  cٔمبٟ٘ ٔش١بـف ٠جبـسٙؽ اق: ٘بٚؼا٣٘ ٞب٢) ٔمبٟ٘ 

 ٌىُ ٚ ا٠ٕب٢ ل٣٘ٛ ٌىُ. Tٌىُ، ٔمبٟ٘ 


