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 دهچکی

در رخنمون تاقدیس  با مطالعات میدانی سازند مخزنی شوریجه و تیرگاننموده، در این پژوهش سعی نگارنده 

و بررسـی  داغ، بـه تحلیـ    ترین گستره ایالت کپهدر شرقی غربی روستای سنگانهاشلر واقع در محدوده شمال

دینـامیکی و   تحلیـ  چنـین  تشـکی  شـده، هـ    ی هاخوردگی و الگوی شکستگیکام  ساختار هندسی چین

ارایـه مـدلی موهـومی از     در نهایـت  هـای موجـود و  توصیف ساختاری شکسـتگی  و خوردگیکینماتیکی چین

چـین   هندسـی  های میدانی و مطالعات دفتری سیسـت  نتایج حاص  از برداشت. ها بپردازدپیدایش شکستگی

-مـی  (1B)الگوی شیب ایزوگونی اشلر از نوع همگـرا  مزی، ر بندیطبقه اساس بر که است آن از حاکی اشلر

 و نامتقارن باز، مدور،چین نیمه نوع از ، چین اشلراست خوردگیچین اساس سطح بر که بندیطبقه درباشد و 

در تحلی  سینماتیکی تاقدیس، بحث قوام میانگین و اختلاف قوام  .است 22/0 و26/0 شدگیدارنوك ضریب با

بندی طبقـات درگیـر )رمـزی( مطـرت اسـت کـه طبـ  آن،        چین و تبعیت آن از رده دهندهواحدهای تشکی 

لغزشی  -ردگی با مکانیزم خمشیخوهای گسلش حاکی از ساختار چینضخامت ثابت طبقات و فقدان سیست 

اترین بندی سازند شوریجه ، این مولوه را به عنوان پوی ـبعلاوه وجود بیشترین برش و لغزش در مرز لایه .است

محور تـنش غالـب    در بحث دینامیک نیز نماید.خوردگی معرفی میبخش سازند شوریجه در طی فرآیند چین

بر واحـدهای سـنگی اعمـال گـردد. در رابطـه بـا موقعیـت قرارگیـری         N,NE-S,SW باید در جهت نیز می

 ،هـا تگیشکس ـسـری یـک   : تشـکی   گوـت توان بندی میها و قطب سطوت شکستگی نسبت به لایهشکستگی

و طـی فرآینـد    ی پسـین در یـک مرحلـه   الگوهای شکسـتگی دیگر  نسبت به خود چین تقدم زمانی داشته و

انـد،  بنـدی آرایـش یافتـه   سیست  تنشی که به صورت متقارن نسبت به سطوت لایـه  تشکی  چین و به وسیله

ها نسبت به درز و شکستگی  در سازندهای شوریجه و تیرگان با توجه به متقارن بودن سیست. اندتشکی  شده

هـای مـورو و بـا در ندـر داشـتن      های طولی نسبت به شکسـتگی چین، تقدم زمانی سری شکستگی هندسه

تـوان نتیجـه گرفـت کـه     باشد، مـی می لغزشی -خوردگی تاقدیس اشلر که از نوع خمشیمکانیس  غالب چین

خوردگی و تحت تـاثیر  ر طی فرآیند چینهای موجود در سازند شوریجه و تیرگـان، دسیست  شکستگیغالب 

از تحلیـ  سـاختاری    انـد. بـر اسـاس نتـایج بـه دسـت آمـده       تاقدیس به وجود آمـده  دهندههای تشکی تنش

 ـو تیرگـان  شـوریجه  هایموجود در ساختمان تاقدیس اشلر )سـازند  هایسیست ، هاشکستگی و  وع درزـ(، از ن

تغییرات ساختاری در منطقه بـه وجـود   اعمال  اعمال تنش و زمان باکششی و برشی بوده و ه  هایشکستگی

تـنش وارده  راسـتای  در ناحیـه محاسـبه شـده کـه میـانگین       σ1 ،σ2 ،σ3 ، میـزان اسـاس آمده است. بر این 

N019E سیست  انواع شدت و تراک ، پُریدگی بندی،فاصله تاقدیس اشلر، طب  مطالعات آماری درباشد. می-

خـوا  لیتولـوکیکی    هـا و یـال  شـیب  زاویـه  سـاختاری،  جایگـاه  تـابع  نبـوده،  ابتث های شکستگیها و دسته
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ساختی موثر بر سازندهای مخزنی، از مطالعـات مهـ  و   های زمینامروزه اگاهی از وضعیت تنش .سازندهاست

 حیاتی در زمینه اکتشاف و استخراج مواد هیدروکربنی است. برای آگاهی از میدان تنش موثر بر سازند مخزنی

. طـی مطالعـات   ها حـازز اهمیـت اسـت   های میدانی ندیر صوحات درز و شکستگیگیری از دادهشوریجه بهره

N025سازند مخزنی شوریجه مقدار بر حاک   صورت پذیرفته، روند غالب تنش افقی
°
±20

 تعیین شده است. °
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 ؛مقـدمه

های دسترسی به فص  نخست، کلیاتی از موقعیت جورافیایی، آو و هوا و اقلی  منطقه، کزومورفولوکی و راه در

 منطقه تهیه شده است. 

 های دسترسی ناحیه مورد پژوهشو راه موقعیت جغرافیایی( 1-1

شـناختى و   نهـاى زمـی   ویژگـی  هاى البـرز اسـت، ولـى    داغ بخشى از ادامة شرقی کوه هـ، کپنگاه جغرافیایى از

ی ساختاری پهنهزیری مطالعه شده در ناحیه. ( 1976)نبوی،ت ساختارى آن نسبت به نواحى مجاور متواوت اس

شرقی قرار گرفته  20⁰50′ الی  20⁰00′و  شمالی 62⁰00′الی  62⁰60′جغرافیاییی در محدوده ،داغ شرقیکپه

رضـوی و در  شـرق اسـتان خراسـان   شـمال  -ق. این ناحیه از دید تقسیمات کشوری در شر(5-5)تصویر  است

-آپاردی، سنگانه، چهچهه، قـره  و روستاهای شرقی شهر مشهد قرار گرفته استشمال کیلومتری 00ی فاصله

 .(5-6)تصویردر پیرامون تاقدیس قرار گرفته استسیلی تیکان و طره

 

 ناحیه مورد مطالعه )کادر زرد رنگ(، با تغییر برگرفته از گوگل ارثنمایش موقعیت جغرافیایی ( 1-1 
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 (1-1شماره  ( نمایش تاقدیس اشلر با بزرگنمایی بیشتر)کادر زرد رنگ در تصویر2-1

 ،(برداریسازمان نقشه 5:00000برگرفته از نقشه توپوگرافی ) داغشرقی ایالت کپه( تصویر توپوگرافی جنوب9-1

منطقه مورد مطالعه توسط کادر مشکی مشخص شده است. دوایر توخالی، روستاهای پیرامون تاقدیس 

 دهد.اشلر را نمایش می

 

 

2800 

1000 

Elavation 

 سنگانه
 آپاردی

تیکانقره  

لیطره سی  
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شـدن از راه  سـرخس و جـدا   -راه اصلی مشهده موقعیت رسید، یکی، راه می توان باز شهر مشهد از طری  دو 

-کـلات  -مشهد از طری  جاده یتلخ و چهچهه و دیگرهای بزنگان، آونیزار و عبور از روستااصلی قب  از تنگه

 . (5-4)تصویر  جنگ آباد و سرهای تقیشدن از آن در امیرآباد و عبور از روستانادری و جدا

-کیلومتری روستای چهچهه می 50ی شرقی تاقدیس اشلر قرار گرفته است، در که در دماغه روستای سنگانه

کیلومتر  6شود. فاصله روستای سنگانه از مح  تقاطع مذکور تیکان جدا میقره -باشد که از راه خاکی چهچهه

 6رد و پـس از  ی جنوبی تاقدیس اشلر حرکـت ک ـ توان به سوی دامنهاست. از طری  راه خاکی این روستا می

 رسید. منطقه مورد مطالعهکیلومتر پیمایش به 

 

 

 

 

 

 

 (1930های ایران، های دسترسی به منطقه سنگانه  ) اطلس راه(نمایش راه4-1

های دسترسی به منطقه توسط فلش آبی مشخص است، منطقه مورد مطالعه با  ستاره مشخص راه

 شده است.
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در  پـژوهش ی پیشینه، پژوهشف و مندور اهدا اتی در ارتباط با روش انجام پژوهش،فص ، کلیـ اینادامه در 

 بیان شده است. ،مطالعهچارچوو مورد  و جغرافیایی کنار توصیف وضعیت اقلیمی

 مسئلهتعریف  (2-1

های اکتشافی امیرآباد، طاهرآباد و چهچهه در پیرامـون منطقـه   مطالعات صورت پذیرفته بر روی چاه بر اساس

باشـد. بـا توجـه بـه لیتولـوکی و      سنگی شوریجه می، سازند ماسهمیدان گازیمورد مطالعه، سنگ مخزن این 

بوده و با توجه به  دار طبیعیک سنگ مخزن شکافاین سازند یمطالعات صورت گرفته بر روی سازند مذکور، 

، اسـتخراج گـاز از ایـن    های شکستگی در مهاجرت، تجمع و تراوایی سـنگ مخـزن دارنـد   اهمیتی که سیست 

بنابراین مطالعه و ایجاد یک مدل موهومی های موجود در سازند شوریجه خواهد بود. منطقه متاثر از شکستگی

ندیر تاقدیس هایی وجود ساختمانری است. ها در سازند مخزنی شوریجه ضرواز تشکی  و گسترش شکستگی

که محققان اهتمام بیشتری بـرای مطالعـه    مزید بر علت استنیز شناسی منطقه چنین وضعیت زمینه  اشلر

  بر روی ساختارهای منطقه داشته باشند.

 اهداف پژوهش (9-1

ا پژوهشگران اهتمام بیشتری منابع باعث شده تاز برداری بهره های کلانهزینهمیادین هیدروکربنی و اهمیت 

چنین ه  برای تحقی  و مطالعات اکتشافی منابع زیرزمینی اقتصادی از جمله منابع هیدروکربنی داشته باشند.

ها در تجمع مواد هیدروکربنی، مطالعه و تحلیـ   شناسی از جمله تاقدیسبا توجه به اهمیت ساختارهای زمین

هـای  شـرکت  اهداف پژوهشیاز  ،برداریسب جهت استخراج و بهرههندسه این ساختارها در انتخاو مح  منا

های درز و شکستگی، اهمیـت ایـن   ندیر سیست  هاتاقدیس مطالعه دقی  ساختارهای شکننده باشد.نوتی می

 کند بنابراین؛شناسی را دوچندان میای زمینهساختمان

 کند؛ل میر موارد ذی  دنبا، نگارنده اهداف این پژوهش را دخلاصهبه طور 

 تاقدیس اشلرهندسه  ترکام  شناختبرای  اریساخت یهابررسی 

  رخنمون یافته در این تاقدیس شکستگیهای درز و سیست ساختاری  تحلی 

 ها در طی تشکی  تاقدیس اشلرایجاد یک مدل موهومی از پیدایش شکستگی 
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 روش پژوهش( 4-1

آوری ای و جمـع ی مطالعـات کتابخانــــه  دسـته  دوش به مطالعات و تحقیقات انجام گرفته در طی این پژوه

 قاب  توکیک است. های صحراییاطلاعات، پیمایش و برداشت

 :                                                                       آوری اطلاعـــات ای و جمـع ( مطالعـات کتابخانـــه  5

ای ی مـاهواره ی عکـس و نقشـه  سـرخس، تهیـه   5:600000ی شناس ـی زمـین ی نقشـه شام  تهیه و مطالعه

  IRSلندست ایتصاویر ماهوارهتهیه منطقه،  5:00000ی توپوگرافی ی مورد مطالعه، نقشهناحیه 5:500000

ETM, SPOT, ASTER, SRTM (2001)  داغ ی کپـه های مرتبط با پهنهچنین گزارشات، مقالات و نوشتهه

از جملـه درز و   هـای میـدانی  استریوگرافیکی دادهو تحلی   تجزیهجهت چنین ه  گردید.گردآوری و مطالعه 

 ,Arc GIS, Arc view, Strionet ,Win-tensor ,Adob Illustratorهـای  افـزار از نرمها شکستگی

AutoCAD 2010   است شده گرفته بهره. 

 :( مطالعات صحرایی6

اح  اصلی تحقی  انجام مطالعات میدانی در منطقـه مـورد   پس از گردآوری اطلاعات و بررسی آنها، یکی از مر

هـای  هـای سـاختمانی و بدسـت آوردن الگـوی شکسـتگی     مطالعه است. هدف اصلی از این کار، بررسی پدیده

باشد. با توجه به این مسئله بهتـرین  ای میمنطقه مورد مطالعه جهت تعیین نتایج حاص  از مطالعات کتابخانه

هـای صـحرایی ایـن    گیـری پیمایش شد. اندازهریجه در منطقه مورد مطالعه انتخاو و های سازند شورخنمون

دار از بـرداری هـدف  های درز و شکستگی و عکـس بندی، سیست های لایهگیری موقعیتپژوهش شام  اندازه

-رمای و ن ـهـای درز و شکسـتگی، از تصـاویر مـاهواره    سیسـت   ترجامعباشد. به مندور مطالعه ها میرخنمون

  گیری شده است. افزارهای سنجش از دور نیز بهره
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 ی پژوهشپیشینه( 5-1

عمـ    به 5885سال در  (C.L.Greisbach)داغ، گریسباخ شناسی را در منطقه کپههای زمیننخستین بررسی

جهـت   0شـماره  هـای صـحرایی   یادداشـت " عنوان  تحت 5880سال آورده است. ایشان نتایج کار خود را در 

 منتشر نموده است. " شرق خراسانشناسی افغانستان و شمالی زمینتصحیح نقشه

شناسـی را در منطقـه انجـام    شناسان شرکت نوت امیرانین نخستین بار عملیات و مطالعات مند  زمـین زمین

ی شناس ـدر نشریه انجمن زمین (F.G.Clapp,1940)شناسی این شرکت را کلاپ اند. نتایج کلی کار زمینداده

، ه.ج.انصــاری و 5625منتشــر نمـوده اســت. در سـال   " شناسـی شــرق ایـران   زمــین "امریکـا تحــت عنـوان   

ی سرخس را مطالعه و بـرای نخسـتین   شناسی ناحیهشناسان شرکت ملی نوت ایران، چینهع.افشارحرو زمین

شناسـی  زارش زمـین هـا در گ ـ گذاری و معرفی نمودند که نتایج این برداشـت بار واحدهای سنگی ناحیه را نام

 5606در ســال آمــده اســت.  "شناســی در ســرخس دوران دوم و ســوم زمــین" تحــت عنــوان  602شــماره 

داغ، سـیزده مقطـع   ی دکتری خود ضمن مطالعه جامع و کلی غرو، مرکز و شرق کپـه در رساله ع.افشارحرو

بندرگز توسـط سـازمان    -سرخسی گیری نمود که به عنوان نقشهتیپ از سازندهای موجود را معرفی و اندازه

 به چاپ رسیده است. شناسیزمین

تـوان بـه   داغ صورت گرفته است که از این میان میهای زیادی در مورد ایالت کپهدر سالیان اخیر نیز پژوهش

( اشاره 6006(، کاووسی و همکاران )6008زمانی و همکاران ) (،6050،  6006)مطالعات شبانیان و همکاران 

ها در ارشد خود به بررسی توزیع شکستگینامه کارشناسیدر پایان 5688چنین و، خادمی در سال داشت. ه 

ارشـد  نامـه کارشناسـی  نیـز در پایـان   5665، و، دریکوندسازند مزدوران در تاقدیس خانگیران پرداخته است. 

 . داغ پرداخته استخود، به بررسی هندسی و جنبشی تاقدیس نادر در زیرپهنه شرقی کپه

شناسـی میـادین   رغـ  مطالعـات پژوهشـی داخلـی و خـارجی، در رابطـه بـا زمـین        با همه این اوصـاف، علـی  

هیدروکربوری شرق و جنوو کشور، تا به امروز هیچ مطالعه و پژوهش جامع ساختاری در ناحیه مورد مطالعه 

 دهد.صورت نگرفته است که ضرورت انجام این مه  را نشان می
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 ی ناحیه مورد پژوهشیـماقلوضعیت ( 6-1

داغ در عرض جغرافیایی خاصی قرار دارد که سیست  فشار زیاد دینامیکی بـر  طور کلی ایران و بالطـبع کپـهبه

 کننـده گردد. دریای خزر تغذیهمییابد. این سیست  فشاربالا مانع از بارندگی زیاد روی آن کاملا ً گسترش می

داغ از داغ و بینالـود است در تیجـه سلسـله جبـال کپــه    ری بین کپـهباخت -های خاوریرطوبت به درون دره

با پیشروی به سمت شـرق   های نسبتا ً بیشتری نسبت به سلسله جبال بینالـود برخوردار است و البتّهبارندگی

یــابد. در فصــ  زمسـتان    به علت مسافت و حج  عدی  هوا، میزان تغذیه و رطوبت هوا کاهش مـی داغ کپـه

دار اجازه دارنـد کـه از   فشار جبهههای ک داغ از فشار زیاد دینامیکی آزاد بوده و برخی از سیست ی کپـهپهنه

هـا از  ی رطوبـت در ایـن سیسـت    ی مورد مطالعه را متاثر کنند. چنانچه تغذیـه روی آن عبور نموده و منطقه

 (.5606 )رکنی،شود ایجاد میهای نسبتا ً خوبی دریای عمان و اقیانوس هند انجام گیرد، بارندگی

ی مورد مطالعه عمدتا ً از باران و برف تشکی  شده و ریـزش  داغ و منطقهنزولات جوّی در بخش مرکزی کپـه

مانـد. با توجه به شرایط اقلیمی که ذکر شـد،  های مرتوع، چندین ماه در سطح زمین باقی میبرف در قسمت

باشد که منشأ آن سیبری، اقیانوس هنـد واسـکاندیناوی   هایی میههای زمستانی، چرخعام  اصلی ایجاد باران

نمایـد.  بوده است و گاهی اوقات از روی دریای مدیترانه عبور نموده و مقدار زیادی رطوبت را با خود حم  می

تـری  ( بوده که از شدت زیـادتر و مـدت زمـان کوتـاه    Convectiveاز نوع همرفتی ) های بهاری عمدتاًباران

آسمان ابری  های بسیار طولانی و سرد و معمولاًهای کوهستانی و مرتوع دارای زمستانار است. قسمتبرخورد

 .( 5606)رکنی، باشد همراه با تحولّات جوّی فراوان می

کوهستــانی  بـودن،   با توجه به مطالب فوق، از دید اقلیمی منطقه مورد پژوهش به دلی  کوهستــانی و نیمـه  

ی شـمالی، هـوایی بـه    د، نیمه مرطوو تا خشک است. در تابستان، به خصو  در نیمـه وهـوای سردارای آو

نسبت مطبوع و ملای  و گاهی گرم و در زمستان به ویژه در ارتواعات دمای هوا بسیار سرد است. دمای هوا در 

Cی فصول گرم سال بیشینه
O60  ی و در فصول سرد سال کمینـهC

O 66  میـانگین (5-0)تصـویر  باشدمـی . 

مـاه بیشـترین   در تغییـر اسـت و در فـروردین    mm  566یو بیشینه mm60 ی بارندگی سالیانه بین کمینه

لذا پوشـش گیـاهی نسـبتا ً مناسـبی دارد. در نـواحی مرزهـای        (5685) قازمی، شود بارش در منطقه دیده می

های متنـوع و  شاورزی، باغهای کشود. در نواحی کوهپایه زمینهای سوزنی به فراوانی یافت میشمالی درخت

 ،هـای زراعـی کمتـر   مناسب سبب رون  اقتصادی منطقه شده است. در مناط  شمالی به دلیـ  وجـود زمـین   

های آو شیرین و کارستی که آو شرو پروری و طیور رون  بیشتری دارد. در نقاط مختلف، چشمهشرایط دام

بنـــدی آو و هوایـــی،   از دیـدگاه تقسـی    شود.میکند، به وفور یافت و کشاورزی اهالی منطقه را تأمین می

هـوای  وخــاوری ایـران جــای دارد. آو   ی معتـدل کوهستــانی شـمال   ی مـورد مطالعـــه در ناحیـه   محدوده

 کوهستانی و یخبندان باعث فرسایش مکانیکی در واحدهای سنگی منطقه گردیده است و فرسایش شیمیایی 


