
 

 

 

 

  



 

 
 كأْگبٖ ٕٕقزي اِيوکجيو

 ٛرويٚ فٍَٛ کبِپ يبضيهكأْىلٖ 
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 .ّٔبيُ ٔبِٗ للهكأي ِيايٓ پبيبْ٘بي اهىٔلٖ كه عٛي أغبَ  هإّ٘بيي
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-ِي ٘بّجىٗايٓ ثواي ِغوػ ّلٖ ٘بي ؽَگو اى كٍزٗ َِبئً اٌگٛهيزّي ثواي ّجىٗٗ پِّٛ ئٍَِ
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وبهثوك٘بي ِقزٍفي وٗ ثٗ كٌيً  .فوٍزلث اُ َّ٘بيٗ ٘بي ؽَگوها ثواي اى اهىيبثي فٛك  ٔزيغٗ ؽبًٕ

ِٛهك رٛعٗ پژْٚ٘گواْ ٚعٛك كاهك ِغبٌقٗ َِبئً ِوثٛط ثٗ ايٓ ّجىٗ ٘ب ثي ٍيُ  ؽَگوثواي ّجىٗ ٘بي 

كٚ ؽَگو  ٘بيّجىٗكه ٚ ثٙيٕٗ ٍبىي پِّٛ  ٘بِغبٌقٗ پِّٛ ايغبك ّلٖ رٍٛظ ّجىٗ .لواه گوفزٗ اٍذ
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 ْبی حطگر ثي ضيىای ثر يطئهّ پٕغع در غجکّيقذيّ-1

  



 

 2 

 قذيّي

. ّٛكِي رْىيً  (ثوٍل گوٖ ٘ياهاْ ثٗ اٍذ ِّىٓ وٗ)گوٖ ىيبكي رقلاك اى ٍيُ ثي ؽَگو ٘بي ّجىٗ

 يه ؽَگو ي ّجىٗ٘بگوٖاى  ولاَ ٘و. ألرْىيً ّلٖ پبييٓ ثَيبه لبثٍيذ ثب يي٘ب گوٖاى  ٘بّجىٗ  ايٓ

 ووكٖ ٚ ؽٌ ...(كِب،هعٛثذ،فْبهٚثواي ِضبي )ِؾيظ ها  رٛإٔل ٚيژگي فبٕي اىِي ٚ ّٛٔلٔبِيلٖ ِي

ؽَگو٘ب ؽٌ ووكْ پبهاِزوي ذ إٍي ايٓ يلبثٍ كٚ ثٗ فجبهد كيگو. ثفوٍزٕل ٘بي فٛكثواي َّ٘بيٗ

 ثوفي اى ىٓ اٍذ كهچٗ ِّ اگو  .ثبّلِي٘ب ثب ٍبيو گوٖرٛأبيي ثولواهي اهرجبط  ٚ فبٓ اى ِؾيظ

  وبِلا ٗ ؽَگوِٛاهك، يه ّجى اوضو ِزًٖ ّلٖ ثبّٕل، ٌٚي كه رٍٛظ وبثً ثٗ يىليگو ٘بايٓ گوٖ وبهثوك٘ب

فِّٛب يه . ثبّٕلِي ِؾلٚك كاهاي ؽووذ ثَيبه يب ايٓ ّجىٗ ٘ب فِّٛب صبثذ كه ٘بگوٖ. ثبّلثي ٍيُ ِي

 ِٛاهك اوضو ٌٚي كه. وٕٕل گوٖ اهرجبط ثولواه ايٓ ثب َِزميّب رٛإٔلِي ٘بگوٖ وٗ وٍيٗ كاهك ٚعٛك 1گوٖ ِوويي

  َِيوي ثٗ ٍّذ گوٖ ِوويي كأَزٓ  ٘ب ٔيبىِٕلثٗ ّ٘يٓ كٌيً وٍيٗ گوٖ. ثبّلچٕيٓ ٚضقيزي ؽبوُ ّٔي

 .ثبّٕلِي

  ٍيَزُ ٚ(ِيلاكي1951 ك٘ٗ اٚايً)ثي ٍيُ ثٗ كٚهاْ عٕگ ٍوك ٘بي ؽَگوّجىٗ ربهيقچٗ

SOSUS
ّٕبٍبيي ٚ هكيبثي ىيوكهيبيي  ثٗ ِٕؾٛه ايٓ ٍيَزُ رٍٛظ ايبلاد ِزؾلٖ ٚ  .[1] گوككثوِي  

ايٓ ّجىٗ يه رٛهي گَزوكٖ  اى  .ثٛكاليبًٔٛ آهاَ ّّبٌي رقجيٗ ّلٖ  ثَزو ّٛهٚي كه عّب٘يو ٘بي ارؾبك

كاكٖ  ِزًٖ ّلٖ ٚ ِؾيظ اليبًٔٛ ها رؾذ پِّٛ لواه يىليگو ثبّل وٗ رٍٛظ وبثً ثِٗي ٘ب٘بيلهٚفْٛ

NOAAرٍٛظ ٍَِٛٗ ٍِي  ؽبي ؽبضو ايٓ ٍيَزُ كه[2] .أل
٘بي عجيقي پليلٖ ٔؾبهد ثو ثٗ ِٕؾٛه  

 .گيوكِي اٍزفبكٖ لواه اليبًٔٛ ِٛهك ثَزو كه

وبهثوك٘بي ِزقلكي وٗ كاهٔل،  ٔيي ٚ ٘بي فبٓ فٛكرٛعٗ ثٗ ٚيژگي ثي ٍيُ ثب ٘بي ؽَگوّجىٗ

٘بيي وٗ ظي٘ب، ّٕبٍبيي ِؾرْقئ آرِ ٍٛىي كهعٕگً. ألرٛعٗ لواهگوفزٗ اِوٚىٖ ثٗ ّلد ِٛهك

هكيبثي ثيّبهاْ  يه ِٕغمٗ، كهاهىيبثي ؽووذ گوٚ٘ي ؽيٛأبد  فغؤبن ِي ثبّل، ٘بأَبْ ثٗ آْ ٚهٚك

 ٌٛاىَ ِٕيي وٗ ِغٙي هاٖ كٚه ثلْ ثيّبهاْ، ِليويذ اى كه عّـ آٚهي اعلافبد ِٛعٛك ٘ب،كه ثيّبهٍزبْ

 .[3] لي ِي ثبّٕي٘بچٕيٓ ّجىٗ ٘بيي اى وبهثوكهكيبثي اعَبَ رٕٙب ّٔٛٔٗ ٚ ثبّٕلِي ٘بي ؽَگوثٗ گوٖ

ايٓ . ّلٖ اٍذ ٘ب ثيْزوٌيَٚ رٛعٗ ثٗ َِئٍٗ پِّٛ ثواي ايٓ ّجىٗ٘ب ايٓ ّجىٗ وبهثوكافياُ  ثب

ِٕبعك اٍزوارژيه ِبٕٔل  ِٕبعك ؽَبً ٔؾبِي ٚ يب كه ٘بايٓ ّجىٗ ىِبٔي وٗ وبهثوك ٌيَٚ، ثٗ فٖٛٓ كه

                                                
1-Sink 

1-Sound Surveillance  System 

1-National Oceanographic and Atmospheric Administration 
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يُ ثي ٍ ٘بي ؽَگووبهثوك٘بي ّجىٗ رقلاكي اى 1-1ّىً كه .ؽَبٍيذ ثبلايي كاهكِي ثبّل، ٘ب عٕگً

 .ّٔبيِ كاكٖ ّلٖ اٍذ

 

 
 حطگرًََّٕ اي ازكبرثردْبي غجكّ ْبي -1 -1غكم

 

اٚي َِئٍٗ كيلگبٖ .[4] ثي ٍيُ ِقوفي ّلٖ اٍذ ؽَگو٘بي كيلگبٖ اٌگٛهيزّي ثواي ّجىٗ كٚ

ِي  ثي ٍيُ ؽَگو٘بي ّجىٗ َِيويبثي كهَِئٍٗ  ٓ كيلگبٖيكِٚ ٚثبّل ِي ؽَگو٘بي پِّٛ ثواي ّجىٗ

٘بي پوكاىيُ ٚ ِْقٖبد َِئٍٗ ٚ أٛاؿ گٛٔبگْٛ پِّٛايٓ هٍبٌٗ ثٗ ثوهٍي َِئٍٗ اٚي ِي كه. ثبّل

 .ثوهٍي ِي وٕيُ ها ؽَگو٘بي ّجىٗثواي  ِٛعٛك
 

 ثي ضيى ْبي حطگرغجكّ يطئهّ پٕغع در -1-1

كٍزٗ رمَيُ ها ِي رٛاْ ثٗ ٍٗ ثي ٍيُ  ؽَگو٘بي َِئٍٗ پِّٛ ثواي ّجىٗ َِبئً ِغوػ ّلٖ كه

 :ووك

 (Area Coverage)پِّٛ ِؾيغي  (1

 (Point Coverage)پِّٛ ٔمغٗ اي (2

 (Barrier Coverage)پِّٛ ؽٖبهي (3
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 .پوكاىيُكه اكاِٗ ثٗ عٛه فلإٗ ثٗ ّوػ ٘و يه اى ِٛاهك فٛق ِي

 پٕغع يحيغي -1-1-1

پِّٛ ِؾيغي ِجؾش ٘بي ثي ٍيُ ثٗ ؽَگوىِيٕٗ پِّٛ  ثيْزويٓ رؾميمبد ٕٛهد گوفزٗ كه

٘بي ِؾيظ ّجىٗ ثٗ وّه گوٖ پِّٛ اى كه پِّٛ ِؾيغي ٘لف كٍذ يبثي ثٗ ؽلاوضو .كاهكافزٖبٓ 

-ِيثٗ ٍٗ كٍزٗ  ثي ٍيُ ها ؽَگو٘بي ّجىٗ ثوايپِّٛ ِؾيغي  كهَِبئً ِغوػ ّلٖ . ثبّلِٛعٛك ِي

أٛاؿ َِبئً  3ربييKپِّٛ ٚ  2ىيوِغّٛفٗ پِّٛ ،1٘بؽَگوَِبئً ِوثٛط ثٗ چيِٕ . ّٔٛكرمَيُ رٛاْ 

 .پوكاىيُايٓ كٍزٗ َِبئً ِي ولاَ اى ٘و اكاِٗ ثٗ ِقوفي ثيْزو كه. ثبّلِغوػ ّلٖ كه ايٓ ىِيٕٗ ِي

 چينش -1-1-1-1

ِؾيظ ثٗ  اي اٍذ وٗ پِّٛ ؽلاوضوي اىِٕغمٗ ثٗ گٛٔٗ كه ٘بؽَگو لواهكاكَِْئٍٗ چيِٕ ٘لف  كه

٘بي ٕٛهد رلاُ. ثبّلِي ؽَگو ٘بيايٓ َِئٍٗ يىي اى َِبئً ِوثٛط ثٗ ىِبْ عواؽي ّجىٗ. كٍذ آيل

 ثٗ عٛه گوٖ ها ٘بيي وٗ ِىبْ ٘وكٍزٗ اٚي اٌگٛهيزُ. كٍزٗ رمَيُ ووك رٛاْ ثٗ كِٚي ايٓ ىِيٕٗ ها گوفزٗ كه

-اٌگٛهيزُ .[7] ،[6] ،[5] ٔبِيُ٘بي ايَزب ِياٌگٛهيزُ ها ٘باٌگٛهيزُ ايٓ كٍزٗ اى. وٕٕلِْقٔ رقييٓ ِي

رٛعٗ ثٗ ِٛلقيذ فٛك ٚ  ثب ٘بگوٖ رب ٕلوٕرٖبكفي پواوٕلٖ ِي ٕٛهدِؾيظ ثٗ  كه ها ٘ب٘بي كٍزٗ كَٚ گوٖ

 .[10] ،[9] ،[8] ثيبثٕل ها ِىبْ ِٕبٍت فٛك ،٘بي اعوافگوٖ

 زيرمجموعه پوشش -1-1-1-2

ايٓ  اي اى٘لف يبفزٓ ىيوِغّٛفٗ ّجىٗ، ٘بي اضبفي كهگوٖ فوٗ ٚعٛك ، ثبپِّٛ ِغّٛفٗ ىيو كه

ّلٖ ثواي ايٓ ٘بي اهائٗ اٌگٛهيزُ. فواُ٘ ّٔبيٕل پِّٛ وبًِ ِؾيظ ها ثٗ رٕٙبيي زٛإٔلثاٍذ وٗ  ٘بگوٖ

 ،[14] رٛىيـ ّلٖ٘بي اٌگٛهيزُ ٚ[13] ،[12] ،[11] ِوويي٘بي اٌگٛهيزُ كٍزٗ ثٗ كٚرٛاْ ِي ٍٗ هائَِ

رٍٛظ گوٖ ِوويي وٗ  ها ٔؾو ٛهك٘بي ِوويي، ىيوِغّٛفٗ ِاٌگٛهيزُ. كٍزٗ ثٕلي ّٔٛك[16] ،[15]

ْبْ كاكٖ ٔ[17] كه .ٍبىكِي ٍغؼ ّجىٗ ِٕزْو كه رقييٓ ووكٖ ٚ ّٕبٍلرٛپٌٛٛژيه ّجىٗ ها ِي اعلافبد

 ٕل،ٕو ثواي ّجىٗ ايغبك پِّٛ وبًِ ها ٕلٔوٗ ثزٛا ٘بگوٖ ُّ رقلاكي اىيپيلاووكْ ِيَِٕئٍٗ ّلٖ اٍذ وٗ 

 .ٍٗ اهائٗ ّلٖ اٍذئثواي ؽً ايٓ َِاٌگٛهيزُ رمويجي ثبّل ٚ ِي NP-Hardيه َِبٌٗ 

                                                
1-Deployment 

2- Sub set coverage 

3- K-Coverage 
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٘بي رٛىيـ ّلٖ ثٗ ِٕؾٛه رقييٓ ىيو ِغّٛفٗ پِّٛ، فِّٛب ٘و گوٖ ثب رٛعٗ ثٗ ٚضقيذ كه اٌگٛهيزُ

 .وٕلثواي فٛك ها أزقبة ِيها ٘بي فٛك، ٚضقيذ ٚ ؽبٌذ ِٕبٍت َّ٘بيٗ

 تاييkپوشش  -1-1-1-3

كه ثوفي وبهثوك٘ب . ثبّلگوٖ ِي kِؾيظ رٍٛظ ؽلالً  ٔمغٗ اى ٘و٘لف پِّٛ  ،ربييkپِّٛ  كه

ثواي وبِ٘ فغبي پِّٛ ّجىٗ لاىَ اٍذ ٘و ٔمغٗ اى ّجىٗ رٍٛظ چٕليٓ ؽَگو رؾذ پِّٛ لواه 

َِزغيٍي ّىً يه ِٕغمٗ  كهربيي kپِّٛ  رْقئثٗ ثوهٍي يه اٌگٛهيزُ ثواي  [18] كه .گيوكِي

 ثب .ّٛكپوكافزٗ ِي 1يواِٛٔيپرؾذ فٕٛاْ پِّٛ  يه پِّٛ عليلثٗ ِقوفي  ِوعـايٓ  كه. كپوكاىِي

 .ّٛكربيي پوكافزٗ ِيkپِّٛ ثٗ اهائٗ يه هاٖ ؽً ثواي َِئٍٗ ليً پِّٛ ِؾيغي ثٗ پِّٛ پيواِٛٔي جر

 پٕغع َقغّ ايي -1-1-2

 لواه ِؾيظ ّجىٗ ؽَگو وٗ كه ثبّلِي ِٕغمٗاي اى ٔمبط ّٛفٗغ٘لف پِّٛ ِ ،ائمغٗ پِّٛ كه

 كهٕٛهري وٗ ايٓ ٔمبط صبثذ ثبّٕل، َِبٌٗ ِيثٛه .ايٓ ٔمبط ِّىٓ اٍذ صبثذ يب ِزؾون ثبّٕل. ٔلاگوفزٗ

. ثبّلِؾيظ ِي كه آْ ٘لف پِّٛ ٔمبط ِٛعٛك آيل وٗ كهِي پِّٛ ِؾيغي كه اي اىثٗ فوَ ىيوَِبٌٗ

ٍٗ پِّٛ ثٗ ئِؾيظ ِزؾون ثبّٕل، َِ كه ا٘لاف ِٛعٛك ٕٛهري وٗ ٘لف يب َِئٍٗ كه ٘بيي اىّٔٛٔٗ كه

٘لف ؽلالً ٍبىي  ايپِّٛ ٔمغٗكه  .ّٛكّجىٗ رجليً ِي َِئٍٗ ّٕبٍبيي ٚ هكيبثي ا٘لاف ِزؾون كه

 ي اىؽَگوٌٚي رٍٛظ ٘يچ  كاّزٗ ثبّل ِؾيظ ّجىٗ لواه ِلد ىِبٔي اٍذ وٗ يه ٘لف ِزؾون كه

كٍذ يبثي ثٗ ايٓ ٘لف  ٘بي گٛٔبگٛٔي ثٗ ِٕؾٛهرلاُ. ّٛكّٕبٍبيي ٚ هكيبثي ّٔي ،٘بؽَگوِغّٛفٗ 

كاهٔل ٚ ٘لف رقييٓ  اهٚضقيذ فقبي يب غيوفقبي لو كٚ كه ٘بگوٖ ٘بُٚكه اغٍت ايٓ ه. اهائٗ ّلٖ اٍذ

٘ب ايٓ هُٚ ؽبٌذ غيوفقبي ثواي يه گوٖ كه. ثبّلِي ٘بفقبي يب غيوفقبي ثٛكْ گوٖىِبٔي ثواي ٘بي ثبىٖ

ّ٘ٛاهٖ هّٚٓ ٔگٗ ِي  ها هاكيٛيي فٛك اِب اثياه وٕلفبُِٛ ِي ها فٛك ؽَگو آْ گوٖ ؽبٌزي اٍذ وٗ كه

 .[22] ،[21] ،[20] ،[19] كاهك
 

                                                
1- Perimeter Coverage 
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 پٕغع حصبري -1-1-3

ايٓ . ّجىٗ ؽلالً گوكك كه اي اٍذ وٗ اؽزّبي ٔفٛمپِّٛ ؽٖبهي ٘لف پِّٛ ّجىٗ ثٗ گٛٔٗ كه

ايٓ َِبٌٗ ربوْٕٛ  ٘بي ِقزٍفي اىَٔقٗ. رٍٛظ ِگٛهكيچيبْ ٚ ّ٘ىبهأِ ِقوفي ّل َِبٌٗ اٌٚيٓ ثبه

ٍبكٖ رويٓ َٔقٗ ايٓ َِئٍٗ يبفزٓ . ِغوػ ّلٖ اٍذ ٌٚي ربوْٕٛ رٛعٗ ىيبكي ثٗ ايٓ َِئٍٗ ْٔلٖ اٍذ

پبيبٔي  يه ٔمغٗ ِْقٔ ثٗ يه ٔمغٗ اى ٔفٛمگو هثواي ؽووذ ي (ثلرويٓ َِيو) ِٕبٍت رويٓ َِيو

َِيوي اٍذ وٗ ٘و ٔمغٗ ثو هٚي ايٓ َِيو   ،مگوِٕؾٛه اى ِٕبٍت رويٓ َِيو ثواي ٔفٛ .ِْقٔ ِي ثبّل

ْٔبْ كاكٖ  ايٓ َِئٍٗ ِغوػ ٚ [23] كه. ٘بي ِٛعٛك كه ّجىٗ ها كاهكؽَگوثيْزويٓ فبٍٕٗ ِّىٓ اى 

 ٘بٖوگكيبگواَ ٚهٚٔٛي ٘بي ٌجٗهٚي ؽووذ ثو  ،ثواي ؽووذ ٔفٛمگو ّلٖ اٍذ وٗ ِٕبٍت رويٓ َِيو

ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ وٗ  [24]كه  .ثٗ ّ٘يٓ كٌيً ثب يه اٌگٛهيزُ ِوويي لبثً رقييٓ ِي ثبّل ٚ ثبّلِي

هٚي َِيو  ؽووذ ثو ،وبِ٘ اؽزّبي ّٕبٍبيي ّلْ ثٗ ِٕؾٛه ِٕبٍت رويٓ اٍزوارژي ثواي ٔفٛمگو

 .ّٛكهٍُ ِي پبيبٔياى ٔمغٗ ّوٚؿ ثٗ ٔمغٗ اٍذ وٗ َِزميُ اٌقغي 
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 ضبختبر پبيبٌ َبيّ -1-2

فًٖ كَٚ ثٗ ثوهٍي يه اٌگٛهيزُ ثواي پِّٛ  كه .فًٖ ٔگبّزٗ ّلٖ اٍذ چٙبه ايٓ هٍبٌٗ كه

k ِقوفي يه پِّٛ رؾذ فٕٛاْ پِّٛ  ايٓ َِئٍٗ ها ثب .پوكاىيُِي ٘بي ؽَگوّجىٗ كهِؾيظ ربيي

 .هٍي ِي وٕيُوث ٍي لضبيبي ِغوػ ّلٖ كهٍزي ايٓ اٌگٛهيزُ هاهثو پيواِٛٔي ثوهٍي ِي وٕيُ ٚ ثب

 ٘بي ؽَگوّجىٗ ثواي افيايِ فّو ثيلاه/فًٖ ٍَٛ ثٗ ثوهٍي يه اٌگٛهيزُ ٚ پوٚرىً فٛاة كه

 .وٕيُِمبيَٗ ِي ،ثيلاه/فٛاة٘بي پوٚرىًٍبيو  ثب ايٓ پوٚرىً هاكه اكاِٗ . پوكاىيُِي

ايٓ  كه. پوكاىيُثواي پِّٛ ِٕبعك ٔبّٕبً ِي عليلثٗ ِقوفي يه هُٚ  فًٖ چٙبهَ اثزلا كه

ثواي اٌگٛهيزُ ِْقٔ ِي  اثزلا ثواي پِّٛ اى ٔؾو ايٓ اٍذ وٗ ِؾلٚكٖ ِٕغمٗ ِٛهك اٌگٛهيزُ فوٗ ثو

رٛعٗ ثٗ يه  اٌگٛهيزُ ثب. لٕثبّّٕبفزٗ ّلٖ ّٔي اٌگٛهيزُكافً ِٕغمٗ ثواي  كه ٌٚي ِٛأـ ِٛعٛك ثبّل

 ثوؽَت ِؾيظ ّٕبفزٗ ّلٖ ٚ ثب ٚ وٕلِٕغمٗ ٚ ّٕبٍبيي ِؾيظ ِي كهفذ پّْٛي ّوٚؿ ثٗ اوزْبف

 يهثٗ ِقوفي ايٓ فًٖ اكاِٗ  كه .پوكاىكٚهٚكي ثٗ ّٕبٍبيي ٚ پِّٛ ِؾيظ ِي رٛعٗ ثٗ كلذ كهيبفزي اى

ِٛهك  كه اٌگٛهيزُ .پوكاىيُِي ،لٕثبِّٕبعمي وٗ كاهاي ِبٔـ ِي پِّٛ ؽٖبهي كه اٌگٛهيزُ ثواي ايغبك

ؽٖبهي پِّٛ  ،٘بولاَ اى ٍٍٛي پِّٛ ثواي ٘و ٘ب ٚ ايغبكّجىٗ ثٕلي ِؾيظ ثٗ ٍٍٛي ثباثزلا  ٔؾو

 .آٚهيُها ثٗ كٍذ ِيِٕغمٗ  ِغٍٛة
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 يقذيّ

 

 اثزلا .پوكاىيُثي ٍيُ ِي ٘بي ؽَگوّجىٗ اي كهىاٚيٗ ربيي kٍٚي َِئٍٗ پِّٛ هايٓ فًٖ ثٗ ثو كه

 يه اٌگٛهيزُ ثواي رْقئ ٚعٛك پوكاىيُ ِٚي ٘بي ؽَگوّجىٗ ربيي كهkثٗ ثوهٍي ٚ رْويؼ پِّٛ 

ٚ َِئٍٗ اٍذ  ّلٖپِّٛ پيواِٛٔي اٍزفبكٖ  ايٓ اٌگٛهيزُ اى كه .وٕيُثوهٍي ِي ها ٘بّجىٗ ايٓ پِّٛ كه

 .[18] ّلٖ اٍذرجليً پِّٛ پيواِٛٔي ٘بي ثي ٍيُ ثٗ َِئٍٗ ربيي ثواي ّجىkٗپِّٛ 

 ايي ِؾيظ ها٘بيي وٗ ثٗ ٕٛهد ىاٚيٗؽَگو ِٛهك لَّذ كَٚ ايٓ فًٖ ثٗ ثيبْ يه اٌگٛهيزُ كه كه

ّجىٗ  كه ٔفٛم كٍذ آٚهكْ ثٙزويٓ َِيوٓ َِئٍٗ ٘لف ثٗ يا كه. پوكاىيُِي ،كٕ٘لِي رؾذ پِّٛ لواه

 [25] .ِي ثبّل
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 تبيي kپٕغع  -2-1

ربيي، ٘لف kكه پِّٛ . ثبّلربيي ِيk، پِّٛ رقويف ّلٖ ايي٘بي ِٕغمٗيىي اى أٛاؿ پِّٛ

 . ثبّلِي ؽَگو kرٍٛظ ؽلالً  ِٛهك ٔؾوپِّٛ ِٕغمٗ يب ٔمبعي اى ِٕغمٗ 

ُ ٚ ِي يَ٘ز روكلذ ثبلا ٘بيي ثبوبهثوك٘ب، ثٗ فٍذ ؽَبٍيذ ثبلاي ِٕغمٗ، ٔيبىِٕل ّجىٗثوفي اى  كه

. پِّٛ كاك ؽَگورٍٛظ چٕليٓ ها ِٕغمٗ ِٛهك ٔؾو ٘و ٔمغٗ اى رٛاْ ثواي پبييٓ آٚهكْ فغبي پِّٛ، 

ايي ِضلا كه وبهثوك٘بي ٔؾبِي ثواي عٍٛگيوي اى ٔفٛم كّّٓ كه يه ِٕغمٗ ِّىٓ اٍذ ٔيبىِٕل ّجىٗ

ايي وٗ ثٗ ٕٛهد پِّٛ ٍبكٖ، ايٓ ِٕغمٗ رٍٛظ ّجىٗ اگو. ثبّيُ وٗ كاهاي فغبي ثَيبه وّي ثبّل

ّجىٗ  كه ، اؽزّبي ٔفٛمؽَگؤٛؿ  ِٕغمٗ هاِي پّٛبٔل، پّٛيلٖ ّٛك، ثٗ فٍذ ٚعٛك فغب كه پِّٛ ٘و

 .رٍٛظ كّّٓ ٚعٛك كاهك

 َ٘زيُ ٚ كلذ ثبلارو ٘بيي ثبّجىٗٔيبى٘بي هٚىِوٖ ثْوي، ّوايغي ٚعٛك كاهك وٗ ٔيبىِٕل  ثٕبثوايٓ كه

 . كٕ٘ل، ثيْزو ِي وٕلربيي پِّٛ ِيkثٗ ٕٛهد  ها ٔؾو ٘بيي وٗ ِٕغمٗ ِٛهكايٓ ٌيَٚ اٍزفبكٖ اى اٌگٛهيزُ

فوٗ . مٗ ِي پوكاىيُٕغربيي كه يه kِاٌگٛهيزّي ثواي رْقئ پِّٛ  ثوهٍيايٓ لَّذ ثٗ  كه

اٌگٛهيزُ ِٛهك ثؾش كه ايٓ لَّذ ثٗ . پّٛيلٖ ّلٖ اٍذ ؽَگو nرٍٛظ  Aِٛهك ٔؾو ِي وٕيُ ِٕغمٗ 

 nِٕغمٗ رٍٛظ اى ايٓ  ٘و ٔمغٗآيب  .ك٘لپبٍـ ِي ربيي ِٕغمkٗ پِّٛ ٍؤاي رّٖيُ گيوي كه ِٛهك

 ربيي پّٛيلٖ ّلٖ اٍذ يب فيو؟ kكاكٖ ّلٖ ثٗ ٕٛهد  ؽَگو

فوٚعي ايٓ اٌگٛهيزُ  ٚ ثبّلاٌگٛهيزُ ِيثواي ثٗ فٕٛاْ يه پبهاِزو ٚهٚهكي  kايٓ َِئٍٗ،  كه

٘بي ثب ّقبؿ ٘ب ِي رٛإٔل ثٗ ٕٛهد كيَهؽَگوكه هاٖ ؽً ِٛهك ثوهٍي، . ثبّلِي Yes/Noعٛاة 

رٛإٔل ّقبؿ ٘ب ِيؽَگوثبّٕل، ثٗ فجبهد كيگو  ٘بي پّْٛي ِقزٍف٘بيي ثب ّقبؿكيَهيب  ٌٍٕ يىَبْ

 .كاّزٗ ثبّٕلَٔجذ ثٗ ُ٘ ّقبؿ ٌٍٕ ِزفبٚري  يبٌٍٕ يىَبْ ٚ 

٘ب ؽَگو پيواِٛٔي، ثٗ پِّٛ ِؾيغيايٓ لَّذ ثٗ عبي رّووي ثو پِّٛ  اٌگٛهيزُ ِٛهك ثوهٍي كه

 .ايي ِي ثبّلرٛعٗ ِي وٕل ٚ ِورجٗ ىِبْ اٌگٛهيزُ ِٛهك ٔؾو چٕل عٍّٗ
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 يؼرفي ٔ يذنطبزي يطئهّ -2-1-1

ّوايظ ٚهٚكي ٚ اثزلا كهثبهٖ . پوكاىيُِي ييربkپِّٛ ايٓ ثقِ ثٗ ِقوفي ٚ ِلٌَبىي َِئٍٗ  كه

 .َِئٍٗ ، ثؾش ِي وٕيُ

ِغّٛفٗ 
1 2{ , ,... }nS S S S  ْثواي  ِٛهك ٔؾوكه ِٕغمٗ  چيلٖ ّلٖ٘بي ؽَگوِغّٛفٗ ها ثٗ فٕٛا

٘و . وٕيُفوٗ ِيكٚ ثقلي يه ِؾيظ ها ثٗ ٕٛهد ثواي پِّٛ ِٕغمٗ ِٛهك ٔؾو . وٕيُفوٗ ِي پِّٛ

 riثواثو  ٘بؽَگوولاَ اى ّقبؿ ٌٍٕ ٘و . گيوئُؾو ِي كه (xi,yi) ِقزٖبدثٗ اي ٔمغٗكه ها  ؽَگو

ثبّٕل، ثٗ فجبهد كيگو ٌيِٚي ثواي أزقبة  يىليگورٛإٔل ِزفبٚد اى ٘ب ِيؽَگوّقبؿ ٌٍٕ . ثبّلِي

 . پوكاىيُكه اكاِٗ ثٗ اهائٗ چٕل رقويف ِي .ثبّلّٔي ثب ّقبؿ يىَبْ٘ب ؽَگوِغّٛفٗ 

 غٗ كهمايٓ ٔ اگو ّٛكپِّٛ كاكٖ ِي Si ؽَگوثٗ ٍٚيٍٗ  Aِٕغمٗ  يه ٔمغٗ، كه: 1رقويف ّّبهٖ 

 .لواه گوفزٗ ثبّل Si ؽَگوكافً ِؾلٚكٖ پّْٛي 

 jايٓ ٔمغٗ كه كافً ِؾلٚكٖ ٌٍٕ ؽلالً  گٛييُ اگوِي 1پّْٛي-j ، هاAِٕغمٗ  يه ٔمغٗ كه

 . گوفزٗ ثبّللواه   Sاى ِغّٛفٗ  ؽَگو

 رٍٛظ يه ىيو ِغّٛفٗايٓ ٔمبط ِغّٛفٗ ٔمبعي اٍذ وٗ  Aكه  2يه ىيو ِٕغمٗ: 2رقويف ّّبهٖ 

 . لِّٔٛيپِّٛ كاكٖ  S٘بي ؽَگوِغّٛفٗ اى 

(K-NC)٘بي ِزفبٚد ربيي كيَهk، پِّٛ kثواي فلك عجيقي : 3رقويف ّّبهٖ 
، يه َِئٍٗ 3

٘بي ٍَٕي ثب ّقبؿ ؽَگو kرٍٛظ  Aوٕل آيب رّبِي ٔمبط ِٕغمٗ رّٖيُ گيوي اٍذ وٗ ِْقٔ ِي

 . أل يب فيوپِّٛ كاكٖ ّلٖ ِزفبٚد

، يه َِئٍٗ 4 (K-UC)٘بي يىَبْ ربيي كيَهk، پِّٛ  kثواي فلك عجيقي: 4رقويف ّّبهٖ 

ثب ّقبؿ  ؽَگو kرٍٛظ  Aوٕل آيب رّبِي ٔمبط ِٛعٛك كه ِٕغمٗ رّٖيُ گيوي اٍذ وٗ ِْقٔ ِي

 كاهيُ ٘بؽَگوأل يب فيو، ثب رٛعٗ ثٗ يىَبْ ثٛكْ ّقبؿ ٌٍٕ ّلٖكاكٖ  ٌٍِٕ يىَبْ پّٛ

1 2 ... nr r r   
٘بيي اٍذ وٗ ، ثٗ كٍذ آٚهكْ وٍيٗ ىيو ِٕغمٗ K-NC  ٚK-UC بئًهاٖ ؽً اٌٚيٗ ثواي ؽً َِ

-ٔبؽيٗثٗ فجبهد كيگو اى ٌؾبػ ٕ٘لٍي ثٗ كٍذ آٚهكْ وٍيٗ  .لِّٔٛي٘ب ايغبك ؽَگوكايوٖ ٍَٕي رٍٛظ 

٘بي ّجىٗ ؽَگوثٗ ٍٚيٍٗ ِيياْ پِّٛ ايغبك ّلٖ  ثوهٍيٍپٌ  .ألكايوٖ ايغبك ّلٖ nوٗ رٍٛظ  بيي٘

                                                
1  j-coverage   
2 sub-Region 
3 k-Non-unit-Disk Coverage 
4 k-unit-disk Coverage 
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. ثبّلايٓ ِٕبعك ِْىً ِيٚ ثوهٍي رّبِي اِب ثٗ كٍذ آٚهكْ  .ثبّلولاَ اى ايٓ ٔٛاؽي ِي ثواي ٘و

 . پوكاىيُِي ثٙزوي ثواي ؽً َِئٍٗهُٚ  ِغبٌقٗثٕبثوايٓ كه اكاِٗ ثٗ 

 

 
.غٕدْب ضُص يي حطگرًََّٕ اي ازيك يُغقّ كّ ثّ تٕضظ -1-2غكم   

 

 K-UC يطئهّ يثررض -2-1-2

. پوكاىيُِي K-UCَِئٍٗ  ؽً ثواي [18] اهائٗ ّلٖ كهكه ايٓ لَّذ ثٗ ثوهٍي اٌگٛهيزُ ٚ هاٖ ؽً 

اى ِورجٗ ىِبٔي  ثواي ؽً ايٓ َِئٍٗ اهائٗ ّلٖاٌگٛهيزُ  )log(ndndO ثبّلِي .n  ٘بي ؽَگورقلاك

، رلالي ؽَگو٘بيي اٍذ وٗ ثب يه ؽَگوِبوييُّ رقلاك  dثبّل ٚ ِٛعٛك كه ِٕغمٗ پّْٛي ِي

ّ٘پّٛبٔي  ؽَگووٗ ثب يه اٍذ ٘بيي ؽَگوِبوييُّ رقلاك d ثٗ فجبهد كيگو، .ِؾلٚكٖ ٍَٕي كاهٔل

 . كاهٔل

 1، رٛعٗ فٛك ها ثٗ پِّٛ پيواِٛٔيؽَگو٘و ثواي  يِٕغمٗ پّْٛكه ايٓ هُٚ ثٗ عبي ِؾبٍجٗ 

ثوهٍي اٌگٛهيزُ  ٘لف. وٕيُِقغٛف ِياُ ٘بي َّ٘بيٗؽَگورٍٛظ  ؽَگوايغبك ّلٖ ثواي ٘و 

ثب . ثبّلِيه ِٕغمٗ پّْٛي ِٛعٛك ك ٘بيؽَگوِغّٛفٗ اى  ؽَگو ثواي ٘وايغبك ّلٖ پِّٛ پيواِٛٔي 

 .پوكاىيُرقويف ثواي هاٖ ؽً پيْٕٙبكي ِيرٛعٗ ثٗ ِغبٌت فٛق ثٗ اهائٗ چٕل 

 

 

 

 

                                                
1-Perimeter-Coverage  


