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 چکيده

 هان استاوقکي غقرخطي روش ،وريگ روش ارزيابي سازه ها  وريگ و کاربردن قيدر حال حاضر منط

ها وعققگ پاسخ سازه چند درجه   زادن وحهح حرکهح     يکي از يرضقا  اولق  در ايگ روش .باشد مي

در  با وفج  ب  وفاو  وغققرمکان حداکثر.لرزه ان زمقگ از پاسخ يک سقستم يک درج   زادن مي باشد

فزيع نقروها ووغققرشکل ها در ايگ دو سقستم متفاو  خفاهد بفد ک  يکي از علتهان و ،ايگ سقستم ها

 وفزيهع نقهرو و   ،جانبي ايزاينهده  در روش هان رايج  نالقز بار .باشد اثر مفدهان بالاور مي ،ايگ وفاو 

   وغققرمکان هدف بر ايگ يرض استفار اسح ک  پاسخ سازه وفسط مهفد اروعاشهي ايهلي سهازه کنتهرل      

هايي ک  وحح وأثقر مفدهان اروعاشي ب  غقر از مفد ايهلي اروعاشهي خهفد قهرار      ما در سازه.دشف مي

 پهنن  ويا ساختمان هان نامتقهارن در ،هان بلند ويا ساختمان هان با طبق  ضعقف  همانند سازه ،دارند

ههان   روش  اروفاع نمي وفان ب  يحح ک  در  نها پقچش اوفاق مي ايتد ويا ساختمان هان نامنظم در

      نالقز بارجانبي ايزاينده ک  در  نها  نالقز با يرض کنترل سهازه وفسهط مهفد ايهلي اروعاشهي يهفر       

  برآسهترش روش بارجهانبي ايزاينهده به     ،بنابرايگ مطالعا  اخقر در ايهگ زمقنه    .مي آقرد اطمقنان کرد

ب  ايهگ منظهفر روش جديهد    .متمرکز شده اسح ايي ک  در  نها اثر مفدهان بالاور مهم مي باشدهسازه 

شهده اسهح که  در ن اثهر مشهارکح ومهاا مفدههان         (MPA) نالقز بار جانبي ايزاينده چند مفدن ارائ 

امها به     .در پاسخ سازه در نظر آريت  مي شهفد  ،ک  در نقازهان لرزه ان سازه مهم مي باشند ،اروعاشي

بهاا در  ،پس از وسلقم سازه  ،مفد سفا جانبي ايزاينده طي  نالقز بار علح وجفد پديده ان ک  در  ن در

 در بر ورد نقازههان لهرزه   (MPA)  کاربرد روش ،جانبي وغققر مکان مي دهد خنف جهح اعمال بار

در دسهتفر العمهل   (MPA) ان بهر روش   شهده  بنهابرايگ روش ايهن    .ان با مانع روبرو خفاهد بهفد 

FEMA440 لاور با ايگ يرض محاسب  مي شفدوفيق  شده اسح ک  در  ن پاسخ  سازه در مفدهان با، 

در ايگ پايان نام  با انتخاب چند قاب يهفلادن مهاربنهدن بها    . ک  سقستم الاستقک خطي باقي مي ماند

طبقا  مختلف ک  داران نامنظمي جرا در اروفاع مي باشند کارايي روش ههان پقشهنهادن مزبهفر در    

با نتايج حايل،مفرد بررسي قرار آريت  و ،اب ها و ارزيابي ريتار ايگ ق منظفر کردن اثر مفدهان بالاور

 .نتايج وحلقل واريخچ  زماني غقر خطي مقايس  شده و نتقج  آقرن هان لازا ب  عمل  مده اسح
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 مقدمه

پاسخ سازه را در هنگاا وقفع زلزل  ب  دلقل پقچقهدآي پارامترههان حر هح زمهقگ و خهفاه سهازه،       

ههان   هان زيادن ب  منظفر ارزيابي ريتار سهازه  در سالهان اخقر ونش. بقني  رد وفان ب  دقح پقش نمي

ههان سهاختماني    نام  روشي    در ا ثر  يقگ. شده اسحمفجفد، در برابر نقروهان ناشي از زلزل  انجاا 

در . باشهد  هها مهي   مفجفد مفرد استفاده قرار آريت ، بر پاي  معقار مقاومح و ريتار الاستقك خطي سهازه 

ان  بقنهي پاسهخ لهرزه    دهند ب  منظفر پهقش  هان اخقر نشان مي حالي    مطالعا  يفر  آريت  در سال

ان در نظهر   ان، بايد خصفيقا  غقرالاستقك ريتهار سهازه   هان لرزه واقعي ساختمان در مقابل وحريك

ها نسهبح   لرزه قرار دارند، وغققرمكان هايي    وحح اثر زمقگ بنابر مطالعا  اخقر، در سازه. آريت  شفد

ها ب  جان نقروهها،   دهند و با محدود  ردن وغققرمكان ب  نقروها وفيقف بهترن از پاسخ سازه ارائ  مي

در حهال  . شهفد  شفد، ب  طفر مؤثرورن  نترل مهي  ها مربفط مي ي،    مستققماً ب  وغققرمكانمقزان خراب

ههان جديهد روشههان     هان مفجفد و طراحهي سهازه   وريگ روش ارزيابي و وقفيح سازه حاضر منطقي

هها بها وفسهعه مهندسهي بهر پايه  عملكهرد         اهمقح ايگ روش .[1] دباشن ان غقرالاستقك مي  نالقز لرزه

(PBE)، ههدف از  هاربرد ايهگ    . ان، ايزايش يايته  اسهح   ب  عنفان روشي بران طراحي و ارزيابي لرزه

 .باشد  ينده مي   هانبقني ريتار سازه در زلزل روشها، پقش

ان و  سهازن سقسهتم سهازه    روشهان مختلف  نالقز غقرالاستقك در يرضقا  بكار ريت  در مهدل   وفاو 

انتخاب هر يك از روشهان  نالقز غقرالاسهتقك، به  ههدف    . باشد نحفة بقان خصفيقا  زمقگ لرزه مي

 نالقز، هدف عملكردن مفردنظر، سطح عدا قطعقح قابل قبفل، در دستر  بفدن منهابع و اطمقنهان از   

 [.2]هان مفجفد بستگي دارد  داده
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ان  رزهان و ارزيابي عملكرد ل ان غقرالاستقك بران وخمقگ پاسخ لرزه ب  طفر  لي، دو روش  نالقز لرزه

يكي از  نها روش  نالقز واريخچ  زماني غقرخطي سازه وحح ر فردهان زلزل  ويژة . سازه وجفد دارد

باشهد، امها    ان سازه مي وريگ روش  نالقز لرزه وريگ و يحقح هرچند ايگ روش دققت. باشد ساختگاه مي

فردههان سهازآار بها    ب  علح لزوا در نظر آريتگ وعداد زيادن  نالقز واريخچ  زماني غقرخطهي بها ر   

طقف، ب  دلقل پرا ندآي نتايج بدسح  مده از هر ر فرد زلزل  و از  نجا    انجهاا چنهقگ محاسهباوي،    

باشد، ايهگ روش پقچقهده،    نسبح ب  پارامترهان حر ح زمقگ و مدل غقرخطي سازه بسقار حسا  مي

يقهط بهران انجهاا  ارههان      در حال حاضر انجاا ايگ آفن   نالقزها. بر خفاهد شد غقراقتصادن و زمان

 .باشد هان خاه مناسب مي وحقققاوي و يا طراحي سازه

وهريگ روش   ان سازه وجهفد دارد و در حهال حاضهر منطقهي     روش ديگرن    بران وخمقگ پاسخ لرزه

هان  نالقز اسهتاوقكي غقرخطهي    هان عملي اسح، روش بران  نالقز و ارزيابي عملكرد سازه در  اربرد

(Pushover) ان بران وخمهقگ پاسهخ غقرخطهي سهازه در      ايگ روش  نالقز، روش ساده شده. اشندب مي

ورازهان مختلف وغققر مكان جانبي، از پاسخ الاستقك اولق  وها مكهانقزا آسهقختگي و شهروع خرابهي      

، به    ، ارزيابي پاسخ حدا ثر مهفرد انتظهار در مهدل چنهد درجه   زادن      ها در ايگ روش[. 3]باشد  مي

ههان   وهريگ روش  متهداول .  شهفد  اسخ در يك سقستم يك درج   زادن معادل وبديل ميارزيابي ايگ پ

باشهند  ه  به  وروقهب در      مهي 2 و روش طقهف ظريقهح   1استاوقكي غقرخطي، روش ضريب جابجهايي 

FEMA356 [4 ] وATC-40 [5 ] در هر دو روش از خطي سازن معهادل  . اند مفرد استفاده قرار آريت

طبهت وحقققها  به  عمهل  مهده در  مريكها وفسهط        . شهفد  اسهتفاده مهي   و ضرايب اين  وغققر مكان

                                                        
1-Displacement Coefficient Method 
2-Capacity Spectrum Method  
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، نشان داده شده اسح    در عمل، دو روش طقف ظريقح و ضريب جابجايي بران يهك  3ATC مقته

. شهفند  سازة واحد و بران يك زلزل  واحد ب  دو وخمقگ  امنً متفاو  از وغققر مكان حدا ثر منجر مي

پقشنهاد شهده اسهح    FEMA440اين  هر دو روش در دستفرالعمل  ب  ايگ منظفر راهكارهايي بران

 .هان دو روش شده اسح    منجر ب  نزديك شدن جفاب

، وفزيع نقرو و وعققگ وغققرمكان هدف بر ايگ دو يرض اسهتفار اسهح  ه  پاسهخ      Pushoverدر  نالقز 

ل مفدن پهس از وسهلقم   شفد و دوا اينک  اشکا سازه ب  وسقله مفد ايلي اروعاشي ساختمان  نترل مي

هايي    وحح وأثقر مفدهان اروعاشي ب  غقر از مفد ايهلي   اما در سازه. باقي مي ماند سازه بدون وغققر

ههان   ها با طبق  ضعقف، و يها سهاختمان   هان بلند و يا ساختمان اروعاشي خفد قرار دارند، همانند سازه

وهفان به     هان نهامنظم در اروفهاع، نمهي    ساختمان ايتد و يا نامتقارن در پنن    در  نها پقچش اوفاق مي

هان رايج  نالقز بار جانبي ايزاينده    در  نها  نالقز، با يرض  نتهرل سهازه وفسهط     يحح نتايج روش

اثر مفدههان بهالاور    4منفردهقچكداا از الگفهان بار . آقرد اطمقنان  رد مفد ايلي اروعاشي يفر  مي

د، بنابرايگ بران ريع ايگ مشكل، استفاده از بردارههان بهار چندآانه     آقرن را در پاسخ سازه در نظر نمي

 .پقشنهاد شده اسح

هايي    در  نها اثهر   بنابرايگ مطالعا  اخقر در ايگ زمقن ، بر آسترش روش بار جانبي ايزاينده ب  سازه

زاينده چنهد  ب  ايگ منظفر روش جديد  نالقز بار جانبي اي. مفدهان بالاور مهم اسح، متمر ز شده اسح

ان  ارائ  شده اسح    در  ن اثر مشار ح وماا مفدهان اروعاشي،    در نقازههان لهرزه   (MPA)مفدن 

 .شفد باشند، در پاسخ سازه در نظر آريت  مي سازه مهم مي
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