
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  



   )معدني(نامه كارشناسي ارشد در رشته ي شيمي 

   N2O4دندانه  ٦بالقوه 

 يه کمپلکس ها

ت در يف توسط اثر تمپل

M(II)  و M(III)   و

  آن ها 

پور و دکتر حميد گودرزي افشار

  
  

  دانشكده علوم پايه

نامه كارشناسي ارشد در رشته ي شيمي  پايان
  

بالقوه  يگاند هايل  ييسنتز و شناسا

ه کمپلکس هايو ته  N2O2دندانه  ٤و 

ف توسط اثر تمپليباز ش يبزرگ باز حلقه ا

 M(II) يفلز يهاون ياز  يحضور برخ

آن ها  يمطالعه تئور
  

   :توسط

 سام دفتري
  

  

  

    :راهنما اساتيد

پور و دکتر حميد گودرزي افشار دکتر حسن کي

  

  

  

سنتز و شناسا

بزرگ باز حلقه ا

حضور برخ

  

  



 
 

  

  :تقديم به

در طول  و هميشه مشوق و حامي من بودندكه  ،پدر و مادرم

را از سلامتي و سرزندگي آنان . از هيچ كمكي دريغ نكردند عمرم،

  .خواهانم يكتا خداوند

  

كه فداكاري، صميميت و يگانه اي  ،عزيز و مهربانمهمسر 

تشويق و حمايت پيوسته او بود  در وجودش لبريز است و خلوص

  برآمدن صبحي  در حسرت هميشه .كه اين رساله به ثمر رسيد

  .را جبران نموده باشم هستم كه زحماتش

  

صبر  در طول اين پروژهكه با سن اندكش،   نهال،م دختر نازنين

او را . از خود نشان داد  يو توصيف ناپذير و درايت دور از انتظار

در كنار خود  ،هميشه به سان فرشته اي كوچك از جانب پروردگار

  .ديده ام

  

انسان هاي نازنيني كه بدون وجود و  پدر و مادر همسرم،

آنان فداكاري و از خود  .آن ها انجام اين پروژه ميسر نبود ياري

  .گذشتگي را به من آموختند

  

  



  

  تقدير وسپاس 
از استاد راهنماي فرزانه و بزرگوارم جناب آقاي پروفسور كي پور به خاطر لطف 

اين پروژه  نهايت امتنان  طول فراوان، راهنمايي هاي ارزنده و حمايت مداوم ايشان در

  .و تشكر را دارم

از استاد راهنماي عزيز و ارجمندم جناب آقاي دكتر گودرزي به خاطر هدايت مستمر  

بنده در اين مسير و ارائه  بي دريغ دانش و تجربه خود در مدت انجام اين رساله 

  .سپاس فراوان دارم

از جناب آقاي دكتر نيكورزم كه به عنوان  استاد مشاور مرا در انجام اين پروژه ياري  

  . ال تشكر را دارمنمودند كم

از آقايان دكتر قرباني و دكتر آزادبخت كه قبول زحمت فرموده و به عنوان استاد داور 

  .در كميته بررسي پايان نامه شركت نمودند صميمانه تشكر مي نمايم

از رياست محترم دانشكده علوم پايه جناب آقاي دكتر عباسي و آقاي دكتر شيري 

  .كر را دارممدير وقت گروه شيمي نهايت تش

به  و خانم ها رنجبران و شايسته از آقايان دكتر رضايي، دكتر دهقان، دكتر گلبداغي

خاطر كمك هاي بي دريغشان در دانشگاه بوعلي سينا همدان نهايت تشكر و امتنان را 

  . دارم

از آقايان دكتر سرشتي در دانشگاه تهران و دكتر خانمحمدي در دانشگاه اراك كه در 

  .بنده را ياري نمودند بسيار سپاسگزارم  NMR هاي جرمي وتهيه طيف 

و از دوستان عزيزم آقايان منافي، وفافرد، احمدي، محمد زاده، ولي نژاد، خاني، قلي ئي 

و خانم ها آقاميري، مرتضوي، سماواتي، ساوه اي و ديگر دوستاني كه هريك به نوعي 

  . ر و قدرداني مي نمايممن را در انجام اين پروژه ياري كردند صميمانه تشك
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  چکيده                                             

  

و   N2O2دندانه  ٤و    N2O4دندانه  ٦سنتز و شناسايي  ليگاند هاي بالقوه 

 تهيه کمپلکس هاي

بزرگ باز حلقه اي باز شيف توسط اثر تمپليت در حضور برخي از يون هاي 

  و مطالعه تئوري آن ها  M(III) و  M(II)فلزي 

   
  توسط          

  

  سام دفتري                  

  

  

روش  ينه سازيسنتز شد و با استفاده از به اتان)  اورتو نيترو فنوکسي(-دي -٢،١دي نيترو ب ين پروژه، ابتدا ترکيدر ا

ن يتراکم ااز . سنتز شد اتان) اورتوآمينوفنوکسي( -دي -٢،١ ن يآم يب ديد و ترکيا گرديگزارش شده در منابع، اح

د  بالقوه يگاند جديدو لل فوران ياست -۲و آنتراسن  -۹د، يل آلدهيسيل دار ساليبات کربونين سنتز شده  با ترکيآم يد

بات سنتز شده  يترک. سنتز شدند  Nو O يبا دهنده ها   L2گاند بالقوه چهار دندانه يک ليو   L1و   L3شش دندانه 

ه يک تجزيو تکن FT-IR, 1HNMR, 13CNMR, Mass Specroscopy يشگاهيآزما يبا روش ها

فوق از  ييشناسا يعلاوه بر روش ها  L1گاند ياز تک بلورل. قرار گرفتند ييو شناسا يمورد بررس يعنصر

از  ييکمپلکس ها. ب  استفاده شدين ترکيا  يمولکولن ساختار ييتع يز  برايتک بلور  ن  X-Rayيستالوگرافيکر

شده  ييسنتز و شناسا تيتمپل م به روشيم و لانتاني، کادميکل، منگنز، رونيم، يم، استرانسيگاند ها با فلزات بارين ليا

    .قرار گرفتند ينه شده و مورد بررسيبه Gaussian98بات سنتز شده توسط برنامه يت، ساختار ترکياند و در نها

  

  

  

  

  

  
 



 ه 
 

  فهرست مطالب                                                

  صفحه                                                                                                                             عنوان   

  د     ..................................................................................................................................................................  چکيده

  ک  ..................................................................................................................................................  فهرست جداول

                                                                                               م  ....................................................................................................................................................  فهرست شکل ها

   )شده انجام تحقيقات بر مروري و تئوري( اول فصل

  ١  ...................................................................................................................  شيف بازهاي برد کار و اهميت  -۱-۱

  ٢  .............................................................................................................  زيستي هاي سيستم در شيف بازهاي -۱-۲

  ٥  ..........................................................................................................................................  شيف باز تشکيل -۱-۳

  ٥  ......................................................................................................................................  واکنش مکانيسم -۱-۳-۱

  ٧  .......................................................................................................................  شيف باز هاي کمپلکس سنتز -۱-۴

  ٧  .............................................................................................  کمپلکس سنتز سپس و ليگاند مستقيم سنتز  -۱-۴-۱

  ٩  .................................................................................................  کمپلکس تشکيل حين در شيف باز سنتز  -۱-۴-۲

  ١١  .........................................................................................................................شيف باز هاي ليگاند انواع -۱-۵

  ١١  ........................................................................................................................  حلقوي غير هاي ليگاند -۱-۵-۱

  ١١  ....................................................................................................................  دندانه تک شيف بازهاي ۱-۵-۱-۱

  ١٢  .....................................................................................................................  دندانه دو شيف بازهاي -۱-۵-۱-۲

  ١٢  ...................................................................................................................  دندانه سه شيف بازهاي -۵-۱-۳- ۱

  ١٤  .................................................................................................................  دندانه چهار شيف بازهاي -۱-۵-۱-۴

  ١٤  ....................................................N,N و N,O هاي دهنده با نامتقارن دندانه چهار شيف بازهاي -۱-۵-۱-۴-۱

  ١٥  ......................................................  N,N و N,O هاي دهنده با متقارن دندانه چهار شيف بازهاي -۱-۵-۱-۴-۲

  ١٧  ...................................................................................................................  دندانه پنج شيف بازهاي -۱-۵-۱-۵

  ١٨  .................................................................................................................  فنلي پايه با شيف بازهاي  -۱-۵-۱-۶

  ١٩  ........................................................................................................  حلقه بزرگ  شيف باز هاي ليگاند -۱-۵-۲
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  ٢٠  ...............................................................................................  نيتروژن -کربن پيوند تشکيل هاي روش -۱-۶-۱

  ٢٠  .........................................................................................................  آزيد يون نوکلئوفيلي جانشيني -۱-۶-۱-۱

  ٢٠  ............................................................................................................................  ها آرن نيتراسيون  -۱-۶-۱-۲

  ٢١  .............................................................................................................  ها اپوکسيد حلقه گشايي باز -۱-۶-۱-۳

  ٢١  .........................................................................  ها کتون يا ها آلدهيد به ها آمين نوکلئوفيلي افزايش -۱-۶-۱-۴

  ٢١  ........................................................................  ها اسيد هالو -α روي آمونياک نوکلئوفيلي جانشيني -۱-۶-۱-۵

  ٢٢  ...............................................................................................................  آن هاي واکنش و نيترو گروه -۱-۶-۲

  ٢٣  ........................................................................................................................  نيترو ترکيبات احياي -۱-۶-۲-۱

  ٢٦  ........................................................................................................................................  تئوري مطالعات -۱-۷

  ٢٦  ...........................................................................................................  محاسباتي شيمي و تئوري شيمي -۱-۷-۱

  ٢٦  ...............................................................................................................................  آغازين هاي روش -۱-۷-۲

  ٢٦  ......................................................................................................................  فوک -هارتري تقريب-۱-۷-۲-۱

  ٢٧  ...................................................................................................................................  محاسبه روش -۱-۷-۲-۲

  ٢٩  ...............................................................................................................  (DFT) چگالي تابعي تئوري -۱-۷-۳

  ٢٩  .........................................................................................................................................  پايه مجموعه -۱-۷-۴

  ٢٩  ....................................................................................................................  گوسين اي رايانه افزار نرم -۱-۷-۵

   )تجربي هاي کار( دوم فصل

  ٣١  ............................................................................................................................................  شيميايي مواد -۲-۱

  ٣١  ....................................................................................................................................  تجهيزات و وسايل -۲-۲

  ٣٢  ......................................................................  اتان) فنوکسي نيترو اورتو(-دي -۲،۱ نيترو دي ترکيب تهيه -۲-۳

  ٣٢  ................................................................................  اتان) آمينوفنوکسي اورتو(  -دي -۲،۱ آمين دي تهيه -۲-۴

  ٣٣  ................................................................................................  شيف باز حلقه باز  بزرگ هاي ليگاند تهيه -۲-۵

  ٣٣  .....................................................................................................................................  L1 ليگاند تهيه -۲-۵-۱

  ٣٤  .....................................................................................................................................  L2 ليگاند تهيه -۲-۵-۲

  ٣٥  .....................................................................................................................................  L3 ليگاند تهيه -۲-۵-۳
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L1,L2 هاي ليگاند با فلزات از برخي شيف باز حلقه باز بزرگ کمپلکس تهيه  -۲-۶
  ٣٦  ................  تمپليت روش به 

  ٣٦  ..................................................................  تمپليت روش به L1 ليگاند با فلزات از برخي کمپلکس تهيه -۲-۶-۱

  ٣٦  ................................................................................................................................  Ba2+کمپلکس -۲-۶-۱-۱

  ٣٦  ................................................................................................................................  Sr2+کمپلکس  -۲-۶-۱-۲

  ٣٧  ..............................................................................................................................  Mn2+کمپلکس -۲-۶-۱-۳

  ٣٧  ...............................................................................................................................  Ni2+کمپلکس  -۲-۶-۱-۴

  ٣٨  ..............................................................................................................................  +Zn2کمپلکس  -۲-۶-۱-۵

  ٣٨  ..............................................................................................................................  +Cd2 کمپلکس -۲-۶-۱-۶

  ٣٩  ..............................................................................................................................  +La3 کمپلکس -۲-۶-۱-۷

  ٣٩  ...................................................................  تمپليت روش به L2ليگاند با فلزات از برخي کمپلکس تهيه -۲-۶-۲

  ٣٩  .............................................................................................................................  +Mn2 کمپلکس -۲-۶-۲-۱

  ٤٠  ................................................................................................................................  +Ni2کمپلکس -۲-۶-۲-۲

  ٤٠  .............................................................................................................................  +Zn2 کمپلکس  -۲-۶-۲-۳

  ٤٠  ..............................................................................................................................  +La3 کمپلکس -۲-۶-۲-۴

   )گيري نتيجه و بحث( سوم فصل

  ٤٢  .........................................................  اتان)  فنوکسي نيترو اورتو(-دي -۲،۱ نيترو دي ترکيب سنتز بررسي -۳-۱

  ٤٣  ......................................................................  اتان) اورتوآمينوفنوکسي( -دي -۲،۱ آمين دي سنتز بررسي -۳-۲

  ٤٤  ...........................................................  L1 دندانه شش بالقوه شيف باز حلقه باز بزرگ ليگاند سنتز بررسي -۳-۳

  ٤٤  ..................................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۳-۱

  ٤٥  ...........................................................................................................................  NMR طيف بررسي -۳-۳-۲

  ٤٦  ..........................................................................................................................  عنصري تجزيه بررسي -۳-۳-۳

  ٤٧  ...................................................................................................................  جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۳-۴

H2L ليگاند ساختار بررسي -۳-۳-۵
1

  ٤٨  ......................................................................................  X-Ray توسط 

  ٥٦  .....................................................................  L2 دندانه چهار  بالقوه شيف باز حلقه باز ليگاند سنتز بررسي -۳-۴

  ٥٦  ..................................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۴-۱
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  ٥٦  ...........................................................................................................................  NMR طيف بررسي -۳-۴-۲

  ٥٧  .............................................................................................................................  عنصري تجزيه نتايج -۳-۴-۳

  ٥٧  ...................................................................................................................  جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۴-۴

  ٥٨  ......................................................................  L3 دندانه شش بالقوه شيف باز حلقه باز ليگاند سنتز بررسي -۳-۵

  ٥٨  ..................................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۵-۱

  ٥٨  ...................................................................................................................  جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۵-۲

  ٥٩  .........................................................  L1 شيف باز ليگاند با فلزات از برخي کمپلکس تمپليت سنتز بررسي -۳-۶

  ٥٩  ...................................................................................................................................+Ba2 کمپلکس -۳-۶-۱

  ٥٩  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۱-۱

  ٦٠  ................................................................................................................................  NMR بررسي -۳-۶-۱-۲

  ٦١  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۱-۳

  ٦٢  ....................................................................................................................................  +Sr2 کمپلکس -۳-۶-۲

  ٦٢  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۲-۱

  ٦٢  ................................................................................................................................  NMR بررسي -۳-۶-۲-۲

  ٦٣  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۲-۳

  ٦٤  .................................................................................................................................  +Mn2 کمپلکس -۳-۶-۳

  ٦٤  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۳-۱

  ٦٥  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۳-۲

  ٦٦  ...................................................................................................................................  +Ni2 کمپلکس -۳-۶-۴

  ٦٦  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۴-۱

  ٦٦  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۴-۲

  ٦٧  ...................................................................................................................................+Zn2 کمپلکس -۳-۶-۵

  ٦٧  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۵-۱

  ٦٧  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۵-۲

  ٦٨  ..................................................................................................................................  +Cd2 کمپلکس -۳-۶-۶
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  ٦٨  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۶-۱

  ٦٩  ................................................................................................................................  NMR بررسي -۳-۶-۶-۲

  ٧٠  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۶-۳

  ٧١  ...................................................................................................................................  +La3 کمپلکس -۳-۶-۷

  ٧١  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۶-۷-۱

  ٧١  ................................................................................................................................  NMR بررسي -۳-۶-۷-۲

  ٧٢  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۶-۶-۳

  ٧٣  .........................................................  L2 شيف باز ليگاند با فلزات از برخي کمپلکس تمپليت سنتز بررسي -۳-۷

  ٧٣  ..................................................................................................................................  +Mn2کمپلکس -۳-۷-۱

  ٧٣  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۷-۱-۱

  ٧٣  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۷-۱-۲

  ٧٤  ....................................................................................................................................  +Ni2کمپلکس -۳-۷-۲

  ٧٤  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۷-۲-۱

  ٧٥  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۷-۲-۲

  ٧٥  .................................................................................................................................  +Zn2  کمپلکس -۳-۷-۳

  ٧٥  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۷-۳-۱

  ٧٦  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۷-۳-۲

  ٧٧  ....................................................................................................................................  +La3کمپلکس -۳-۷-۴

  ٧٧  .............................................................................................................................  IR طيف بررسي -۳-۷-۴-۱

  ٧٧  ...............................................................................................................جرمي سنجي طيف بررسي -۳-۷-۵-۲

  ٧٩  ................................................۹۸ گوسين افزار نرم از استفاده با شده سنتز ترکيبات ساختار تئوري بررسي -۳-۸

  ٧٩  .......................................................................................................................  سازي بهينه روش معرفي -۳-۸-۱

  ٧٩  ..........................................................................................  L1, L2آزاد هاي ليگاند  شده بهينه ساختار -۳-۸-۲

  ٧٩  ....................................................................................................  L1 آزاد ليگاند  شده بهينه ساختار -۳-۸-۲-۱

  ٨٠  ....................................................................................................  L2 آزاد ليگاند  شده بهينه ساختار -۳-۸-۲-۲
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  ٨١  ...............................................................  L1,L2 هاي ليگاند با فلزي هاي کمپلکس  شده بهينه ساختار -۳-۸-۳

  ٨١  ..............................................................................................  [BaL1] کمپلکس شده بهينه ساختار -۳-۸-۳-۱

  ٨٣  ...............................................................................................  [SrL1] کمپلکس شده بهينه ساختار -۳-۸-۳-۲

NiL] کمپلکس شده بهينه ساختار -۳-۸-۳-۳ 1]  ...............................................................................................  ٨٤  
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  )بر تحقيقات انجام شده يو مرور يتئور(فصل اول 

  

  ١فيش يهابازت و کار برد ياهم  - ۱- ۱

انجام  يمولکول يند هايکه در فهم فرا يبه خاطر نقش ٣و بزرگ باز حلقه ٢بات بزرگ حلقهيترک 

 يانتقـال و جداسـاز   يده هاي، پديدرو متالورژي، هيسازز، فعال يکاتال ،علم مواد ،يميوشيشده در ب

ه يشـب  يبـرا  ياريبس ـ يگانـد هـا  يل . باشـند  يم ـدان ها يميکنند، مورد توجه روز افزون ش يفا ميا... و

  اي ـون هـا  ي ـمشـخص، آن   يفلـز  يون هـا ي ـو حمل و نقـل   ييدر شناسا يعيطب حاملانعملکرد يساز

 ،ه آن هـا ي ـو ته ن هـا يم هـا و پـروتئ  يآنزمتـالو   يکيتيکـار کاتـال  و سـاز   و درک يخنث يها  مولکول

ب به اتفاق داشته يضور قرح فيش يبازها ن مطالعات، هموارهيدر ا .]۱-۹[ و ساخته شده اند يطراح

جهت   ا بزرگ باز حلقهيبزرگ حلقه و  يگاند هايبات به صورت لين ترکياز ا يمتنوع يو گونه ها

ت ي ـل يک ـ يتعـداد و انـدازه حلقـه هـا     ،هـا  آن يت نسبيدهنده متفاوت، موقع ينقش اتم ها يبررس

ا ي ـبـار دار   ياز گونه هـا  يانتخاب يوند هايناسون در پيه کوئورديو شکل ناح يريشونده، انعطاف پذ

  ]. ۱۰-۱۲[ شده اند ، سنتزيخنث

کمـپلکس  ل يدر تشـک  يريق پـذ ي ـه علت سنتز نسبتا راحـت و تطب ب فيش يبازهاگر، ياز طرف د

ا ي ـ ٤نيآزومت ـ يگـروه عـامل   يبـات حـاو  ين ترکي ـا .قرار گرفته اندمطالعه مورد ، همواره داريپا يها

)( ينيميا −= NRC  ل فعال حاصل يک گروه کربونين نوع اول و يک آميبوده و معمولا از تراکم

ون  بـه عنـوان   يناس ـيکوئورد يميطـه ش ـ يبـات را در ح ين ترکي ـکـه ا  يل ـيگر دلاياز د]. ۱۳[ شوند يم

 يبـا اتـم هـا    يمولکـول درون  يدروژني ـه يونـد هـا  يت و مطلوب جلوه داده است، پيگاند، پر اهميل

گر يکنند و د يفا ميرا ا ينقش مهم يفلز يل کمپلکس هايباشد که در تشک يتروژن ميژن و نياکس

،  باعــث بــروز خــواص ينــيميتــروژن ايل بــه اتــم نيدروکســيل پروتــون گــروه هنکــه  در اثــر انتقــايا

و  فيش ـ يبازهـا   ].۱۴[ گردنـد  يبـات م ـ ين ترکي ـادر فـاز جامـد    ٦سـم يو ترموکروم ٥سميفوتوکروم

                                                 
1 . Schiff Base 
2 . Macrocycle 
3 . Macroacycle 
4 . Azomethine 
5 .Photochromism 
6 .Thermochromism 
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ژن، يجـذب و واجـذب اکس ـ    ييماننـد توانـا   يآن ها، به خاطر خواص جالب و مهم ـ يکمپلکس ها

فلـزات   يل کمـپلکس بـا برخ ـ  يت تشـک ي ـن ها و قابليدروژن دار کردن اولفيهدر  يکيتيت کاتاليفعال

   ].۱۵-۱۸[ق قرار گرفته انديبه طور گسترده مورد مطالعه و تحق يسم

ژه در ي ـو يگاند هايل به عنوان کنند و آنها را يه ميرا ته فيش يبازهادانان هنوز هم يميش هامروز

 ونيداس ـياکس يرا در حالـت هـا   ياريقادرنـد فلـزات بس ـ   فيش ـ يبازهـا قت يدر حق. رنديگ يم نظر

  .نـد ينما کنتـرل  يکيتيلات کاتـال ياز تبـد  يعيتره وس ـدر گس ـ را عملکـرد آن هـا  دار و ي ـپا ،گوناگون

 ييي،  توانـا آل يواکنش ها يبرخ يکيتيکاتال يند هايدر فرااز آن است که  يد حاکيقات جديتحق

 کير راسـم يد محصول غيتول يرال برايد کايا آلدهين يک آمياز  يتيراليدر انتقال کا فيش يبازها

  .]۱۹و۲۰[ قابل توجه است

ز بـه خـدمت   يکوچک ن يها مولکول يفعال ساز يبرا يبه عنوان مدل فيشباز  يکمپلکس ها 

 يکمـپلکس هـا  ، يفلز يسم تبادل هسته هايس و درک مکانيمغناط يميدر عرصه ش. گرفته شده اند

  .]٢١و۱[ مورد استفاده قرارگرفته اند يبه طور گسترده ا يفباز ش يدو هسته ا

   يستيز يستم هايف در سيش يبازها - ۲- ۱

 خـاص  ييايمين دو گونـه ش ـ يکـه ب ـ  يژه اي ـو ، به واسطه ارتباطيستيز يند هاياز فرآ ياريبسدر 

 يتواند شکل ها ين ارتباط ميا. رديپذ يصورت مدر مراحل مختلف  ييايميش وجود دارد، واکنش

 يتـر  ياز نوع جاذبه وان در والس، بـر هـم کـنش قـو     يفيتواند ارتباط ضع يم. داشته باشد يمتفاوت

از  يو اتم ـ مولکـول ک يک اتم با بار مثبت از ين يب يکيا جاذبه الکترواستاتي ،يدروژنيوند هيمانند پ

ار يبس ـ ير، ارتبـاط ين دو گونه واکنش پذيب يوند کووالانسيل پيتشک. باشد يگر با بار منفيد مولکول

ا ي ـد هـا  ي ـکـه در آن هـا آلده   يستيز يند هايموضوع، معمولا در فرآن يا. آورد يد ميمستحکم پد

  . دهد يرخ م ،کنند يعبور م ينيميحد واسط اک ي ن ها واکنش داده و از يکتون ها با آم

ک ي ـو  B6ن يتـام ياست که فرم فعـال و  ١دوکسال فسفاتيريمهم، پ يستيد زيک آلدهياز  يمثال

 درد ينـو اس ـ ين واکنش هـا، آم يدر ا. د ها استينو اسيآم -α ياز واکنش ها ياريبس يم برايکوآنز

نـو  يسپس واکنش در قسمت آم .ن  شوديميل ايتشک منجر به چسبد تا يم، به آن ميواکنش با کوآنز

 شـود   يز م ـيم کاتـال يآنزبـا  کـه   يزيدرولي ـه توسـط  ،يانيدر مرحله پا. رديگ ين انجام ميميا يدياس

  . )۱-۱طرح ( شکند يافته مير ييد تغينو اسيدوکسال و آميريپ ن را بهيميا

                                                 
1 .Pyridoxal Phosphate 
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  دوکسال فسفاتيريپ  آمينو اسيد          -α                                 ن    يميا                             

  تشکيل ايمين در واکنش پيريدوکسال فسفات -۱-۱طرح     

م و گـذر از  يک آنـز ي ـد بـه  يک آلدهي، ملحق شدن يينايب يميدر ش يديگر، مرحله کليد يمثال

. نشـان داده شـده اسـت    ) ۱-۱(از مراحل واکنش، در شکل  يطرح کل. است ينيميک حد واسط اي

وه هـا و  ي ـم يدر برخ ـ يع ـيکـه بـه طـور طب    يشـود، رنگدانـه ا   يآغاز م ـ ١کاروتن -βمرحله اول، با

شـده   يشياکساکاروتن در کبد دستخوش شکست  -β. شود  يافت ميج يژه در هويجات به ويسبز

 يک ـي ييجاون توسط جابيزاسيزومريمتعاقب ا. شود يحاصل م Aن يتاميا وي  ٢نوليبه نام رت يو الکل

در چشـم، گـروه   . دي ـآ يبه دسـت م ـ  ٣ناليس رتيس -۱۱به نام  يديدو گانه اش، آلده يوند هاياز پ

 ٥نيبـه نـام رودوپس ـ   ين ـيميملحـق شـده و ا   ٤نيبه نام اُپس ـ ينيپروتئ ينيگروه آم د بهين آلدهيا يعامل

ونـد دوگانـه   يکنـد، پ  يرا جـذب م ـ  ياز نـور مرئ ـ  ين فوتونيکه رودوپس يهنگام. گردد يل ميتشک

 يرير چشـمگ يي ـترانس شده که باعث تغ-سيس ييايميون فوتوشيزاسيزومريس دستخوش اينال سيرت

ک ي ـک تحري ـ، بـه صـورت   ير در صـورتبند يي ـن تغيا. گردد ين ميرودوپس يدر شکل و صورتبند

 ينيرودوپس يميز آنزيدروليه. شود ير درک ميک تصويترجمه شده و توسط مغز به عنوان  يعصب

ن را ينـال و اپس ـ ياز تـرانس رت  مولکـول ک يزومر شده است، دوباره يا ييايميشن روش فوتويکه به ا

ل شـده  يس خودتبـد يس -۱۱زومر يم به اينال ترانس توسط آنزيکه تمام رت يياز آنجا. کند يم ديتول

  . ]۲۲[ گردند يه باز مين به چرخه اولياست، دوباره با اپس

  

  

  

  

                                                 
1. β-Carotene 
2 . Retinol 
3 . 11-Cis- Retinal 
4 . Opsin 
5 . Rhodopsin 
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  شيميايي در شيمي بينايي  يشماي کلي واکنش ها  -۱-۱شکل
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  فيل باز شيتشک - ۳- ۱

ف   يا باز ش ـين  يميد ايا کتون ها منجر به توليد ها ينوع اول به آلدئ ين هايآم يلينوکلئوفش يفزاا

ن ي ـل ايتشـک  ۱۸۶۴ن بـار در سـال   ياول ـ يکـه بـرا  ١فيهوگو ش يدان آلمانيميبه افتخار ش . گردديم

در مرحلـه اول واکـنش،   .  ن هـا متـداول گشـت   يميا يبرا ين نامگذاريبات را گزارش کرد،  ايترک

. شـود  ينـام دارد حاصـل م ـ   ٢نينـول آم ـ يکربکـه   يشود و گونه ا يل اضافه مين به گروه کربونيآم

 ن    يم ـيک اي ـ يعن ـيل بـه محصـول واکـنش،    يآب، تبـد  مولکولک ين با حذف ينول آميسپس، کرب

N- ا يل يآرN- شود يل ميآلک.   
 
  

  

  سم واکنشيمکان -۱-۳-۱

  

  .رديگ ير صورت ميز يکل طبق واکنش بنزيليدن متيل آمين -N در فيل باز شيتشک

  

   

  

  ديبنزآلده      نيل آميمت              نيل آميدن متيليبنز -N          آب   

  

    ونديکند و   پ يل حمله ميروه کربونعمل کرده به گل يک نوکلئوفين به عنوان يآم  -۱مرحله 

C-N  دهد يل ميتشک.  

  

  

)۱(  

   

                                                 
1. Hugo Schiff 
2 . Carbinolamine 
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