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 1392إلٜي 



 

 

 

 

 تقذیم به

کاری   های کم نظیرش و مادرم به پاس فذا

 اشدریغهای بیپذرم به پاس حمایت                                                                                     

 



  ة                                                                                                                     اٍیُِٕذبٓ

های به ياد مانذنی از کليو اساتيذ ارجمنذم كه در طىل سال، ان تى؛ و اما بر حسب وظيفوكنم كه نه زبان شكر تى را دارم و و نه تىان تشكر از بنذگپروردگارا! اعتراف می

تحصيلم افتخار شاگرديشان را داشتم
 نمایم.تشكر می ،

منذ ارزنذه بهرهدر ایه مسیر شان دریغهای بیو مساعذتهای با نهایت بردباری و مهربانی مرا از راهنماییكه بابک ربيعی  دکتراستاد راهنمای محترم جناب آقای از 

 خاضعانه سپاسگزارم. ،فرمىدنذ

کاری کردنذ، صمیمانه تشكر میكه در طىل انجام ایه پايان دکتر سيذ حسه حسنی کىملوجناب آقای  محترم استاد مشاوراز  کلات بنذه صبىرانه هم  كنم.نامه در جهت رفع مش

کمال تشكر و  ،زاده لاهیجی و سرکار خانم دکتر عاطفو صبىری كه زحمت بازخىانی ایه پايان نامه را بر عهذه داشتندعالله سمي از داوران ارجمنذ، جناب آقای دکتر حبیب

 قذردانی را دارم.

 كنم.صمیمانه تشكر می ،كه زحمت برگزاری و اداره جلسو دفاع بنذه را بر عهذه گرفتند اب آقای دکتر جمالعلی الفتیاز مذیر محترم تحصيلات تکميلی جن

شان را داشتم، نهایت آباد كه دوسال افتخار شاگردیمهذی سىهانی، علی اعلمی و رضا شیرزاديان خرممحمذاز اساتيذ محترم گروه بیىتکنىلىژی کشاورزی آقايان دکتر 

 تشكر را دارم.

، جناب آقای مهنذس از  متقبل شذنذ، کمال تشكر را دارم. زحمات حسیه رضادوست كهمحمذمسئىل محترم آزمایشگاه مرکزی دانشکده کشاورزی
 زيادی را 

کاری  با بنذه بسيار خىب ،های متعذدعلیرغم مشغلو كه از سرکار خانم دکتر ياسمه سلمکی عضى هیئت علمی دانشکده علىم دانشگاه تهران  را دارم.کردنذ، نهایت تشكر  هم

همچنیه
امیه عابذی، محسه  را فتاحيان، سعيذه عليذوست، ليلا رمانی، فهیمو آرونذی، حمیرا عشقی و آقايان:سازهرا کچلکی، ها: خانمم اطره تمامی دوستان عزیزياد و خ 

ونذ منان خىاستارم.را گرامی داشتو و برای تمامی آنصفایی، فرهاد معصىمی و پیمان منبری   ها سعادت، سلامت و پیروزی را از خذا

 انذ، صمیمانه متشكرم.کمک فراوان نمىده به بنذه های گياهیآوری نمىنهسم، دارا و مهذی كه در جمعخصىص برادانم قاو در پايان از خانىاده عزیزم، به

 



 ح ك٢َٕز ٦ٗبٓت

 صفحِ ػٌَاى
 1 هقذهِ

  فصل اٍل : کلیبر ٍ هشٍس هٌبثغ

 6 ٝییىاٍ ب١بٙیُ اُ إشلبىٟ ٠ٜیٚید -1-1

 6 َاٙیا ىٍ ییىاٍٝ ب١بٙیُ زی١ٝؼ -1-2

 7 ثٞٗی ب١بٙیُ -1-3

 8 ب١بٙیُ ثٞىٙ ییاٍٝى یُْیٝ -1-4

 8 ٚٚیآٝ -1-5

 9 یٜٙبٕبٟیُ -1-5-1   

 10 ٚٚیآٝ ییبی٘یشٞٙیك ٗٚوٞبر -1-5-2   

 10 ٚٚیآٝ یىٍٗبٛ ٝ ییىاٍٝ هٞاٛ -1-5-3   

 11 ٚٚیآٝ ییبی٘یٙ ی١بخیس -1-5-4   

 11 یًَُٝٗٞٝٗ اػياى -1-5-5   

 12 ٚٚیآٝ ّ٘ٞیس ٝ ًبٍٝاًَّٝ یكٜٞٓ ی١بسَدٚ ٕٜٞشِیث یٌیاًّٞٓٞ ٝ یٌیّٛش إبٓ -1-5-6   

 13 ٚٚیآٝ إبٛٔ یاػِا ٝ ٗوياٍ ىٍ سٜٞع -1-6

 13 یب١یُ كؼبّ یي١بیسَدٜٞئ ٖٖیٗشبثٞٓ -1-7

 IPP ٝ DMAPP 14 ْیسٌٚ -1-7-1   

 17 كٖلبریى ْیٜیدَ ٗبىٟ ٘ید ْیسٌٚ -1-7-2   

 18 ٜشب١ُبیٕ سَدٚیًِٕٞئ ٝ ٗٞٛٞ -1-8

 P450 18 شًَٕٞٝیٕ -1-9

 20  ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ P450 ٕیشًَٕٞٝ -1-9-1   

 21 ٚٚیآٝ بٟیُ ىٍ یكٜٞٓ ی١بٗٞٛٞسَدٚ ٕٜٞشِیث -1-9-2   

 23 ١بسَدٚ يیسٞٓ ٗوياٍ ثب ٢بٛآ اٍسجب٣ ٝ ١بسَدٚ ٕٜٞشِیث َیٖٗ ثب َٗسج٤ ی١بّٙ بٙیث یآِٞ -1-10

 24 ٚیجَٓیػ -1-11

 24 ٚیجَٓیػ ٖٖیًبسبثٞٓ ٝ ٕٜٞشِیث -1-11-1   

 26 ٚیجَٓیػ ٖٖیٗشبثٞٓ ىٍ ١بP450 شًَٕٞٝیٕ اٛٞاع -1-11-2   

 27 ٚیجَٓیػ ث٠ دبٕن َیٖٗ ىٍ َیىٍُ ػٞاْٗ -1-11-3   

 28 ٚیجَٓیػ بٕید اٛشوبّ َیٖٗ ىٍ دَٝسئُٕٞٝ/ٜٞٙیًٞئی ٞثی َیٖٗ یَیىٍُ -1-11-4   

 30 ٔیيٝدٖیآٍاث ىٍ ٚیجَٓیػ بٕید اٛشوبّ ٗيّ -1-11-5   

 31 یٌیّٛش ٝ ییبی٘یٞٙیث ،یٌیٍٗٞكّٞٓٞ یكبًش١ٍٞب ثَ ٚیٓجَیػ َیسبط -1-11-6   

 Q Real Time PCR 34  ٍٝٗ ٝ ّٙ بٙیث -1-12

 Q Real Time PCR 35  َٗاكْ -1-12-1   

 DNA 35 ث٠ ٙٞٛيٟ ٗشْٞ ٍَٛ -1-12-2   

 36 َٗػغ ّٙ -1-12-3   

 36 یٕبُ َٛٗبّ -1-12-4   

 Q Real Time PCR 37 ٍاٛيٗبٙ -1-12-5   

 38 یٖٛج یٕبُیً٘ -1-12-6   

 PCR 38ثيٝٙ اٝلاف ٍاٛيٗبٙ  -1-12-6-1      

 PCR 39اٝلاف ٍاٛيٗبٙ  ثب -2 -1-12-6   

 39 یٕبَُٛٗبّ یثَا َٗػغ ّٙ ؿٜي اُ إشلبىٟ -1-12-7   



  ر                                                                                                                ك٢َٕز ٦ٗبٓت

 ΔCt 40 اٛلَاف ٗؼیبٍ ٗوياٍ ٗلبٕج٠ -1-12-8   

  ّب: هَاد ٍ سٍؽ2فصل 

 42 ٚٚیآٝی ب١یُ ی١بزیػ٘ؼ ىٍ ٜشبُیٕ ٗٞٛٞسَدٚی ١بّٙ بٙیث  ٝ يیٍٗٞكّٞٓٞ ٝلبر یٕثٍَ: اّٝ ٘یآُٗب -2-1

 42 یب١یُ ٗٞاى -2-1-1   

 42 یب١یُ ی١ب٠ٛٞ٘ٛ ییٜٙبٕب -2-1-2   

 44 هبى ٠یس٢ -2-1-3   

 44 یب١یُ ی١ب٠ٛٞ٘ٛ ًبٙز -2-1-4   

 46 يیٍٗٞكّٞٓٞ ٝلبر یثٍَٕ -2-1-5   

 47 ٜشبُیٕ ٗٞٛٞسَدٚ ی١بّٙ بٙیث ِٙایٗ یثٍَٕ -2-1-6   

 Total RNA 47ٝ إشوَاع   ی٠ٛٞ٘ٛ ثَىاٍ -2-1-6-1      

 49 إذٌشَٝكشٞٗشَ ثب RNAثٍَٕی ً٘یز  -2-1-6-2      

 50 إشوَاع ٙيٟ RNA ًیلیز اٍُیبثی -2-1-6-3      

 cDNA 51 ٕبهز -2-1-7   

 DNAse 51سی٘بٍ  -2-1-7-1      

 cDNA 51َٗاكْ ٕبهز  -2-1-7-2      

 RT- PCR 52ٝاًٜ٘ ًٜشَّ ٜٗلی  -2-1-7-3      

 cDNA 52ثٍَٕی ٝلز ٕبهز  -2-1-7-4      

 NTC 53ٝاًٜ٘ ًٜشَّ ٜٗلی  -2-1-7-5      

 53 ٥َاكی آؿبَُُ -2-1-7-6      

 RT- PCR 55ثب إشلبىٟ اُ ٝاًٜ٘  ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ بٙیث یآِٞ یثٍَٕ -2-1-7-7      

 56 ٍٝی ّّ آُبٍُ PCRآٌشَٝكٍُٞ ٗلّٞٞ  -2-1-7-8      

 Real Time PCR 56ثب إشلبىٟ اُ ٝاًٜ٘  ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ بٙیث یآِٞ یثٍَٕ -2-1-7-9      

 58 یآٗبٍ ١بیسؼِی٠ -2-1-8   

 ٝ بٟیُ ٕٚ َیسبط سلز ٜشبُیٕ ٗٞٛٞسَدٚ ی١بّٙ بٙیث یآِٞ ٝ يیٍٗٞكّٞٓٞ بریهٞٞٝ یثٍَٕ: ىٕٝ ٘یآُٗب -2-2

ٍٙٞٗٞ١ 

 

59 

 59 یب١یُ ٗٞاى -2-2-1   

 60 بٟیُ ٕٚ ٝ ٚیجَٓیػ ١ٍٞٗٞٙ َیسبط سلز یثبؿ ٚٚیآٝ یٌیٍٗٞكّٞٓٞ بریهٞٞٝ یثٍَٕ -2-2-2   

 61 ٚیجَٓیػ سبطیَ ١ٍٞٗٞٙ سلز ىٕٝب٠ٓ ب١بٙیُ ىٍ إبٛٔ ىٍٝي یثٍَٕ -2-2-3   

 61 بٟیُ ٕٚ ٝ ٚیجَٓیػ ١ٍٞٗٞٙ َیسبط سلز یثبؿ ٚٚیآٝ ىٍ ٜشبُیٕ ٚٗٞٛٞسَد ی١بّٙ بٙیث یثٍَٕ -2-2-4   

 cDNA 61ٝ ٕٜشِ  RNAثَىاٍی، إشوَاع  ٠ٛٞ٘ٛ -2-2-4-1      

 Real Time PCR 62 اُ إشلبىٟ ثب ٗؼ٢ّٞ ی١ب٠ٛٞ٘ٛ ٜشبُیٕ ٗٞٛٞسَدٚ ی١بّٙ بٙیث یثٍَٕ -2-2-5   

 62 یآٗبٍ ١بیسؼِی٠ -2-2-6   

 63 ١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ٠ٕ ٠ُٛٞ آٝیٚٚثٍَٕی اطَ ىٗب ٝ ٙير ٍٛٞ ثَ ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ: ٕٕٞ ٘یآُٗب -2-3

 cDNA 64 ٕٜشِ ٝ RNA إشوَاع ،یثَىا٠ٍٛٞ٘ٛ -2-3-1   

 Real Time PCR 64 اُ إشلبىٟ ثب ٜشبُیٕ ٗٞٛٞسَدٚ ی١بّٙ بٙیث یثٍَٕ -2-3-2   

  ثحض ٍ غیًشب: 3 فصل

 66 یب١ی٠ُٛٞ ُٛٞع  ییٜٙبٕب -3-1

 زیىٍ ١لز ػ٘ؼ ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ بٙیٝ ث يیٍٗٞكّٞٓٞ بریهٞٞٝ یاّٝ: ثٍَٕ ٘یآُٗب غیٛشب  -3-2

 ٦ٗبٓؼ٠ ٙيٟ ٚٚیآٝ

66 

 66 ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ٚٚیآٝ ١بیزیػ٘ؼ يیٍٗٞكّٞٓٞ بریهٞٞٝ -3-2-1   

 73 آٝیٚٚ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ١بی١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ػ٘ؼیزثٍَٕی ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ -3-2-2   



  ص                                                                                                                ك٢َٕز ٦ٗبٓت

 73 إشوَاع ٙيٟ RNAآٛبٓیِ ً٘یز ٝ ًیلیز  -3-2-2-1      

 cDNA 74ٝ ٝلز ٕبهز  یّٛٞٗ DNA یػيٕ ٝػٞى آٓٞىُ یثٍَٕ -3-2-2-2      

 74 إشبٛياٍى یٜٗلٜ یثٍَٕ -3-2-2-3      

 76 ٜشبُیٕ ٚییّٙ ُبٗبسَد یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ ٠ٖیٗوب -3-2-2-4      

 77 ٜشبُیٕ ّ٘ٞیس ١بیّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ ٠ٖیٗوب -3-2-2-5      

 79 ٜشبُیًبٍٝاًَّٝ ٕ ١بیّٙ بٙیث ِاٙیٗ ٠ٖیٗوب -3-2-2-6      

 82 ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ٚٚیآٝ ١بیزیىٍ ػ٘ؼ ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ یثٍَٕ  -3-2-3   

 َیسلز سبط یثبؿ ٚٚیآٝ ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ بٙیٝ ث يیٍٗٞكّٞٓٞ بریهٞٞٝ یىٕٝ: ثٍَٕ ٘یآُٗب غیٛشب  -3-3

 ٚیجَٓیىٝ كبًشٍٞ ٕٚ ٝ ١ٍٞٗٞٙ ػ

85 

 85 یٚجَٓیػ ١ٍٞٗٞٙ ٝ ٕٚ كبًشٍٞ ىٝ َیسبط سلز یثبؿ ٚٚیآٝ يیٍٗٞكّٞٓٞ بریهٞٞٝ یثٍَٕ -3-3-1   

 100 ٚیجَٓیػ ١ٍٞٗٞٙ َیسبط سلز آٝیٚٚ ثبؿی ىٕٝب٠ٓ ب١بٙیُ ىٍ إبٛٔ ػٌَ٘ٔى ثٍَٕی -3-3-2   

ٝ  بٟیىٝ كبًشٍٞ ٕٚ ُ َیسلز سبط یثبؿ ٚٚیىٍ آٝ ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ یثٍَٕ -3-3-3   

 ٚیجَٓی١ٍٞٗٞٙ ػ

101 

 101 (TPS) ٜشبُیٕ ٜٚیّٙ ُبٗبسَد بٙی٦ٕٞف ث ٠ٖیٗوب  -3-3-3-1      

 102 ٗوبی٠ٖ ٦ٕٞف ثیبٙ ّٙ سیّ٘ٞ ٕیٜشبُ -3-3-3-2      

 104 ١بی ًبٍٝاًَّٝ ٕیٜشبُبی٠ٖ ٦ٕٞف ثیبٙ ّٙٗو -3-3-3-3      

ىٍ ٠ٕ ٠ُٛٞ  ٜشبُیٗٞٛٞسَدٚ ٕ ١بیّٙ یٖٛج بٙیث ِاٙیاطَ ىٗب ٝ ٙير ٍٛٞ ثَ ٗ یٕٕٞ: ثٍَٕ ٘یآُٗب غیٛشب  -3-4

 ٚٚیآٝ

110 

 110 ٜشبُیٕ ٜٚیُبٗبسَد ّٙ یٖٛج بٙیث یثٍَٕ -3-4-1   

 111 ٜشبُیٕ ّ٘ٞیس ی١بّٙ ثیبٙ ٖٛجی یثٍَٕ -3-4-2   

 112 ٜشبُیٕ ًبٍٝاًَّٝ ی١بّٙ ٖٛجی بٙیث ثٍَٕی -3-4-3   

 115 ًٔی یَیُؼ٠یٛش  -3-5

 117 ٢ٜٚبى١بید -3-6

 120 هٌبثغ
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 صفحِ ػٌَاى

 43                                                             ٦ٗ٘١ٝبٓؼ٠ ٙيٟ ىٍ ایٚ دْ ٝیٚٚآ١بی ٗوشٔق ػ٘ؼیزٗٚوٞبر ػـَاكیبیی  -1-2 ػيّٝ 

 DEPC 48آة  ٠یٍٝٗ س٢ -2-2ػيّٝ 

 TBE 51( 5X) ثبكَ ٠یٍٝٗ س٢ -3-2ػيّٝ 

 cDNA                                                                                                        52ٗٞاى َٗٞكی ىٍ ٕٜشِ  -4-2ػيّٝ   

 54                                                                                    آؿب١َُُبی ٍٗٞىإشلبىٟ ىٍ آُٗبی٘ٓیٖز  -5-2 ػيّٝ 

 PCR                                                                                    55لّٔٞ ٗبىٍی سًَیت ٝ ٗوياٍ ٗٞاى ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ٗ -6-2 ػيّٝ

 55                                                                                             ١بىٕشِبٟ سَٕٗٞبیٌَٔ ىٍ سٌظیَ ّٙ ثَٛب٠ٗ -7-2ػيّٝ 

 57                                                    ١بی ٗؼ٢ّٞ ثَای ١َ ٝا٠ًٜٛٞ٘ٛ٘ Real Time PCRٗٞاى َٗٞكی ىٍ  -8-2ػيّٝ  

 62                                                          ١بی ٗؼ٢ّٞ ثَای ١َ ٝاًٜ٘ ىٍ آُٗبی٘ ى٠ٕٛٞ٘ٛٝ Real Time PCRٗٞاى َٗٞكی ىٍ  -9-2ػيّٝ 

 71                                              ٓؼ٠هٞٞٝیبر ٍٗٞكّٞٓٞیي ١لز ػ٘ؼیز آٝیٚٚ ٍٗٞى ٦ٗب ٝاٍیبٛٔ سؼِی٠ هلا٠ٝ -1-3 ّػيٝ

 72 ٦ٗبٓؼ٠ ٙيٟ ٚٚیآٝ زی١لز ػ٘ؼ يیٝلبر ٍٗٞكّٞٓٞ ٚیبِٛیٗ ٠ٖیٗوب -2-3ػيّٝ 

 85 ١بی ُیب١ی آٝی١ٚٚبی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ػ٘ؼیزٗوبی٠ٖ ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ -3-3ػيّٝ 

ٝ  بٟیىٝ كبًشٍٞ ٕٚ ُ َیسلز سبط یثبؿ ٚٚی٦ٗبٓؼ٠ ٙيٟ ىٍ آٝ يیهلا٠ٝ سؼِی٠ ٝاٍیبٛٔ ٝلبر ٍٗٞكّٞٓٞ -4-3ػيّٝ 
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 ؽ ١بك٢َٕز ٌْٙ

 ّبفْشػز ؿکل
 ٝلل٠ ػٌَاى

 17                                                                         ٖٗی١َبی ثیٕٜٞشِ سٞٓیي سَدٜٞئیي١بی كَاٍ ىٍ ُیب١بٙ  -1-1 ٌْٙ 

 22              ػيإبُی ٙيٟ اُ َُِٗٛٞٗ، آٝیٚٚ ثبؿی ٝ َُِٗٛٞٗ ثٖشبٗی P450ای ٕیشًَٕٞٝ آٛبٓیِ ٛ٘ٞىاٍ ه٠ٙٞ -1-2ٌْٙ 

 23 ٝ َُِٗٛٞٗ ٚٚیآٝ ب١بٙیٝ ًبٍٝاًَّٝ ىٍ ُ ّ٘ٞیس ٕٜٞشِیث َیٖٗ -1-3 ٌْٙ 

 27 یػبٓ ب١بٙیُ ی١بٗوشٔق ّٕٔٞ ی١ب( ىٍ اٛياٗيGA3) ٚیجَٓیػ ٖٖیٗشبثٞٓ یاٝٔ َیٖٗ -1-4ٌْٙ  

 30 ٗيّ اٛشوبّ دیبٕ ػیجَٓیٚ ىٍ آٍاثیيٝدٖیٔ -1-5 ٌْٙ

 44 یٚیىٍ َٗك٠ٔ ٍٙي ٍٝ ٚٚیٗوشٔق آٝ ١بیزیػ٘ؼ -2-1 ٌْٙ 

 45 ب١بٙیَٗاكْ ًٚز ُ -2-2 ٌْٙ 

 46 ذشٞٓ٘ٞٓیًلٚيُٝى ًَ -2-3ٌْٙ 

 Real Time PCR 57دَٝكبیْ كَاٍسی ٝاًٜ٘  -2-4ٌْٙ 

 60 ًَیذشٞٓ٘ٞٓ ًلٚيُٝى  ٠ٕٔٝیث٠ ٚٚیًٜشَّ آكبر آٝ -2-5 ٌْٙ 

 73 ١بی ٗوشٔق آٝی١ٚٚبی ثٍَ ػ٘ؼیزًْ إشوَاع ٙيٟ اُ ٠ٛٞ٘ٛ  RNAآٌشَٝكٍُٞ ّّ آُبٍُ -3-1ٌْٙ

 74 ىٍٝي 5/1ٍٝی ّّ آُبٍُ  RT-PCRآٌشَٝكٍُٞ ٗلٞٞلار  -3-2ٌْٙ

 75 ُِٛیػ٘ؼیز ثبة Real Time PCRٕبُی كَآٍٝىٟ ٜٗلٜی إشبٛياٍى س٢ی٠ ٙيٟ اُ َٕی ٍهز -3-3ٌْٙ 

 77 ىٍ ١لز ػ٘ؼیز آٝیٚٚ Real Time PCRىٕز آٗيٟ اُ ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ ُبٗبسَدیٜٚ ٕیٜشبُ ث٠ -3-4ٌْٙ 

 78                                                                              ىٍ ١لز ػ٘ؼیز آٝیٚٚ Real Time PCRىٕز آٗيٟ اُ ث٠ CYP71D178ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ  -3-5 ٌْٙ 

 79                                                                        ىٍ ١لز ػ٘ؼیز آٝیٚٚ Real Time PCRىٕز آٗيٟ اُ ث٠ CYP71D179/182ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ  -3-6 ٌْٙ 

 80                                                                              ىٍ ١لز ػ٘ؼیز آٝیٚٚ Real Time PCRىٕز آٗيٟ اُ ث٠ CYP71D180 ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ  -3-7 ٌْٙ 

 81                                                                         ىٍ ١لز ػ٘ؼیز آٝیٚٚ Real Time PCRىٕز آٗيٟ اُ ث٠ CYP71D181ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ  -3-8 ٌْٙ 

١بی ٗوشٔق آٝیٚٚ ثبؿی سلز سبطیَ ؿٔظز ٠ٕب١ٓبی اٛش٢بیی ثٍَ ُیب١بٙ ُیَ یيَُٟٗوبی٠ٖ ٥ّٞ ٗیبٙ -3-9 ٌْٙ 

                                      ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ 
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١بی ٗوشٔق ١بی اٛش٢بیی ثٍَ ُیب١بٙ ىٕٝب٠ٓ آٝیٚٚ ثبؿی سلز سبطیَ ؿٔظزَُٟٗوبی٠ٖ ٥ّٞ ٗیبٙ -3-10 ٌْٙ 

                                                  ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ 

90 

 94 ١بی ٗوشٔق ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚسلز سبطیَ ؿٔظز ٠ٕبٓٗوبی٠ٖ ٌْٙ ثٍَ ىٍ ُیب١بٙ ُیَ یي -3-11ٌْٙ 

 94 ١بی ٗوشٔق ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚٗوبی٠ٖ ٌْٙ ثٍَ ىٍ ُیب١بٙ ىٕٝب٠ٓ سلز اطیَ ؿٔظز -3-12ٌْٙ 

 100 ٗوبی٠ٖ ػٌَ٘ٔى إبٛٔ ُیب١بٙ ىٕٝب٠ٓ آٝیٚٚ ثبؿی سلز سبطیَ ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ -3-13ٌْٙ 

 102                          ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ثَ ٗیِاٙ ٖٛجی ثیبٙ ّٙ ُبٗبسَدیٜٚ ٕیٜشبُ×٦ٕٞف ٗوشٔق ٕٚٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ  -3-14 ٌْٙ

 ١CYP71D178                  103ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ثَ ٗیِاٙ ٖٛجی ثیبٙ ّٙ ×ٗوبی٠ٖ ٗیبِٛیٚ ٦ٕٞف ٗوشٔق ٕٚ -3-15 ٌْٙ

 ١CYP71D179/182                   104ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ثَ ٗیِاٙ ٖٛجی ثیبٙ ّٙ ×ٗیبِٛیٚ ٦ٕٞف ٗوشٔق ٕٚ -3-16ٌْٙ 

 ١CYP71D180 105ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ثَ ٗیِاٙ ٖٛجی ثیبٙ ّٙ ×ٗیبِٛیٚ ٦ٕٞف ٗوشٔق ٕٚ -3-17ٌْٙ 

 ١CYP71D181 106ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ثَ ٗیِاٙ ٖٛجی ثیبٙ ّٙ ×ٚٗیبِٛیٚ ٦ٕٞف ٗوشٔق ٕ -3-18ٌْٙ 

 111                 ٍٛٞ ىٗب ٝ ٙير َیسلز سبط ٚٚیىٍ ٠ٕ ٠ُٛٞ آٝ ٜشبُیٕ ٜٚیّٙ ُبٗبسَد یٖٛج بٙیث ِاٙیٗ ٠ٖیٗوب  -3-19 ٌْٙ 

 111 ُ ىٍ ٠ٕ ٠ُٛٞ آٝیٚٚ سلز سبطیَ ىٗب ٝ ٙير ١ٍٞٛبی سیّ٘ٞ ٕیٜشبٗوبی٠ٖ ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ -3-20ٌْٙ 

 ١بی ًبٍٝاًَّٝ ٕیٜشبُ ىٍ ٠ٕ ٠ُٛٞ آٝیٚٚ سلز سبطیَ ىٗب ٝ ٙيرٗوبی٠ٖ ٗیِاٙ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ -3-21ٌْٙ 
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 ف كبٍٕی ؿٌیيٟ

 چکیذُ

 

 

٠ُٛٞ آٙ ىٍ ٛٞاكی ٗوشٔق ًٍٚٞ ایَاٙ  18( ٗشؼٔن ث٠ هبٛٞاىٟ ٛؼٜبػیبٙ إز ٠ً ثی٘ اُ Thymusػٜٔ آٝیٚٚ )

 ٙيٟ، ُیبٟ آٝیٚٚ ثؼي اُ ٛؼٜبع ىاٍای ٍسج٠ ىٕٝ ىٍ ػ٢بٙ إز.  ١بی ُیب١ی سٞٓیيى. اُ ٗیبٙ ىاٍٝاٍدَاًٜ٘ ى

ىٍ ػٜٔ  ٖٗئّٞ سٌٚیْ ًبٍٝاًَّٝ ٝ سیّ٘ٞ اُ دی٘ ٗبىٟ ُبٗبسَدی٠ًٜٚ  ی١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُّٙسٜظیٖ ثیبٙ 

 ١يف .اٛؼبٕ ٙيٝ ىٍ ٠ٕ آُٗبی٘ اٝٔی ثب ٠ٕ ١يف  د١ْٝ٘ ایٚ. ثٍَٕی هَاٍ َُكش٠ إز ٍٗٞى ً٘شَ ،١ٖشٜي  آٝیٚٚ

. ثٞى آٝیٚٚ ػ٘ؼیز١لز ١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ّٙ آِٞی ثیبٙ ٝلبر ٍٗٞكّٞٓٞیي ٝ ثٍَٕیاُ اٛؼبٕ آُٗبی٘ اّٝ، 

ٝ  (.Thymus vulgaris L) ١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ٠ُٛٞ آٝیٚٚ ثبؿیآُٗبی٘ ىٕٝ ثب ١يف ثٍَٕی آِٞی ثیبٙ ّٙ

آُٗبی٘ ٕٕٞ ثب ١يف ثٍَٕی سبطیَ ىٗب ٝ ٙير ٍٛٞ ثَ ىٍ ٢ٛبیز  اٛؼبٕ ٙي. ٝ ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ٕٚ ُیبٟ سلز سبطیَ

(، آٝیٚٚ ثبؿی ٝ ٠ٕThymus caramanicus Jalas ٠ُٛٞ آٝیٚٚ ًَٗبٛی )١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ٙٗیِاٙ ثیبٙ ّ

. ٗیِاٙ اٛؼبٕ ٙي (Thymus daenensis subsp lancifolius (Celak) Jalasآٝیٚٚ ىٛبیی ) ایثٍَ ٛیِٟ ُی٠َُٛٞ

 ػ٠ًِ ث٠ ُیَی ٙي. ٛشبیغ ٛٚبٙ ىاىاٛياُٟٖٛجی  Real Time PCR ثب إشلبىٟ اُ ١ٍٗٝبی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ثیبٙ ّٙ

 ّٙCYP71D180 ٙٞٛي. ١٘ـٜی١ٚب ثیبٙ ٗی١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ٠٘١ ػ٘ؼیزَُُی، ثوی٠ ّٙىٍ ػ٘ؼیز ثبة 

١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ٖٛجز ٚٚ ًَٗبٛی اُ ٓلب٧ ٝلبر ٍٗٞكّٞٓٞیي ٝ ٗیِاٙ ثیبٙ ١ّٙبی َٗث٣ٞ ث٠ ٠ُٛٞ آٝیػ٘ؼیز

١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ّٙثیبٙ آِٞ ٝ ٗیِاٙ . ١ٖشٜي سَٝلاف ٙيٟ آٝیٚٚ ثبؿی ٜٗبٕت١ب اُ ػ٠ٔ٘ ٍهٖ اث٠ ىیَِ ػ٘ؼیز

ثیٚشَیٚ سبطیَ ٍا ٍٝی ػیجَٓیٚ ١ٍٞٗٞٙ  ppm60ٝ  ١30بی ؿٔظز سلز سبطیَ ١ٍٞٗٞٙ ػیجَٓیٚ ٝ ٕٚ ُیبٟ هَاٍ َُكز ٝ

. ١٘ـٜیٚ سلز سبطیَ ىٗب ٝ ىاٙشٜي آٝیٚٚ ثبؿی ٠ُٛٞىٍ ١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ٝلبر ٍٗٞكّٞٓٞیي ٝ ثیبٙ ٖٛجی ّٙ

سَسیت ىٍ ٠ُٛٞ آٝیٚٚ ثبؿی، ُی٠َُٛٞ ١بی ُبٗبسَدیٜٚ ٕیٜشبُ، سیّ٘ٞ ٕیٜشبُ ٝ ًبٍٝاًَّٝ ٕیٜشبُ ث٠ّٙ ثیبٙٙير ٍٛٞ، 

ٍٝ، ثب سٞػ٠ ث٠ هٞٞٝیبر ٍٗٞكّٞٓٞیي، ثیبٙ اُایٚ ای اكِای٘ یبكز.٥ٍٞ هبثْ ٗلاك٠٢ٚٚ ًَٗبٛی ث٠آٝیٚٚ ىٛبیی ٝ آٝی

 ایٛیِٟ ثٍَ سٞاٙ اُ ىٝ ٠ُٛٞ آٝیٚٚ ًَٗبٛی ٝ ُی١٠َُٛٞبی طبٛٞی٠، ٗی١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ٝ دَٝكبیْ ٗشبثٞٓیزّٙ

 ٕبُی إشلبىٟ ًَى.ا١ٔی ١بی اٝلاكی ٝٛب٠ٗسیّ٘ٞ ىٍ ثَسَسیت ػ٢ز إشلٞبّ ًبٍٝاًَّٝ ٝ آٝیٚٚ ىٛبیی ث٠

 Real Time PCRثیبٙ ٖٛجی، ػیجَٓیٚ، ، ٕیٜشبُ ، سیّٕ٘ٞیٜشبُ ًبٍٝاًَُّٝبٗبسَدیٜٚ ٕیٜشبُ، ّبی کلیذی: ٍاطُ

 بّی آٍیـيّبی گیّبی فٌَلی دس ػوؼیزکبًذیذا دس هؼیش ثیَػٌشض هًََسشدي ّبیطىثشخی سظبّش  هغبلؼِ

 ٕ٘ی٠ ث٢بىٍ



 م اِٛٔیٖی ؿٌیيٟ

Abstract 

 

 

 

Thymus genus belongs to the Lamiaceae family which has more than 18 different species 

distributed in different areas of Iran. Among herbal drugs, thyme has second rank in the world 

after mint. The monoterpenes synthase genes which are responsible for thymol or carvacrol 

formation from γ-terpinene are little known regarding its regulation in Thymus genus. This 

study was conducted in three experiments with three main purposes. The purpose of the first 

experiment was to investigate the morphological traits and gene expression patterns of 

monoterpenes synthase in seven population of thyme. The second experiment was conducted to 

evaluate the effect of plant age and exogenously applied gibberellic acid (GA3), on expression 

levels of monoterpenes synthase genes in Thymus vulgaris L. Finally, the aim of the third 

experiment was to assess the effect of temperature and light intensity on expression levels of 

monoterpenes synthase genes in three species, Thymus caramanicus Jalas, Thymus vulgaris L. 

and Thymus daenensis subsp lancifolius (Celak) Jalas. The relative expression levels of 

monoterpenes synthase genes were determined by Real-Time PCR. The results showed that all 

monoterpenes synthase genes were expressed in all populations except CYP71D180 gene which 

was not expressed in Babgorgi population. Also, populations of Thymus caramanicus Jalas had 

better morphological traits and the highest transcript levels of monoterpenes synthase genes  

than Thymus vulgaris L. Plant age and GA3 exerted significant influences on morphological 

traits and gene expression of the monoterpenes synthases in Thymus vulgaris L. and the 

concentrations of 30 and 60 ppm GA3 lead to a significant increase transcript levels of 

monoterpene synthase and morphological traits value. The results of the third experiment 

indicated that the transcript levels of γ-terpinene synthase, thymol synthases and carvacrol 

synthases increased in Thymus vulgaris L., Thymus daenensis subsp lancifolius (Celak) and 

Thymus caramanicus Jalas, respectively. So, according to morphological traits, gene expression 

patterns of monoterpenes synthase and secondary metabolites profile, Thymus caramanicus 

Jalas and Thymus daenensis subsp lancifolius (Celak) can be used in breeding and 

domestication programs for extraction carvacrol and thymol, respectively. 

Keyword: γ-terpinene synthase, Carvacrol synthase, Thymol synthase, Relative transcript 

levels, Gibberellin, Real-Time PCR 

Study on candidate genes expression related to biosynthesis pathway of 

phenolic monoterpenes in Thyme populations 

Somaye Bahador 



1 

 

 

 

 

 

 

 مقذمه



 2  ٗوي٠ٗ

 ٝ یؼی٥ج ٗلٞٞلار اُ بىیُی سؼياى ٕٜشِ ث٠ هبىٍ ٕجِ یكبًش١ٍٞب ٝ يیهٍٞٙ یٍٛٞاٛ یاَّٛ اُ إشلبىٟ ثب ب١بٙیُ

ب ٝ ١. ثٖیبٍی اُ ایٚ ٗٞاى ىٍ ٕیٖشٖ ىكبػی ُیب١بٙ ثَػٔی٠ كَٚار، دبسّٞٙ>Crocoll, 2011= ١ٖشٜي كؼبّ یٌیّٞٓٞیث

ثَایٚ، إشلبىٟ اُ >. ػلاHuang et al., 2010ٟٝ= ١بی ُیٖشی ٝ ؿیَُیٖشی ىاٍای كؼبٓیز ١ٖشٜيىٍ ٗٞاػ٠ ثب إشَٓ

 ٝ یٚیآٍا ،ییىاٍٝ غیٜٝب ؿٞٙ یٗوشٔل ١بی٠ٜیُٗ ىٍ َیاه ١بیٕبّ ىٍ ای٠یاىٝ ٝ ییىاٍٝ ب١بٙی١ُبی طبٛٞی٠ ٗشبثٞٓیز

 ثب ییبی٘یٙ ٗٞاى ًَىٙ ٚیِِیػب یثَا اَُٟٗٝ ٠ًی٠ٍٞ٥ث ،إز ىاٙش٠ یَیُٖٚؿ ٍٙي ییؿٌا غیٜٝب ٝ یث٢ياٙش

یی اٛؼبٕ َُكش٠ ؿٌا ٗٞاى ىٍ ییبی٘یٙ ١بییاكِٝىٛ ًب١٘ بی ٝ فٌك یٍإشب ىٍ یبىیُ وبریسلوی، ؼی٥ج ١بیكَآٍٝىٟ

 یب١یُ ثغٜٗب اُ یٌَٝثی١يٗ جبریسًَ ٝ یؼی٥ج ١بیياٙاًٖییآٛش بكشٚی یثَا یٗشؼيى ١بیسلاٗ ٠ٜیُٗ ٚی١٘ ىٍ ،إز

 . >Milan, 2006= إز َُكش٠ ٍٝٞر

          ، ١بی سٞٓیي ٙيٟ ىٍ ُیب١بٙ ىاٍٝیی سلز سبطیَ ىٝ ػبْٗ ّٛشیٌی ٝ ٗلی٦ی إزٗوياٍ ٝ ًیلیز ٗشبثٞٓیز

سلز  ١بی ٗشبثٞٓیٌی ُیبًٟٜٜي ٠ً ىٓیْ ایٚ اَٗ ٕٛٞبٙ كؼبٓیز١ب ٝ ٜٗب٥ن ٗوشٔق سـییَ ٗی٠ً ىٍ ٍٝیِٚب٥ٍٟٞیث٠

ب ٗلی٤ ٝ ٛلٞی ثٗٞػٞى ُٛيٟ ثبیي ث٠ ،يًٜٜاُ ػٞاْٗ ٗلی٦ی سـییَ ٗی ٠ً ثَهیْٗ ٗلی٦ی إز. ُٗبٛیسبطیَ ػٞا

َٙای٤ ػيیي ٕبُُبٍ ٙٞى ٠ً ایٚ ٕبُُبٍی ثَ دبی٠ یي ػَیبٙ ٝ كَایٜي ثیٞٙی٘یبیی ٝ ٍیوشی إشٞاٍ إز =اٗیيثیِی، 

اُ ٛظَ ً٘یز ٝ ًیلیز إبٛٔ ىاٍای ًّٞٓٞیٌی هبٛ ١بی یٌٖبٙ ٝ ٗشلبٝر ىٍ َٙای٤ اهٔی٘ی ٝ ا٠ُٛٞ ٍٝ،اُایٚ>. 1388

ٙٞى. ٗی ١بی ىاٍٝیی ٝ ثیّٞٓٞیي آ٢ٛب١بی ٗوشٔق ٙی٘یبیی ١ٖشٜي ٠ً ایٚ سٜٞع ثبػض سـییَ ىٍ ىا٠ٜٗ كؼبٓیزسیخ

سيٍیغ سلز سبطیَ ٛیَٝی سٌبْٗ ىٍ ٜٗب٥ن ػـَاكیبیی ٙٞى ٠ً ث١٠بی یي ٠ُٛٞ ثبػض ٗیدٌیَی ّٛشیٌی ػ٘ؼیزاٛؼ٦بف

 كیِیّٞٓٞیٌی، ٙی٘یبیی، ثٞسبٛیٌی ١بی ٛ٘ٞی،٠ً اُ ٛظَ كؼبٓیز ٝػٞى آیٜي١بی ٗشلبٝسی اُ یي ٠ُٛٞ ث٠ػ٘ؼیز ،ٗوشٔق

ٙٞى، سـییَاسی ىٍ ٠ً ُیبٟ ىٍ اثشيا ثب سـییَار ٗلی٦ی هبٛ ٍٝثَٝ ٗی ُٗبٛی ٙٞٛي.ٗیٝ ٢ٛبیشبً ّٛشیٌی اُ یٌيیَِ ٗش٘بیِ 

ٝٓی اَُ ا١ٝبع  ،ٙٞى ٠ً ایٚ سـییَار ٗؼ٘ٞلاً ٛبدبیياٍٛيػيیي ایؼبى ٗیٍكشبٍ كیِیّٞٓٞیٌی آٙ ػ٢ز ٕبُُبٍی ث٠ ٗلی٤ 

 ٙٞٛي ١ٝبی ثؼيی ىٍ ػ٢ز ٕبُُبٍی ث٠ ٗلی٤ ػيیي اٛشوبة ٗیٗلی٦ی ًٌٍٗٞ ىٍ ٗلْ ٍٝی٘ ُیبٟ دبیياٍ ٙٞى، ْٖٛ

اثشيا ٍٝی ٗشبثٞٓیٖٖ ٙٞٛي. اًظَ ػٞاْٗ ٗلی٦ی سيٍیغ ث٠ ٝلبر ٍٗٞٝطی ٝ هبثْ اٛشوبّ ث٠ ٛشبع سجيیْ ٗیایٚ ٕبُُبٍی ث٠

سٞاٛي ث٠ ٌْٙ سـییَ ٛلٟٞ سبطیَ ٗی. ى١ٜيٌُاٍٛي ٝ ٗشؼبهجبً ٗشبثٞٓیٖٖ طبٛٞی٠ ُیبٟ ٍا سلز سبطیَ هَاٍ ٗیاٝٓی٠ ُیبٟ سبطیَ ٗی

  . >Bernath, 2002=١ب ٝ اػِای آ٢ٛب ىٍ ٦ٕق ُیبٟ ثبٙي ١بی ُیب١ی، ػٌَ٘ٔى ٗشبثٞٓیزىٍ سٜبٕت اٛيإ
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 ٚی٠ُٛٞ ا ٚیسَٗؼَٝف١بی ُیبىی إز. ایٚ ػٜٔ ىاٍای ٠ُٛٞٝ إز  2ػیبٙٛٞاىٟ ٛؼٜبهب ٗشؼٔن ث٠ 1ٚٚیآٝ ػٜٔ

 إز ییىاٍٝ ب١بٙیُ ٚیسَاُ ٗؼَٝف یٌیآٙ اٛؼبٕ ٙيٟ ٝ  ٍٝی یبىیُ وبریإز ٠ً ٦ٗبٓؼبر ٝ سلو 3آٝیٚٚ ثبؿی ػٜٔ

 ٚٚیػٜٔ آٝ اُ ٠ُٛٞ 215ثبٓؾ ثَ  .َىُییٍٝٞر ٗ ییاٍٝدب یاُ ١ًٍٞٚب ی٢ؼىٍ ث یسؼبٍ بٓیآٙ ىٍ ٗو يی٠ً سٞٓ إز

 ١بی٠ُٛٞ بٙیٗ اُ ٝ ٙٞٛيیٗ يیًٚز ٝ سٞٓ یىٍ ٦ٕق سؼبٍ یسؼياى ٗليٝى١ب، ٠ُٛٞایٚ  بٙیاُ ٗ ٝ ٜٙبهش٠ ٙيٟ إز

 ١بی٠ُٛٞ یس٢ٜب ىٍ سؼياى ٗليٝى 5ٝ ًبٍٝاًَّٝ 4ّ٘ٞیس يیىٝ سَدٜٞئ. ٙيٟ إز ییٜٙبٕب َاٙی٠ُٛٞ اُ ا 18 ،ٚٚیآٝ

ٗٞػٞى ىٍ  سَدٜٞئیيی جبریٕجت ٝػٞى سًَث٠ ٚٚیآٝ یٌیكبٍٗبًّٞٓٞ یاٝٔ ٛو٘. يٍٛٝػٞى ىا ١بٚٚیآٝ ی اُ ػ٠ٔ٘ب١یُ

ًب١٘  زیهبٝ ْیىٓ ٚیٝ ثي ًٜٜيیػْ٘ ٗ ٖیًٖٔ ١بیث٠ ػٜٞاٙ ٖٗيٝى ًٜٜيٟ ًبٛبّ جبریسًَ ٚیإز. ا آٙ إبٛٔ

 . >1388ُاى، ػٖ= هٞٙ ىاٍٛيى١ٜيٟ هٜي

ٗٞٛٞاًٖیْٛبُ إز. ىٍ  ١P450بی ٕیشًَٕٞٝ ٕٝی٠ٔ آِٛیٖث٠ 6ُبٗبسَدیٜٚسٌٚیْ سیّ٘ٞ ٝ ًبٍٝاًَّٝ اُ دی٘ ٗبىٟ  

ٍا ث٠ ُبٗبسَدیٜٚ  GPP ي ٠ً یٌی ُبٗبسَدیٜٚ ٕیٜشبُ إز ٠ًٖٗیَ سٌٚیْ سیّ٘ٞ ٝ ًبٍٝاًَّٝ ىٝ آِٛیٖ ىهبٓز ىاٍٛ

بسبٓیِ ي ٠ً ٝاًٜ٘ سجيیْ ُبٗبسَدیٜٚ ث٠ سیّ٘ٞ ٝ ًبٍٝاًَّٝ ٍا ًٜثبٙٗی P450 ١بیًٜي ٝ ىیَِی ٕیشًَٕٞٝسجيیْ ٗی

 .>Crocoll, 2011= ٙٞىسٞٓیي ٗیػبٛجی ٝاًٜ٘  كَآٍٝىٟػٜٞاٙ ث٠ 7ٕی٘ٚدبٍاي ٝ ًٜٜٗی

 ١بی ُیب١یػ٘ؼیزىٍ ٝ ٗیِاٙ سًَیجبر كٜٞٓی  ك٢ٍٞ، ػيٕسلبٝر ىٍ ك٢ٍٞ ١ٜيٟٛشبیغ سلویوبر ٗوشٔق ٛٚبٙ ى

آٍٝ ٝ ثبٙي =ٛیيٗی٢ب آٛ ٍُاػیٝ ١٘ـٜیٚ َٙای٤ ٗلْ ٍٝی٘  اهٔی٘ی ٝ آة ٝ ١ٞایی ٗوشٔق َٙای٤ سلزآٝیٚٚ 

یز اكِای٘ سٞٓیي ایٚ ىٓیْ ٗب١ث٠. ٗظلاً >Naghdi Badi et al., 2004؛ 1378ٛیب ٝ ٗیَُا، اًجَی ؛١1383ٌ٘بٍاٙ، 

ٗٞاٍى ٗیِاٙ سٞٓیي سًَیجبر كٞم ىٍ َٙای٤ ٍُاػی  ثیٚشَسلز َٙای٤ هبٛ اًّٞٓٞیٌی ٗلْ ٍٝی٘، ىٍ  ١بٗشبثٞٓیز

  ىٍ ایٚ  ١بی طبٛٞی٠ثیٚشَ ػٞاْٗ ٗلی٦ی ثَ ً٘یز ٝ ًیلیز سٞٓیي ٗشبثٞٓیز ثیبَِٛ سبطی٠ًَ  ًب١٘ یبكش٠ إز

سلز سبطیَ یَ ىٍ ٖٗیَ ثیٕٜٞشِ ایٚ ٗٞاى ١بی ى١ٍُبی ًي ًٜٜيٟ آِٛیٖثیبٙ ّٙسـییَ  ٝ ىٍ كویوز ثیبَِٛ ١بػ٘ؼیز

                                                      

1. Thymus 

2 . Lamiaceae 

3. Thymus vulgaris L. 

4. Thymol 

5. Carvacrol 

6. γ- terpinene 

7. p-cymene 
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٠ً  ی١ب ٝ اكَاى٘ؼیزٜٙبٕبیی ػ ،اُ ایٚ ػ٢ز ي.ثبٙٗی ١بی ُیٖشی ٝ ؿیَُیٖشیسٜ٘سـییَ َٙای٤ ٗلی٦ی ٝ اٛٞاع 

ثیٞٙی٘بیی، ٗشبثٞٓیشی، دَٝسئیٜی ٝ ىٍ ٦ٕق  ،إبٛٔ آ٢ٛب ثیٚشَ سلز ًٜشَّ ّٛشیٌی ثبٙي یسٞٓیي إبٛٔ ٝ اػِا

 .ِٕایی ثَهٍٞىاٍ ثبٙيٕبُی ایٚ ٠ُٛٞ ُیب١ی اُ ا١٘یز ث٠اُ ٛظَ اٝلاكی ٝ ا١ٔی سٞاٛيٗی ّٛشیٌی

ٕٝی٠ٔ ًًَّٝٞ ث٠ ، ثَای اٝٓیٚ ثبٍ ّ ثیٕٜٞشِ سًَیجبر سَدٜٞئیيیٖٗئ١ٞبی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ٠ً ّٙثب سٞػ٠ ث٠ ایٚ 

=Crocoll, 2001 < ١بی ىیَِ ایٚ ػٜٔ ثٍَٕیٝ ثؼي اُ آٙ ىٍ ٍٗٞى ٠ُٛٞ ٛيٙيٜٙبٕبیی ٝ ٗؼَكی ىٍ آٝیٚٚ ثبؿی 

١ب ٝ یٚ ٠ُٛٞىاٍای سٚبث٠ سٞآی آٗیٜٞإیيی ٖٛجشبً ُیبىی ىٍ ث كٞم ّٛی هبٛٞاىٟٝ سٞػ٠ ث٠ ایٚ ١ٞٗٞع ٠ً  ،اٛيٛٚيٟ

١ب ٝ ىٍ ٠ُٛٞ ی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشب١ُبّٙ ٠ً ١بی ٗوشٔق هبٛٞاىٟ ٛؼٜبػیبٙ إز، ایٚ كَٟ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙيػٜٔ

 ١بی ًيٙيٟ ١بی ٗشبثٞٓیشی كبْٝ اُ آِٛیٖكَآٍٝى١ٟبی ٗوشٔق آٝیٚٚ ك٢ٍٞ ىاٙش٠ ٝ ٗیِاٙ ثیبٙ آ٢ٛب ثب ػ٘ؼیز

 18 ىاٍای آٝیٚٚ ػٜٔدٞٙی ًَى ٠ً سٞاٙ ؿٖٚٛ٘ی ایٚ ١ٞٗٞع ا١ُ٘ـٜیٚ  ي.ٜىاٍای ١٘جٖشِی ثبٙ ،آ٢ٛبٕٝی٠ٔ ث٠

. يٛىٍ ًٍٚٞ د٢ٜبٍٝ ایَاٙ ٝػٞى ىاٍ ثٞٗیٍٝٞر ث٠ إز ٠ً ٠ُٛٞ ثب سٜٞع ُیبى ىٍ ً٘یز ٝ ًیلیز سًَیجبر سَدٜٞئیيی

، دبیياٍی ٝ ثٍَٕی ٝ ٗوبی٠ٖ ك٢ٍٞ ٝ ػيٕ ك٢ٍٞ اُ آٙ، ١يفد١ْٝ٘ اٛؼبٕ ٙي ٠ً ایٚ  ثٜبثَایٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗٞاٍى كٞم،

ػ٢ز  طبثز ىٗبیی، ٍٛٞی ٝ ٥ٍٞثشیسلز َٙای٤ ػ٘ؼیز آٝیٚٚ  ١لز١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُ ىٍ ٗیِاٙ ثیبٙ ّٙ

  ثٞى. ١بی ٗٞٛٞسَدٚ ٕیٜشبُّٙ سَدبیياٍ ثیٚشَ ٝ سَ ٝ ثیب١ٙبی ثب ٝلبر ٦ٗٔٞةىٕشیبثی ث٠ ػ٘ؼیز
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 کلیبر ٍ ثشسػی هٌبثغ -1

 دیـیٌِ اػشفبدُ اص گیبّبى داسٍیی -1-1

 یثَا سلاٗ ٗٞاُار ث٠ ٝ ًَٟى إشلبىٟ دٞٙبى ٝ هٍٞاى یاٝٔ ٜٗبثغ ػٜٞاٙث٠ ب١بٙیُ اُ نیسبٍ ىٍٝاٙ س٘بٕ ىٍ َثٚ

. إز ًَىٟ إشلبىٟ هٞى ١بیی٘بٍیث ث٢جٞى ٝ یٕلاٗش ٚیسبٗ یثَا ب١بٙیُ ٌَٟید ىٍ ٗٞػٞى ٗٞاى اُ دٞٙبى ٝ هٍٞاى

 َٗىٗبٙ قیٖٗ لاىیٗ اُ هجْ هَٙ 37 اُ ٘یث ٠ً ى١يیٗ بٙٛٚ یویسبٍ ٗشٞٙ ٝ ١بٛٞٙش٠َٕٜ اُ آٗيٟ ىٕز٠ث ا٥لاػبر

 ٚ،ثَایػلاٟٝ. ًَىٛيیٗ ًبٍ ٝ ًٚز ٍا آ٢ٛب ٜٗظٍٞ ٚیثي یكش ٝ ًَىٛيیٗ إشلبىٟ ىاٍٝ ػٜٞاٙث٠ ب١بٙیُ اُ ٚیؿ ٝ َٗٞ

 ،ٖیكٌ ا٣ثوَ ٝ ثٞىٛي آٜٙب ب١بٙیُ ییىاٍٝ هٞاٛ ثب یهٞثث٠ ثبٕشبٙ ٞٛبٙی َٗىٕ ٠ً إز آٙ اُ یكبً یویسبٍ ٜٗبثغ

 .ٍٝىیٗ ٙ٘بٍث٠ ٖیهي ٞٛبٙی ٥ت بٌِٛاٍیثٜ

 ىٍٗبٙ" ىاٛ٘ ث٠ یٍاُ یبیًَُ ٗل٘ي ٝ ٜبیٕیثٞػٔ اُػ٠ٔ٘ یَاٛیا ىاٜٛٚ٘ياٙ ،یلاىیٗ ى١ٖ سب ١ٚشٖ هَٝٙ ی٥ ىٍ 

 ٍى >.1388 ی،ِیيثیاٗ= ٛ٘ٞىٛي قیسبٓ ٍا "یآلبٝ" ٝ "هبٛٞٙ" ٗبٜٛي یٗؼَٝك ی١بًشبة ٝ يٛيیثوٚ یبىیُ ٍٝٛن "بٟیُ ثب

 غیٛشب ١ِ٘ٗبٙ ٝ َُكز ٍٝٞر ییىاٍٝ ب١بٙیُ یٍٝ ایُٖشَىٟ یػٔ٘ وبریسلو ُٛٞى١ٖ، هَٙ ْیاٝا ٝ ١ؼي١ٖ هَٙ اٝاهَ

 ب١بٙیُ ثب َٗسج٤ ٗوشٔق ١بی٠ٜیُٗ ىٍ وبریسلو َیاه ١بیٕبّ ی٥. ٙيٛي ٜٗشَٚ یب١یُ ١بیىاٍٝٛب٠ٗ ٍٝٞر ث٠ آٙ

 ٝ ٜٙبٕیبٟیُ، یدٌِٙ ػٕٔٞ ث٠ ٠ٜ،یُٗ ٚیا ىٍ وبریلوس ٢ٕٖ ٚیٚشَیث كب١َ كبّ ىٍ. إز بكش٠ی ٘یاكِا ،ییىاٍٝ

 .>Doreswamy et al., 2006= ٙٞىیٗ َٗث٣ٞ ییىاٍٝ ٙبب١یُ یًٚبٍُٝ

 شاىیا دس ییداسٍ بّبىیگ زیٍضؼ -1-2

 ىٍ. ىاٍى ٕٝؼز َٗثغ ٔٞٗشَیً 1648000 اُ ٘یث ٙٞى،یٗ ٙبْٗ ٍا َاٙیا كلار ػ٘يٟ ثو٘ ٠ً ٗب د٢ٜبٍٝ ًٍٚٞ

 بًٖٛجش اٍسلبع اهشلاف ؼ٠یٛش ىٍ ٝ ٙٞىیٗ ٗٚب١يٟ یٗشؼيى ی١بًٟٞ ٍٙش٠ ٝ كَاٝاٙ َٗسلغ بی١ًٟٞ كلار، ٚیا ا٥َاف

 ىٍػ٠ اهشلاف. ًٜيیٗ َییسـ ىٗبٝٛي ه٠ٔ ىٍ ٗشَ 5628 سب هٍِ یبیىٍ ٕٞاكْ ىٍ ٗشَ 24 اُ ٠ً اٛيآٍٝىٟ ٝػٞى٠ث ٍا یبىیُ

 ،یجَیٕ -اٍٝدب یٚیٍٝ ٠یٛبك ٠ٕ َٛيٟیىٍثَُ ٝ ثٞىٟ ٗشلبٝر بٍیثٖ َاٙیا ٗوشٔق ٛوب٣ ىٍ یثبٍٛيُ ِاٙیٗ ٝ كَاٍر

 ىٍ ایْٟیٝ ٝ ٗشٜٞع بٍیثٖ ١بیثٕٞ ٖزیُ ،ی٘یاهٔ ٗشٜٞع ٤یَٙا ٚیؿٜ ؼ٠یٛش ىٍ. ثبٙيیٗ یػ٘بٛ -غیهٔ ٝ یسٍٞاٛ -َاٙیا

 ٖیاهٔ ٛٞع 14 اُ ٖیاهٔ ٛٞع 11 ثٞىٙ ىاٍا َاٙیا ًٍٚٞ ٢ٖٗ ١بییُْیٝ اُ یٌی. إز آٗيٟ ٝػٞى ث٠ ًٍٚٞ ٛوب٣ س٘بٕ

 ىٍٝي ،بٟیُ ِاٙیٗ ٚیا ٠ً إز ىاىٟ یػب هٞى ىٍ ٍا یب١یُ ٠ُٛٞ ١ِاٍ 8 كيٝى ٌُٙش٠،ٚیاُا بٕز،یىٛ ىٍ ٙيٟ بهش٠ٜٙ

 ١ٖشٜي ١بیی٠ُٛٞ ٝ ثٞىٟ َاٙیا ثٞٗی ٠ُٛٞ 1800 سؼياى ٚیا اُ ٝ ى١يیٗ ْیسٌٚ ٍا ػ٢بٙ ًْ ییىاٍٝ ب١بٙیُ اُ ییثبلا
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 اُ یثَه ٝ ثَهٍٞىاٍٛي ییىاٍٝ زیهبٝ اُ ٠ُٛٞ 1400 كيٝى ع،ٗؼ٘ٞ ىٍ. ٙٞٛيیٛ٘ بكزی بیىٛ َِیى یػب غی١ ىٍ ٠ً

 .>1387 بٙ،یىاٛٚ= إز ٘یٍٝ هبثْ َاٙیا ىٍ ییىاٍٝ بٟیُ ٠ُٛٞ 2300 كيٝى سب ٗؼشويٛي بٍٜٙبٕبًٙ

 یٗؼَا ىٍ ًبٍ ٚیا اَُ ٝ ىاٍى ٍا ب١بٙیُ ١بی٠ُٛٞ اٛٞاع دٍَٝٗ ٝ يیسٞٓ دشبٖٛیْ ١ٞایی ٝ آة ٛظَ اُ َاٙیا ًٍٚٞ

 یاٛيً سؼياى ٗشبٕلب٠ٛ یٝٓ ،يیٛ٘ب ٗشلّٞ ٍا یىإٍٝبُ ١ٖ ٝ یدٌِٙ ١ٖ ٜٝؼز، ثو٘ ١ٖ سٞاٛيیٗ َى،یثِ ٍهَا یلیٝل

 ٕجِ،َٟیُ ُػلَاٙ، ث٠ سٞاٙیٗ َاٙیا ییىاٍٝ ب١بٙیُ ٚی٢ٗ٘شَ اُ. يٛٙٞیٗ إشلبىٟ ًٍٚٞ ییىاٍٝ غیٜٝب ىٍ ب١بٙیُ ٚیا اُ

 ،َُٟٗ هَِٗ، كٔلْ ذشٞٓ،یاًبٓ ثبث٠ٛٞ، ٚ،یىاٍؿ ًَكٔ، هيٝٓ،ا٦ٕٞ كٜب، ،ی١ًْٞیأً ٕيٍ، بٙ،یثٚیَیٙ بٟ،یَٕٟیُ

 اٙبٍٟ ٚیَیٙ ب٠ٛیٍاُ ٝ ؼ٠یثبٍ ٍٗٞى، ،یًَِٜكَِٛ ى٠ٍٜٗ، ،یػ٦َ یٙ٘ؼياٛ ٠ُِٛ، ،يیٙٞ ٛؼٜبع، ٚٚ،یآ١ٝبی ٗوشٔق ٠ُٛٞ

 .>1387 بٙ،یىاٛٚ= ٙٞٛيیٗ ًٚز ُٖشَىٟ ٦ٕق ىٍ ٠ً ًَى

 ثَهی بّبىیگ -1-3

 ١بی٠ُٛٞ اُ یثَه. ١ٖشٜي َُٕٗیٚ آٙ یاٛلٞبٍ ٍُٗادَ ُیب١بٙ ٚ،یَُٕٗ ١َ "اى١بُهب٠ٛ" ب١بٙیُ یب ُیب١بٙ ثٞٗی

ُیب١بٙ  ٚیا. اٛيٗبٛيٟ یثبه هٞى هبٕشِبٟ ًٞؿي ٗليٝىٟ ١٘بٙ ىٍ اٛيى ٙ٘بٍ ثبٝ  یدَاًٜيُ ٝ ُٖشَٗ كبهي ثٞٗی

: ٙٞٛيٗی سوٖیٖ َُٟٝ ؿٜي ث٠ دَاًٜ٘ ضیك اُ ُیب١بٙ ثٞٗی. ١ٖشٜي ٚیَُٕٗ ١َ ٛبىٍ ب١بٙیُ اُ ی١َُٝ ٝاهغ ىٍ ثٞٗی

 ٝ ٗؼبٍٝ ٚیَُٕٗ ؿٜي ُیب١بٙ ثٞٗی ٚ،یَُٕٗ يی ُیب١بٙ ثٞٗی هٞى، هبٕشِبٟ ًٞؿي ٗليٝىٟ یاٛلٞبٍُیب١بٙ ثٞٗی 

 ثٞىٟ یاٛلٞبٍ یاهشٞبى ٝ یػٔ٘ زیا١٘ ٝ بٍیثٖ اٍُٗ یىاٍا ،ٛبىٍ ب١بٙیُ ٗبٜٛي اّٝ َُٟٝ. هبٍٟ يی ُیب١بٙ ثٞٗی یكش

 .١ٖشٜي یؼی٥َجیؿ ٝ یؼی٥ج ػٞاْٗ اطَ ىٍ یٛبثٞى ه٦َ ٗؼَٟ ىٍ هٞى ١بیِٚبٟیٍٝ ؿيًٞ ٗليٝىٟ ىٍ آ٢ٛب ٗبٜٛي ٝ

 ١بی٠ُٛٞ سؼياى ٛظَ اُ َاٙیا ًٍٚٞ .>1383 ػ٦بٍ، ٝ ه٢َٗبٙ= ىاٍى زیا١٘بٍ یثٖ آ٢ٛب اُ كلبظز ٝ ییٜٙبٕب ٍٝ،اُایٚ

 :اُ ٛيابٍرػج َاٙیا ىٍ ُیب١بٙ ثٞٗی َٗاًِ ٚی٢ٗ٘شَ ٝ ثبٙيیٗ ثٞٗی ٠ُٛٞ 1810 یىاٍا ثٞٗی

 .یًَِٗ آجَُ یػٜٞث ١بیتیٙ: یٙ٘بٓ یٛٞاك

 .(كبٍٓ سب ًَىٕشبٙ) ُآَُ اٍسلبػبر: یؿَث یٛٞاك 

 ىٙز ٝ َٗٝىٙز ث٘ٞ، اٍسلبػبر َاُ،یٙ ا٥َاف) كبٍٓ ،(١ِاٍ ٝ ُاٍلا٠ٓ ؿٞدبٍ، اٍسلبػبر) ًَٗبٙ: یػٜٞث یٛٞاك 

 .(اٍّٙ
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 بّبىیگ ثَدى ییداسٍ یظگیٍ -1-4

 ب١بٙیُ ٚیا ٌَٟید ىٍ یٖ٘یٗشبثٞٓ ١بیٝاًٜ٘ ی٥ ٠ً إز یٗشٜٞػ جبریسًَ ٝا٠٠٦ٕث ب١بٙیُ ثٞىٙ ییىاٍٝ یُْیٝ

 ػٜٞاٙث٠ ُٛيٟ ب١بٙیُ ىٍ ىاٍٛي، ی٘یِٛآ ٝا٠٦ٕ ٠ً ییبی٘یٙ ١بیٝاًٜ٘ یَٕ يی ،ی٥ًٍٞٔث٠. بثٜيییٗ سؼ٘غ ٝ يیسٞٓ

   ٕٜشِ ث٠ ٠ً َٛيُییٗ ٌْٙ یٌیٗشبثٞٓ ی١َبیٖٗ ،یػِئ ١بیٝاًٜ٘ ی١٘ب١ِٜ ثب. ٙٞٛيیٗ ٜٙبهش٠ ٖٖیٗشبثٞٓ

 یىئًٖٞ ٙبْٗ ،آ٢ٛب ی١َٗبیدٔ ٝ يیًٛٞٔئ یي١بیإ ؿَة، یي١بیإ ٠ٜ،یٗآ یي١بیإ هٜي١ب، ٗظْ ١بییٌّٗٞٓٞ

 ٝ ٙٞىیٗ َُكش٠ َظٛ ىٍ ٠یاٝٓ ٖٖیٗشبثٞٓ ػٜٞاٙث٠ غ٘سؼ ٝ يیسٞٓ ٚیا. اٛؼبٗيیٗ يیإ يیجًٞٛٞٔئیٍ ٝ يیإ يیجًٞٛٞٔئیٍ

. ١ٖشٜي ی١ٍَٝ بٟیُ بریك اىا٠ٗ ٝ ٗبٛيٙ ُٛيٟ یثَا ٠ً ٛبٜٗيیٗ ٠یاٝٓ ١بیزیٗشبثٞٓ ٍا آٙ اُ ٙيٟ يیسٞٓ ١بیتیسًَ

 ثبٍُ ؿٜياٙ ب١بٙیُ ىٍ ١َبیٖٗ ٚیا ٗلٞٞلار ٛو٘ ٠ً ىاٍى ىٝػٞ یَِیى یٌیٗشبثٞٓ ی١َبیٖٗ ب١بٙیُ ىٍ ٚ،ثَای ػلاٟٝ

 یٌیٗشبثٞٓ َیٖٗ ػٔز ٚی١٘ث٠. ٖشٜيیٛ ی١ٍَٝ ٝ لإُ ب١بٙیُ بریك ٝ ثوب یثَا ًٌٍٗٞ ٗلٞٞلار ٝ ٖزیٛ ٗٚوٜ ٝ

 ثب یٗشٜٞػ جبریسًَ ب١بٙیُ. ٛبٜٗيیٗ ٠یطبٛٞ ١بیزیٗشبثٞٓ ٍا آ٢ٛب اُ ٙيٟ يیسٞٓ ٗٞاى ٝ( ی٠طبٛٞ ٖٖیٗشبثٞٓ)ی٠ طبٛٞ ٍا آ٢ٛب

 آ٢ٛب اُ یً٘ سؼياى كو٤ اٗب ،اٛيٙيٟ ییٜٙبٕب جبریسًَ ٚیا اُ ٛٞع ٝي كبّ ث٠ سب ٠ً ًٜٜيیٗ يیسٞٓ ٚییدب یٌٗٞٓٞٓ ُٝٙ

       يیسٞٓ ٠یاٝٓ ٖٖیٗشبثٞٓ ٠ٔی٠ٕٝث ٠ً ًٞؿي ١بیٌّٗٞٓٞ اُ یبٍیثٖ ٠ً آٛؼب اُ. َٛيُییٗ هَاٍ ٠یطبٛٞ ١بیزیٗشبثٞٓ َُٟٝ ىٍ

. ىاٍى ٝػٞى ٠یطبٛٞ ٝ ٠یاٝٓ ٖٖیٗشبثٞٓ ٚیث اٍسجب٣ ١ٖشٜي، ی١ٍَٝ ٠یطبٛٞ ی١بزیٗشبثٞٓ ٕبُٛيٟ ٝاكي ػٜٞاٙث٠ ٙٞٛي،یٗ

 .١بٕزّٕٔٞ ِیس٘ب ٛٚب٠ٛ ٠یطبٛٞ ٖٖیٗشبثٞٓ ىٍٝاهغ. ٜيآییٗ كٖبةث٠ یسٌبٗٔ ثَٛب٠ٗ اُ یثوٚ یٌیٗشبثٞٓ ی١َبیٖٗ

 ٚیا% 80 اُ ٘یث ٠ً إز َُكش٠ هَاٍ ییٜٙبٕب ٍٗٞى ُٛيٟ ٗٞػٞىار ػبٖٓ اُ یؼی٥ج تیسًَ ٛٞع ١ِاٍ 30 ثَ ثبٓؾ سبًٜٞٙ

 ػ٠١َ ٝ ك٠َٓٞٗ آ٢ٛب اُ ٗٚوٜ، یٜیثبٓ اطَارثب  اٍٝى 121 كيٝى ٝ ٙٞٛيیٗ یسٔو یب١یُ ی٠طبٛٞ ١بیزیٗشبثٞٓ ،جبریسًَ

 .>Ramachandra and Ravishankar, 2002=  إز ٙيٟ

 آٍیـي -1-5

ٝؼشَ "ٝ  "ٝٙٚآ"، "كبٙب" ی١بثب ٛبٕ یكبٍٕ یٝ ىٍ ًشت ٥ت ٕٜش "ٚٚیآٝ" یإز ٠ً ث٠ كبٍٕ یب١یُ ٚٚیآٝ

اُ  ،ٙٞىیٜٙبهش٠ ٗ یٗوشٔل یٗلٔ یٗوشٔق آٙ ثب إبٗ ١بی٠ُٛٞ ،َاٙی. ىٍ ٜٗب٥ن ٗوشٔق اإز ٛبٕ ثَىٟ ٙيٟ "َیآل٘

 یٝ ٜٗب٥ن سًَ ؼبٙی، ىٍ آًٍثب"ٍُٟٝ"ٝ ىٍ ٥بٓوبٙ  "ٖٚیآٝ بی ٚٚیآٝ" ، ىٍ ا٥َاف س٢َاٙ"آٍُث٠"ػ٠ٔ٘ ىٍ ١٘ياٙ آٙ ٍا 

ث٠  Thyo یٞٛبٛیاُ ٠ً٘ٔ  Thymusٛبٕ ػٜٔ  .>1376ی، ٍَُُ= ٙٞىیٗ يٟیٛبٗ "یًب٠ًٔ اٝس" بی "یاٝس يیًٌٔ"ُثبٙ 

إز ٠ً  Thymos یٞٛبٛی٠ً٘ٔ  ،ػٜٔ ٝػٞى ىاٍى ٚی٠ً ىٍ ٍاث٠٦ ثب ٛبٕ ا یَِیى َیٟ إز. سلٖػ٦َ َُكش٠ ٙي یٗؼٜب

 ٚٚىٛي. آٝیًٜٜيٟ ٝ ٗلَى ثٞ زیاطَ سوٞ ی٠ً ىاٍا ٙيیا٥لام ٗ ب١بٙیاُ ُ یث٠ ١َُٝ Thymusهٞر إز ٝ  یث٠ ٗؼٜب
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ىٍ ٦ٕق  ١بٟي. ٝػٞى ؿَىُییَاٍ ٍٗٗٞى إشلبىٟ ه اًظَ ٜٗب٥ن ىٛیبىٍ  ییىاٍٝ ٛهٞا ٚیػٔز ىاٙشٚ ػ٦َ ٝ ١٘ـٜث٠

 .>1388ُاى، ػٖ=إز  آٙ ییثٞ ٝ هٞاٛ ىاٍٝ یػبْٗ اٝٔ ،بٟیُ ی١ب١ب ٝ ُْثٍَ

ثب  یّٔٞٛیٛظَ ك هَاٍ ىاٍى ٝ اُ 1ئیيٟهبٛٞاىٟ ٛذشَٞیإز ٠ً ىٍ ُ عهبٛٞاىٟ ٛؼٜب ١بیاُ ػٜٔ یٌی ٚٚیآٝ ػٜٔ

 [.Morales, 2002] ىاٍى یٝٛيٚبیهَاثز ٝ هٞ Origanum ،Zataria  ٝMicromeria ١بیػٜٔ

اُ  یٌیآٙ اٛؼبٕ ٙيٟ إز ٝ  ثبٍٟىٍ یبىیُ وبریإز ٠ً ٦ٗبٓؼبر ٝ سلو آٝیٚٚ ثبؿی ػٜٔ، ٚی٠ُٛٞ ا ٚیسَٗؼَٝف

ثبٓؾ  .َىُییٍٝٞر ٗ ییاٍٝدب یاُ ١ًٍٞٚب ی٢ؼىٍ ث یسؼبٍ بٓیآٙ ىٍ ٗو يی٠ً سٞٓ ثبٙيیٗ ییىاٍٝ ب١بٙیُ ٚیسَٗؼَٝف

ٙيٟ إز ٠ً اُ  ییٜٙبٕب َاٙی٠ُٛٞ اُ ا 18 ،ٚٚیآٝ ١بی٠ُٛٞ بٙیٗ اُ إز.ٜٙبهش٠ ٙيٟ  ٚٚیػٜٔ آٝ اُ ٠ُٛٞ 215ثَ 

ٝ  ّ٘ٞیس يیىٝ سَدٜٞئ. إز ٟٙيُِاٍٗ  ٌبیَاٛیىٍ كٍٔٞ ا 2َِٜی٠ُٛٞ س٤ٕٞ دَٝكٍٖٞ ٍَٙی٠ُٛٞ ٝ ُ 14 سؼياى هجلاً ٚیا

 .>1388ُاى، ي =ػٖٛىاٍٝػٞى  ١بٚٚیآٝ ی اُ ػ٠ٔ٘ب١یُ ١بی٠ُٛٞ یًبٍٝاًَّٝ س٢ٜب ىٍ سؼياى ٗليٝى

 ،ًٜٜيیىٍ ًٜبٍ ١ٖ ٍٙي ٗ ٚشَیث بی٠ً ىٝ ٠ُٛٞ  ییٗؼّ٘ٞ إز ٝ ىٍ ػب بٍیػٜٔ ثٖ ٚیىٍ ا ُیَی ٥جیؼیىٍٍٝ

 ب١بٙیُ ٚیث بىیٗوياٍ ُُٛج١ٍٞب ١ٖشٜي ٠ً ث٠ ،١بكَٚار ٗلاهبر ًٜٜيٟ ُْ ٚشَی. ثَىُییٍٝٞر ٗ ُیَیىٍٍٝ آ٢ٛب ٚیث

 .>Thompson, 2002= ٜيآییكٖبة َُٗىٟ ث٠ ١بیىٍ اٛشوبّ ىا٠ٛ یٝ ػبْٗ ٢ٗ٘ ًٜٜيیٗؼبٍٝ دَٝاُ ٗ

هٍٞى ٝ یث٠ ؿٖٚ ٗ سٜٞع یٌّیٝلبر ٍٗٞكٞٓٞ َی١ب ٝ ٕبدٞٙ٘ ًَى، ٌْٙ ٝ اٛياُٟ ثٍَ ِاٙیاُ ٛظَ ٍَٛ ُْ، ٗ

    ییبٜٙبٕ . اٝٞلاًثبٙيیٗ آ٢ٛب ثٜيیٍىٟ زی٢ٛبٝ ىٍ ١بٝیٚٚآ ٚیكي ٝ َُٗ ث ٚییٝ سؼ ییىٍ ٜٙبٕب یػبْٗ ٢ٗ٘ ٚیا

. اُ ثبٙيیٌْٗٚ ٗ ،٦ٜٗو٠ ١بیاُ ٠ُٛٞ یؼیق ٕٝیىاٙشٚ ٥ بٍیثيٝٙ ىٍ اهش ٝ یٞٗی١َثبٍ ١بی١ب ثَ إبٓ ٠ُٛٞ٠ٛٞ٘ٛ

 ١بی٠ُٛٞ ی٦ٜٗو٠ ٠ً ىاٍا يی ب١بٙیٙيٟ اُ ُ آٍٝیػ٘غ ١بیًبٙز ث١ٌٍبی كبْٝ اُ ٠ٛٞ٘ٛ ٜٙبٕبیی َِی٥َف ى

 .>1388ُاى، ٝ ٌْٗٚ إز =ػٖ يٟیـید بٍیًبٍ ثٖ، ١ٖشٜي یٗوشٔل
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١ٖشٜي.  یهِٛيٟ ٝ ػٔل بیٝ  يٟیه٘ ِاٙ،یثب كَٕ اكَاٙش٠، ه ایًذ٠ بی یثبٓٚشٌ ،ایؿٜيٕب٠ٓ، ثٞس٠ یب١بٛیُ ١بٚٚیآٝ

ٝػٞى  ٚشَیثب اٍسلبع ث ١بییٛيٍر ٠ُٛٞإز. آجش٠ ث٠ ٗشَیٕبٛش 50ً٘شَ اُ  آ٢ٛبًٞسبٟ هي ١ٖشٜي ٝ اٍسلبع  یب١بٛیُ اٝٞلاً

                                                      

1. Nepetoideae 

2 . Rechinger 


