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 به تقديم

        پدر

مادر عزیزم    

و  چه خوش گفت  سهراب : به امید امروز گذشتند .......ی  که .تقدیم به تمامی  لحظه های   

 نه تو می  مانی     نه  اندوه 

 و  نه هیچ یک از  مردم  این  آبا دی                  

 به حباب نگران لب یک رود قسم                                                     

 و به کوتاهی آن لحظه ی شادی که گذشت                                                                                              

 غصه  هم  خواهد  رفت                                                                                                                                             

 آنچنانی که فقط خاطره ای خواهد ماند ...                                                                                                                                                                                                                                                



 ه

 

  تشکر و قدردانی

 و «دوستت دارم»گفتم  م، به تو میبین دانستم این آخرین دقایقی است که تو را می اگر می

دانی. همیشه فردایی نیست تا زندگی فرصت دیگری برای جبران  پنداشتم تو خود این را می نمی

ها به ما دهد. کسانی را که دوست داری همیشه کنار خود داشته باش و بگو چقدر به  این غفلت

، «مرا ببخش»داری. مراقبشان باش. به خودت این فرصت را بده تا بگویی:  علاقه و نیاز ها آن

و از تمام عبارات زیبا و مهربانی که بلدی استفاده کن. « ممنونم»، «کنم خواهش می»، «متاسفم»

هیچکس تو را به خاطر نخواهد آورد اگر افکارت را چون رازی در سینه محفوظ داری. خودت را 

ی آنهایی که دوستشان داری بگو چقدر برایت ارزش  ها کن. به دوستان و همه به بیان آنمجبور 

 .1دارند. اگر نگویی فردایت مثل امروز خواهد بود و روزی با اهمیت نخواهد گشت

 با این مقدمه ....

 که صبورانه  از استاد راهنمای خود جناب آقای دکتر اصیلی  

 و                                                                          

 امید بخش و روشن کننده ی مسیرم بود همواره     راهنمایی هایشان بزرگ منشانه    که دکتر  مهرداد ستایش نظر ی  آقا جناب 

 و                                                                           

   بخاطر  را  دا خ   شان هستم  وی مدیون  ا در اتمام و اکمال  پایان نامه  که چه بسیار از ایشان آموختم و    محمدیعلی شاه  دوست  خوبم 

 ، نهایت تشکر و قدردانی را دارم. اسگزارمسپ  شوجود

                                                      
 گابریل گارسیا مارکز 1
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................... ..ر خي .......................... هير  ي ت شر د...... دشنشجطی دوره ............................ش  جينب ..............

 ........................................................ دشنشکده .................................... دشنشگيه ص عخت  يهمود نط س ده پي ين نياي

 ............اخعکد ات  طم................رشه  يئت..............تحا ................................................................................................

 نب شنجيم  ده ش ا و شا صحا و شصيلا بمنطردشر ش ا.تط ي ش  جي تحقتقيت در ش ن پي ين نياي 

 .در ش خفيده شا نخي ج پژوهشکيی احققين د گم بي امرع اطرد ش خفيده ش خ يد  ده ش ا 

 تيه طن تط ي نطد  ي فمد د گمی بمشی در يفا هتچ نطع ادر   ي شاختيای در هاتچ راي شرشئاي نشاده      اطيلب ا درج در پي ين نياي

 ش ا.

  و « دشنشگيه صا عخت  ايهمود   »  طی ش ن شثم اخعلق بي دشنشگيه ص عخت  يهمود ات بي د و اقيلات اسخيمج بي نيم هلتي حقطق اع

 بي چيپ نطشهد ر تد.«  Shahrood  University  of  Technology»  ي 

 رعي اا   پي ين نياي سخيمج شاتأثتمگيشر بطده شند در اقيلات ا ن نخي ح شصلت پي ين نيايحقطق اع طی ت يم شفمشدی هي در بي د ا آاد

 ات گمدد.

 ( ش خفيده  ده ش ا ضطشبي و شصاط  شنققات    در هلتي امشحل شنجيم ش ن پي ين نياي ، در اطشردی هي شا اطرطد انده ) ي بيفخکيی آنکي 

 رعي ا  ده ش ا.

 خي  ي ش خفيده  ده ش ا شصل در هلتي امشحل شنجيم ش ن پي ين نياي، در اطشردی هي بي حطاه شطقعيت  يرت شفمشد د خم ت  يف

رشادشری ، ضطشبي و شصط  شنقق شنسينت رعي ا  ده ش ا 

.                                                                                                                                                                  

 تاریخ                                                               

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 هلتي حقطق اع طی ش ن شثم و احرطلات آن )اقيلات اسخيمج، هخيب، بمنياي هيی رش يني شی، نمم شفزشر هي و

در تجکتزشت  ينخي  ده ش ا ( اخعلق بي دشنشگيه ص عخت  يهمود ات بي د. ش ن اطلب بي د بي نحط اقخضت 

 تطلتدشت عل ت امبططي ذهم  طد.

بدون ذهم امرع اجيا ن ت بي د  ين نيايش خفيده شا شطقعيت و نخي ج اطرطد در پي. 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

 شاد يد بي و ه بطد ا يبع اخدشو  شنمژی و اسيئل ا سا احتطت ،ف شنمژیمشامواه بي ر د روا شفزون ار

 تمهتبت شا و پمشه ده ذنتمه  يای پمشه ده، تطلتد هيیوشحد قيلب در ا يبع تطلتد پمشه ده شنمژیش خفيده شا 

هيی اد م ا شنمژی ش ن ا يبع و اد م ا و روش ش ا  ده ن ي ين پتش شا بتش ر ز بکي افکطم دو، ش ن

مژی و بکيرگتمی روش تقيضي بتش شا پتش اطرد تطري قمشر گمفخي ش ا. نفطذ گسخمده ا يبع تطلتد پمشه ده شن

هيی تطا ع  بب  ده ش ا تي بستيری شا هي و  بکيهيی اد م ا شنمژی و پي . تقيضي بط ژه در ر ز  بکي

هي تحا تيثتم قمشر گتمد. ب يبمش ن بي تطري بي بمدشری شا ش ن  بکيت نظتم ه خم  و بکمهاسيئل  تسخم قدر

 هي،ر ز بکي شا بکت ي بمدشریبمشی بکمهنخير  يفخي و هيی تطا ع در احتي تجد د ينقش فعي  و اطثم  مها

نتياا د تحقتق و تحلتل فضيی رد د حيهم بم  تسخم تطا ع، ر زی و اد م ا بکت ي شنمژی در بمنياي

رکا اد م ا بکت ي شنمژی رياع ی  ک چيرچطب رش خي، ش ن پي ين نياي بي شرشئي بي د. در ش نشی اتگسخمده

هيی ) تسخم تطا ع( در حضطر نفطذ گسخمده ا يبع پمشه ده شنمژی و بمنياي رواشني ر ز بکير زی و بمنياي

   ه د بي لک ر ز بکي  عت اتپمدشاد. در اد  پتش کيدی  مها تطا ع بي ع طشن ايپي . تقيضي ات

رها در  يعخي،  طد نطد رش حيصل شا اشي 42ر زی بکت ي ا يبع پمشه ده شنمژی در  ک شفق ااينت بمنياي

بياشرهيی شنمژی و رارو و فموش شنمژی بي اشخمهت ش بتشت ي ن ي د. اد  شرشئي  ده عقوه بمدر نظمگمفخن 

پيرشاخمهيی ف ت و شقخريدی ا يبع پمشه ده شنمژی، قتطد شا تخت  بکي تطا ع و عدم قطعتا تطلتد ا يبع 

 يای يدی  ک اسئلي بکت ياد  پتش ک  طد.ه  دگين رش نتز  يال اتتجد دپي م و تقيضيی ارمف

 ده و بد ن تمتتب   يای نطتاسيلي  هي تبي د هي بي روش( اتMINLPغتمنطت عددصحتح ايخلي)

بستير در اقي سي بي اد  غتمنطت شند و شحخ ي  شرمش ت  دن و  معا حل اسيلي هي بکت ي ع طاترطشب

 .بيلاتم نطشهد بطد



 ح

 

ی تطا ع، بي هدف شفزش ش اشخمهتن اخرل بي  بکيشنمژی بمشی گيشری بکت ي  پس  ک طمح قت ا

 طد.  مها  طد  مها تطا ع و بي در نظمدش خن ا يفع اشخمهتن در احتي  بکي هط   د پتش کيد ات

 اتزشنشی بکت ي رش بمشی اشخمهتن بي در نظمگمفخن هيی لحظيتطا ع بي ش خفيده شا اد  پتش کيدی، قت ا

تطشند بي ع طشن شبزشری ا ي ب  د. در نختجي ش ن طمح قت ا گيشری اتههي، تعتتن اتارمفت و ا يفع آن

هيی بکمه بمدشری شا  بکي تطا ع ش خفيده  طد. در شنخکي  ک بمشی ه خم  ارمف شنمژی اشخمهتن و هز  ي

ر زی رواشني  ک  بکي تطا ع فعي  در حضطر ا يبع پمشه ده شنمژی اد  رياع رکا اد م ا شنمژی و بمنياي

  گيشری پتش کيدی بي ا ظطر اشيرها  مها تطا ع)ر ز بکي( در بياشر شنمژی و رارو شرشئيقت او طمح 

  طد.ات

 واژه های کلیدی:

 RTPگيشری بياشر شنمژی؛ بياشر رارو؛  مها تطا ع؛ ا يبع پمشه ده شنمژی؛ بمنياي قت ا
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 مقالات استخراج شده از پايان نامه

ر زی هطتيه ادت اد م ا شنمژی در ر ز بکي هي بي ا ظطر اشيرها  بمنياي "، شصتلت.م  بسطيات.ش -1

 تکمشن-1934،آبين PSC  ه فمشنس بتن شل للت  تسخم هيی قدرتشرشئي در "در بياشر شنمژی 

  

هيی پي .  يای  طد  مها تطا ع شا طم ق شرمشی ه زاين بمنيايبتشت ي "بسطيات.ش ، شصتلت.م  -4

-1934،آذر (SGC 4119) هيی هط   دشرشئي دره فمشنس  بکي "تقيضي و اشيرها در بياشر شنمژی 

 تکمشن

بي ا ظطر اشيرها در  رواشني  مها تطا عبمنياي ر زی  اد  نطت  ده"، شصتلت.م  بسطيات.ش -9

 تکمشن-1934دی ايه ،CIRED  ا طقي شی  تمده فمشنس ئي درششر "و راروبياشر شنمژی 

 

هيی پي .  مها تطا ع شا طم ق شرمشی ه زاين بمنياي يای  طد بتشت ي "، شصتلت.م  بسطيات.ش -2

-1934دی ايه ،CIRED  ا طقي شی  تمده فمشنس ئي در ششر " تقيضي و اشيرها در بياشر شنمژی

 تکمشن
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 فهرست علائم و نشانه ها 

 متغیرها

 tدر ساعت  iبه بازار انرژی ازطریق پست  DISCOتوان پیشنهادی          

 tو در ساعت  iها در باس  ILتوان برنامه ریزی شده جهت کاهش بار         

 tو در ساعت  iهای قابل برنامه ریزی در باس DGتوان تولیدی توسط         

 tبه بازار رزرو در ساعت  DISCOمیزان رزرو چرخان پیشنهادی توسط    

 های قابل برنامه ریزیDGفرآهم شده توسط   میزان رزرو چرخان        

 ها ILفرآهم شده توسط   میزان رزرو چرخان        

روشن و خاموش بودن، هزینه ی متغیرهای باینری که به ترتیب نشان دهنده ی وضعیت                

 های قابل برنامه ریزی DGراه اندازی و خاموش سازی 

 ILتصمیم گیری در مورد   متغیر باینری نشان دهنده ی     

 tام و در ساعت  iدر باس  EESتوان شارژ شده          

 tام و در ساعت  iدر باس  EESتوان دشارژ شده           

 tام و در ساعت  iدر باس  EESسطح توان          

 tدر ساعات  cقیمت لحظه ای پیشنهادی برای مشترک       

 در پاسخ به قیمت لحظه ای پیشنهادی tدر ساعت  cتقاضای مشترک       

 tدر ساعت  ijتوان ظاهری عبوری از خط          

 



 ق

 

 ثابت ها 

 DISCOتوسط انرژی  خرده فروشی بهای     

 tعمده فروشی در ساعت بازار در قیمت انرژی      

 tخدمات جانبی در ساعت بازار در  رزرو چرخانقیمت      

 tو در ساعت  iدر باس  ILقیمت قراردادی برای کاهش بار          

 tو در ساعت  iدر باس  ذخیره ساز بهره برداری از هزینه ی (          )         

 tو در ساعت  iدر باس  DGتابع هزینه ی تولید  (               )        

 های قابل برنامه ریزی DGهزینه ی راه اندازی و توقف         و         

 tاحتمال بکارگیری رزرو در ساعت    

 tو در ساعت  iدر باس توان اکتیو مورد نیاز        

 های  با تولید تصادفیDGتوان تولیدی          

      
 حداکثر تبادل توان با بازار انرژی از طریق پست توزیع     

       
    ,        

 ها  DGحداکثر و حداقل توان تولیدی     

 i (MW/Min)در باس  DGفرآهم سازی رزرو چرخان برای شیب        

 های قابل برنامه ریزی DGحداقل زمان های فعالیت و توقف          ,       

        
   ,         

 tو در ساعت  iدر باس  EESحداکثر توان شارژ و دشارژ شده     

      
    ,        

 tو در ساعت  iدر باس  EESنرخ شارژ و دشارژ     

        
    ,         

 tو در ساعت  iدر باس  EESحداقل و حداکثر سطح انرژی موجود در     



 ر

 

  
      ,   

در پاسخ به قیمت های لحظه ای  tدر ساعت  cحداقل و حداکثر تقاضای مشترک        

 پیشنهادی 

  
 cحداقل انرژی مورد نیاز روزانه برای مشترک     

  
 tدر ساعات  cحداکثر قیمت لحظه ای پیشنهادی برای مشترک        

 tدر ساعات  cقیمت اولیه انرژی برای مشترک         

 tدر ساعات  cتقاضای اولیه برای مشترک          

 cکشش خودی و متقابل قیمتی تقاضای مشترک         و       

        
 ijظرفیت خط     

 ام iزاویه باس    

 ijراکتانس خط     

 مجموعه ها و اندیس ها

 اندیس باس ها     

 اندیس ساعت      

 مجموعه باس ها    

 قابل برنامه ریزیهای DGمجموعه     

 مجموعه بارهای قابل قطع    

 مجموعه خطوط شبکه توزیع   

 ها را در صورت نیاز قطع کند. ILمجموعه ساعاتی که شرکت می تواند       


