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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهذنامه

 

 

ّبیِ ًبضی اص اًجبم توبهی حمَق هبدّی ٍ هؼٌَی هتشتت ثش ًتبیج، اثتىبسات، اختشاػبت ٍ ًَآٍسی

ثبضذ. ًمل هغلت اص ایي اثش، ثب سػبیت هی دانشگاه هحقق اردبیلیایي پظٍّص، هتؼلك ثِ 

 َ ثلاهبًغ است.همشّسات هشثَعِ ٍ ثب روش ًبم داًطگبُ هحمك اسدثیلی، ًبم استبد ساٌّوب ٍ داًطج

 
ِ   یآهَختببِداًببص سلیببِ آلبببػلی صادُ پیشالببَم ایٌجبًببت  ی هٌْذسببی ػوببشاى                      همغببغ وبسضٌبسببی اسضببذ سضببت

ی داًطبببجَیی                  ی فٌبببی ٍ هٌْذسبببی داًطبببگبُ هحمبببك اسدثیلبببی ثبببِ ضبببوبسُ   گبببشایص سببببصُ داًطبببىذُ 
عیف ثی ثؼذ ًیبشٍی   خشاجاست ی تحصیلی خَد تحت ػٌَاى  ًبهِبىاص پبی   31/1/1392وِ دس تبسیخ  8944403119

 ضَم وِ:ام، هتؼْذ هیدفبع ًوَدُ    ANSYSػشضی سبختوبى ّبی ثلٌذ دس ثشاثش ثبد ثب استفبدُ اص 
 
گًَِ هذسن تحصیلی یبب ثبِ ػٌبَاى ّشگًَبِ فؼبپیبت پظٍّطبی دس سببیش         ًبهِ سا لجلاً ثشای دسیبفت ّیچ( ایي پبیبى1

 ام.ّب ٍ هؤسسبت آهَصضی ٍ پظٍّطی داخل ٍ خبسج اص وطَس اسائِ ًٌوَدُگبُداًط
 گیشم.ی تحصیلی خَد سا ثش ػْذُ هیًبهِ( هسئَپیت صحّت ٍ سمن توبهی هٌذسجبت پبیبى2

 ثبضذ.ًبهِ، حبصل پظٍّص اًجبم ضذُ تَسظ ایٌجبًت هی( ایي پبیبى3
ام، هغبثك ضَاثظ ٍ همبشّسات هشثَعبِ ٍ ثبب    یگشاى استفبدُ ًوَدُ( دس هَاسدی وِ اص دستبٍسدّبی ػلوی ٍ پظٍّطی د4

سػبیت اصل اهبًتذاسی ػلوی، ًبم هٌجغ هَسد استفبدُ ٍ سبیش هطخصبت آى سا دس هتي ٍ فْشست هٌببثغ ٍ هخخبز روبش    
 ام.ًوَدُ

اختبشاع ٍ ... اص ایبي    ثشداسی اػن اص ًطش وتبة، ثجت( چٌبًچِ ثؼذ اص فشاغت اص تحصیل، لصذ استفبدُ یب ّش گًَِ ثْش5ُ
 ی هؼبًٍت پظٍّطی ٍ فٌّبٍسی داًطگبُ هحمك اسدثیلی، هجَصّبی لاصم سا اخز ًوبین.ًبهِ سا داضتِ ثبضن، اص حَصُپبیبى

ّبب ٍ اًبَاع   ّب، سبویٌبسّب، گشدّوببیی  ّب، وٌفشاًسًبهِ دس ّوبیصی هستخشج اص ایي پبیبىی همبپِ( دس صَست اسائ6ِ
 هحمك اسدثیلی سا دس وٌبس ًبم ًَیسٌذگبى )داًطجَ ٍ اسبتیذ ساٌّوب ٍ هطبٍس( روش ًوبین.هجلات، ًبم داًطگبُ 

، ( چٌبًچِ دس ّش همغغ صهبًی، خلاف هَاسد فَق ثبثت ضَد، ػَالت ًبضی اص آى )هٌجولبِ اثغببم هبذسن تحصبیلی    7
داًن ثب ایٌجبًت هغبثك ضبَاثظ ٍ  پزیشم ٍ داًطگبُ هحمك اسدثیلی سا هجبص هیعشح ضىبیت تَسظ داًطگبُ ٍ ...( سا هی

 همشّسات هشثَعِ سفتبس ًوبیذ.

 

 ًبم ًٍبم خبًَادگی داًطجَ: سلیِ آلبػلی صادُ پیشالَم
 ٍ تبسیخ:  اهضب
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 تقذیز و تشکز:

 ثب ؾپبؼ ٚ تكىط اظ زضٌبٜ حك تٗبِی

 بة آلبی زوتط ٞٛقیبض ایٕب٘ی وٝ زض ََٛ ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثبخٙ ،ثب تكىط اظ ٔحًط اؾتبز ٔحتطْ

ٟٔٙسؼ فطیس  ٚ ثب تكىط اظ خٙبة آلبیپطثبضقبٖ، ٕٞطاٜ ایٙدب٘ت ثٛز٘س. ضإٞٙبیی ٞب ٚ ٔكبٚضٜ ٞبی 

 نبِحی ٖبِی وٝ زض ََٛ ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ٟ٘بیت ٕٞفىطی ٚ ٕٞىبضی ضا ثب ایٗ خب٘ت ا٘دبْ زاز٘س.

 ٚ زض ٟ٘بیت اظ ٕٞطاٞی ذب٘ٛازٜ اْ ثٝ ذهٛل پسض ٚ ٔبزض ٖعیعْ وٕبَ تكىط ٚ لسض زا٘ی ضا زاضْ.
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 رقیه: ًبم                                                      آقاعلی زاده پیراقوم :داًطجَ خبًَادگي ًبم

 ANSYS از استفاده با باد برابر در بلنذ های ساختمان عرضی نیروی بعذ بی طیف استخراج :ًبهِپبيبى ػٌَاى

 دکتر هوشیار ایمانی کله سر :راٌّوب استبد 

 مهنذس فریذ صالحی عالیر: هطبٍ استبد 

                         مهنذسی عمران: رضتِ                                           کارشناسی ارشذ ي:تحصيل هقغغ 

   اردبیلی محقق :داًطگبُ                                                                      سازه : گرايص

  231بت:صفح تؼذاد              43/2/2433دفبع: تبريخ            مهنذسی -فنی  :داًطكذُ 

 :چكيذُ

بب تَجِ بِ ايٌكِ در سبل ّبی اخير توبيل بِ سبختي سبختوبى ّبی بلٌذ ٍ سبختوبى ّبی کَتبُ لاغر افسايص يبفتِ، در ًتيجِ 

خ ًيبز بِ عراحي ايي ًَع سبختوبى ّب ًيس در برابر ببد افسايص يبفتِ است. پبسخ ػرضي سبختوبى ّبی بلٌذ هؼوَلاً از سبير پبس

ايي ًَع سبختوبى ّب در برابر ببد بسرگتر است ٍ يكي از هسبئل هْن در اهر عراحي ايي ًَع سبختوبى ّب بِ ضوبر هي رٍد. در 

آييي ًبهِ ّب يک سری هؼبدلات اٍليِ برای عراحي ايٌگًَِ سبختوبى ّب ٍجَد داردکِ در بؼضي از ضرايظ خبظ هوكي است کِ 

ليل اًذرکٌص سبزُ ٍسيبل ٍ عبيؼي بَدى هسئلِ اضتببُ ببضذ، ٍ سبزُ پبسخ غير حقيقي را ايي عراحي بر اسبس آييي ًبهِ بِ د

بذست دّذ. در ايي هَارد هؼوَلاً ًيبز بِ تًَل ببد هغرح هي ضَد، ٍ تًَل ببد ًيس بِ ًَبِ خَد ّن ّسيٌِ بر ٍ  ّن ٍقت زيبدی را 

ر سبزُ در برابر ببد از رٍضْبی تحليل ًرم افساری استفبدُ هي در سبل ّبی اخير جْت بررسي ًحَُ رفتبعلب هي کٌذ. از ايي رٍ 

 گردد.

، کِ يكي از ًرم افسارّبی ANSYSدرايي تحقيق بِ بررسي پبسخ ػرضي سبختوبى ّبی بلٌذ تحت ببر ببد بب استفبدُ از ًرم افسار 

گطتِ ٍ سپس هَرد تحليل قرار سبختوبى ٍ تًَل ببد بِ صَرت دٍبؼذی هذل  ضبيِ سبزی ػذدی هي ببضذ، پرداختِ هي ضَد.

هي گيرد. بؼذ از تحليل سبختوبى هَرد ًظر تحت جريبى ببد، جببِ جبيي ػرضي سبختوبى بِ صَرت تبريخچِ ثبت هي ضَد. در 

ن هي يترس بي بؼذ جببِ جبيي ػرضي ٍ عيف ًيرٍی ػرضي RMSر ّبی اًْبيت بب تَجِ بِ تبريخچِ جببِ جبيي ػرضي، ًوَد

هي دّذ کِ هقذار هبکسيون در عيف ًيرٍی ػرضي هربَط بِ ػذد استرٍّبلي است کِ فرکبًس سبزُ بب ًتبيج ًطبى  گردد.

 فرکبًس ريسش گردببدی برابر ببضذ.

 

 باد، ساختمان بلنذ، طیف نیروی عرضی: ّبٍاشُ کليذ
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 هقذهه  -1-1

ثبز وٝ یىی اظ  ٞبی ثّٙس، أطٚظٜ ؾٗی ٔی قٛز تب ٖلاٜٚ ثط ضٚـ تُٛ٘ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت تأثیط ثبز ثط ضٚی ؾبذتٕبٖ

ٞبی ثّٙس زض ثطاثط ثبز اؾتفبزٜ ٞبی زیٍطی خٟت ثطضؾی ضفتبض ؾبذتٕبٖٞبی پط ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ثطی ٔی ثبقس اظ ضٚـضٚـ

 ٞبییىی اظ اثعاض (Computational fluid dynamics)قجیٝ ؾبظی ٖسزی ثٝ ٚؾیّٝ زیٙبٔیه ؾیبلات ٔحبؾجبتیقٛز. 

ؾبظٜ ٞب  پبؾد ثبز ثط ضٚی ٔیعاٖ تأثیطٜ ٞب زض ّٖٓ ٟٔٙسؾی وبضثطزی اظ لجیُ ترٕیٗ زض پیف ثیٙی ضفتبض ؾبظ أیسٚاض وٙٙسٜ

-ٞبی ثّٙس زض ثطاثط ثبز پطزاذتٝ ٔیثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجیٝ ؾبظی ٖسزی ثٝ ثطضؾی ضفتبض ؾبذتٕبٖ ٔی ثبقس. زض ایٗ تحمیك

 قٛز.

 ٚ ٕٞچٙیٗف انّی اظ ا٘دبْ ایٗ تحمیك ٔٛيٛٔ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٚ إٞیت آٖ ٚ ٞسثیبٖ وٙٙسٜ  ایٗ فهُ ثٝ َٛض وّی

 . ٔی ثبقسض ٞط فهُ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت، ذلانٝ ای اظ آ٘چٝ وٝ ز قبُٔ

 

 عنواى تحقیق -1-2

 ANSYSثطاثط ثبز ثب اؾتفبزٜ اظٞبی ثّٙس زض اؾترطاج َیف ٘یطٚی ٖطيی ثی ثٗس ؾبذتٕبٖ

 

 ه هبتعزیف واص -1-3

ٞب ُٔبِٗٝ پسیسٜ ٞبیی وٝ زض آٖٚ ٞبی ٔبثیٗ ؾیبَ ٚ ؾبظٜ ضوٙفّٖٕی اؾت وٝ ثٝ ُٔبِٗٝ ا٘س آیزوالاستیسیته :

 ٔی پطزاظز. ای ثط ٞٓ اثط ٔی ٌصاض٘س،ُ ٔلاحٓٝای ثٝ ٔمساض لبث٘یطٚٞبی آیطٚزیٙبٔیه ٚ حطوبت ؾبظٜ

ٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ای اؾت وٝ زضٖٚ خطیبٖ ؾیبَ ثٝ نٛضت٘بپبیساضی آیطٚزیٙبٔیه پسیسٜ نبپبیذاری آیزودینبهیک :

فتٍی خطیبٖ، تكىیُ ٌطزثبز ٚ ... زض ٘بحیٝ پكت خطیبٖ زض اثط لطاض ٌطفتٗ یه خؿٓ ثبثت )ثٝ ٘بْ خؿٓ ٞٛاثٙس( زض آق

 زاذُ خطیبٖ ؾیبَ ثٝ ٚخٛز ٔی آیس.

-ای اؾت وٝ زض خؿٓ یب ؾبظٜ ٚالٕ زض ٔؿیط خطیبٖ اتفبق ٔی٘بپبیساضی آیطٚالاؾتیه پسیسٜ نبپبیذاری آیزوالاستیک :

وٝ خؿٓ ٔصوٛض تحت ٘یطٚٞبی آیطٚزیٙبٔیه ؾیبَ ثٝ ٘حٛی تغییط قىُ ٔی زٞس وٝ تغییط قىُ اِٚیٝ  افتس، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای

ٌطزز. ایٗ پسیسٜ ٕٞٛاضٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٘یطٚٞبی ٞبی ٘ٛؾب٘ی ثٗسی )ثب ٔكرهٝ ٚاٌطایی( ٔیثبٖث افعایف تغییط قىُ
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یٗ ٘یطٚٞب ٘یطٚٞبی ذٛز اضتٗبقی ٌفتٝ آیطٚزیٙبٔیىی اؾت، وٝ زض اثط حطوت ذٛز خؿٓ ثٝ حبِت تحطیه ٔی ضؾس وٝ ثٝ ا

 ٔی قٛز.

 

 بیبى هسئله -1-4

-ٞب زض خٟت ٖٕٛز ثط ثبز ٔی ثبقس وٝ ٔیآٖٞبی ثّٙس تٗییٗ پبؾد ٖطيی یىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض َطاحی ؾبذتٕبٖ

بز ثٝ تُٛ٘ ث ٞبیوٝ ذٛز ثٝ ٖ٘ٛی اظ َطیك آظٔبیف ٞبی تحّیّیٞبی تدطثی، ٔب٘ٙس تُٛ٘ ثبز ٚ ضٚـتٛا٘س تٛؾٍ ضٚـ

وبٔپیٛتطی ا٘سضوٙف ٔبثیٗ ؾبظٜ  ؾبظی٘بٔٝ ا٘دبْ ٔسَا٘س ٔحبؾجٝ ٌطز٘س. اثعاض انّی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پبیبٖزؾت آٔسٜ

وٝ ثب ا٘دبْ تحّیُ غیط ذُی ٞٙسؾی، تبضیرچٝ  ٔی ثبقس ANSYSافعاض إِبٖ ٔحسٚز ؾبذتٕبٖ( ٚ ؾیبَ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ )

ؾبذتٕبٖ ثٝ زؾت ٔی آیس، ؾپؽ اظ َطیك ایٗ تبضیرچٝ خبثٝ خبیی ٖطيی، َیف ٘یطٚی خبثٝ خبیی ٖطيی ثبلاتطیٗ ٘مُٝ 

 ثی ثٗس ؾبذتٕبٖ ٔٛضز ٘ٓط تطؾیٓ ٔی ٌطزز.

 

 تحقیق  انجبم لشوم -1-5

ٞبی وٛتبٜ لاغط افعایف یبفتٝ ٚ زض ٞبی ثّٙس ٚ ؾبذتٕبٖٞبی اذیط تٕبیُ ثٝ ؾبذتٗ ؾبذتٕبٖثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ؾبَ

٘بٔٝ ٞب یه ؾطی ٔٗبزلات اِٚیٝ ثطای ٞب ٘یع زض ثطاثط ثبز افعایف یبفتٝ اؾت. زض آییٗٝ َطاحی ایٗ ٘ٛٔ ؾبذتٕبٖ٘تیدٝ ٘یبظ ث

٘بٔٝ اقتجبٜ وٝ زض ثًٗی اظ قطایٍ ذبل ٕٔىٗ اؾت وٝ ایٗ َطاحی ثط اؾبؼ آییٗ، ٞب ٚخٛز زاضزَطاحی ایٍٙٛ٘ٝ ؾبذتٕبٖ

ضٚ ٘یبظ ثٝ تُٛ٘ ثبز ُٔطح ٔی قٛز، ٚ تُٛ٘ ثبز ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٞٓ  ثبقس، ٚ ؾبظٜ پبؾری ذلاف َطاحی ضا ثسٞس. اظ ایٗ

ا٘س ٞبی ٖسزی ثٝ َطظ چكٍٕیطی ٔٛضز تٛخٝ ٚالٕ قسٜثٙبثطایٗ أطٚظٜ تحّیُ ٞعیٙٝ ثط ٚ ٞٓ ٚلت ظیبزی ضا َّت ٔی وٙس.

، (FEM)ٔحسٚز، إِبٖ (CFD)ُ ثٝ ضٚـ ٞبی تحّیُ زیٍطی ٔب٘ٙس تىٙیه زیٙبٔیه ؾیبَ ٖسزی نٚ زا٘كٕٙساٖ ٔتٛ

ٞبی تدطثی، اظ ٞب ثب ضٚـٚ تطویت آٖٞب ٚ ... قسٜ ا٘س ٚ أیسٚاض٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تحّیُ (FDM)تفبيلات ٔحسٚز

ٞب ثبٖث نطفٝ خٛیی زض ظٔبٖ ٚ ٞبی تدطثی ثٝ َٛض وبضآٔستطی اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙس ٚ ثٝ ٖجبضتی زیٍط اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـاثعاض

 ظ زض ظٔبٖ فبظ َطاحی ٔی قٛز.ٞبی ٔٛضز ٘یبٞعیٙٝ آظٔبیف
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 هذف تحقیق  -1-6

ٞبی ثّٙس زض ثطاثط ثبز ٚ تطؾیٓ َیف ٘یطٚی خبیی ٖطيی ؾبذتٕبٖٞسف انّی ایٗ تحمیك اؾترطاج تبضیرچٝ خبثٝ

 ٞب ٔی ثبقس.ٖطيی ثی ثٗس ایٗ ؾبذتٕبٖ

 

 فزضیبت تحقیق -1-7

 فطيیبت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ زض پػٚٞف حبيط ٖجبضتٙس اظ :

 .(D-2))ؾبذتٕبٖ( ثٝ نٛضت زٚثٗسیَ ؾبظی ٘بحیٝ ؾیبَ ٚ ؾبظٜ اِف( ٔس

 ة( ؾُح ٔمُٕ ؾبذتٕبٖ)پلاٖ( ثٝ نٛضت خؿٓ نّت )زاضای ؾُح نّت( زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی قٛز.

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی قٛز. (Plane Strain)ج( ٘بحیٝ ؾبظٜ ثٝ نٛضت وط٘ف ٔؿُحٝ یب 

-ٚ لایٝ  (Incompressible)نٛضت غیط لبثُ تطاوٓ ز( ٔٗبزلات حبوٓ ثط ؾیبَ )ٔٗبزلات ٘بٚیط اؾتٛوؽ( ثٝ

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی قٛز.  (Laminar)ای

 نوع تحقیق -1-8

 ثبقس.ٔی تٛنیفی –تحّیّی 

 روش تحقیق  -1-9

ثٝ زؾت ٔسَ وطزٜ ٚ ؾپؽ اظ ٘تبیح  ANSYSایٗ نٛضت ٔی ثبقس وٝ ؾبذتٕبٖ ٚ ؾیبَ )ثبز( ضا زض  ثٝ ضٚـ تحمیك

ظٔب٘ی تغییط اؾترطاج ٔی ٌطزز. ثب تٛخٝ ثٝ تبضیرچٝ  ANSYSخبیی ؾبذتٕبٖ اظ ظٜ، تبضیرچٝ خبثٝؾبٚ  ٘بِیع ؾیبَآاظ  آٔسٜ

 ٔی ٌطزز. اؾترطاج ، َیف ٘یطٚی ثی ثٗس ٖطيیٔىبٖ

 

 هبی تحقیقهحذودیت -1-11

 ٞبی ظٔب٘ی ٘ؿجتبً ثعضي ٚ خطیبٖٞبی ٔٛخٛز، ٔسَ ؾبظی ثٝ نٛضت زٚثٗسی ثب ٌبْثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت وبٔپیٛتط

 زض حبِت لایٝ ای ٚ غیط لبثُ تطاوٓ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی قٛز.


